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ƔƆƑƉƏƏƆεƍƎƉƗ ƉƒƉƘƆƗƉƍƗ  
ƈ΄ HMEƕƋƗƍάƑ – ε΄ ƉƗƔƉƕƍƑάƑ – ƆƙƘƓƘƉƏάƑ ƉƍεƍƎάƑ ƘƐƋƐƆƘάƑ  

& ƘƐƋƐƆƘάƑ ƗƙƑεƍεƆƗƎƆƏƍƆƗ ƉƔƆƈƈƉƏƐƆƘƍƎάƑ ƏƙƎƉƍάƑ 
ƘƕƍƘƋ 12 ƍƓƙƑƍƓƙ 2018 

ƉƒƉƘƆƊƓƐƉƑƓ  ƐƆƌƋƐƆ :  
ƗƘƓƍΧƉƍƆ ƐƋΧƆƑάƑ 

ƗƙƑƓƏƓ ƗƉƏƍεάƑ : ƘƉƗƗƉƕƍƗ (4) 

 
ƌƉƐƆ Ɔ 

Ɔ1.  ƑƤ ƦƲƟƹƨƵƨ ƴƵƱ ƵƨƵƲƟƧƬƽ ƴƤƳ ƵƱƶƳ ƤƲƬƫΣƱƾƳ 1, 2, 3, 4, 5 
ƤΧƽ Ƶƪ ƴƵơƮƪ Ɔ ƭƤƬ, ƧƢΧƮƤ, ƠƯƤ ƤΧƽ ƵƤ ƦƲƟΣΣƤƵƤ Ƥ, ƥ, 
Ʀ, Ƨ, ƨ, ƴƵ ƵƪƳ ƴƵơƮƪƳ Ƈ, ΧƱƶ ƧƢƯƨƬ Ƶƪ ƴƺƴƵơ 
ƤƯƵƬƴƵƱƢƸƬƴƪ . ƗƪΣƨƬƿƯƨƵƤƬ ƽƵƬ ƠƯƤ ƦƲƟΣΣƤ ƤΧƽ Ƶƪ 
ƴƵơƮƪ Ƈ ƫƤ ΧƨƲƬƴƴƠƹƨƬ .   

 

ƗƘƋƏƋ Ɔ 
(ƇƏƉƔƉ ƉƍƎƓƑƆ) 

 ƗƘƋƏƋ Ƈ 
(ƓƑƓƐƆƗƍƆ  ƉƒƆƕƘƋƐƆƘƓƗ) 

1  Ƥ. ƗƵƲƱƷƠƤƳ

2  ƥ. ƎƮƺƥƱƫơƭƪ

3  Ʀ. ƎƟƮƶΣΣƤ

4  Ƨ. ƘƲƬƥƠƤƳ

5  ƨ. ΆưƱƯƤƳ

 ƴƵ. ƎƾƲƬƱ ƴƿΣƤ
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ƆƕƛƋ 2ƋƗ ƗƉƏƍεƆƗ  
 

 

ƘƉƏƓƗ 2ƋƗ ƆƔƓ 4 ƗƉƏƍεƉƗ  

Ɔ2. ƑƤ ƸƤƲƤƭƵƪƲƢƴƨƵƨ ƵƬƳ ΧƲƱƵƟƴƨƬƳ ΧƱƶ ƤƭƱƮƱƶƫƱƾƯ, 
ƦƲƟƷƱƯƵƤƳ ƴƵƱ ƵƨƵƲƟƧƬƽ ƴƤƳ, ƧƢΧƮƤ ƴƵƱ ƦƲƟΣΣƤ ΧƱƶ 
ƤƯƵƬƴƵƱƬƸƨƢ ƴƨ ƭƟƫƨ ΧƲƽƵƤƴƪ, Ƶƪ ƮƠưƪ ƗƺƴƵƽ, ƤƯ ƪ 
ΧƲƽƵƤƴƪ ƨƢƯƤƬ ƴƺƴƵơ, ơ Ƶƪ ƮƠưƪ ƏƟƫƱƳ, ƤƯ ƪ ΧƲƽƵƤƴƪ 
ƨƢƯƤƬ ƮƤƯƫƤƴΣƠƯƪ . 
Ƥ. ƘƤ ΧƱƮƾƴƷƪƯƤ ƨΧƬƵƲƠΧƱƶƯ ƤưƱƯƬƭƠƳ ΣƨƵƤƵƱΧƢƴƨƬƳ ƵƪƳ 

ΧƮơΣƯƪƳ ƭƤƬ ƸƲƪƴƬΣƱΧƱƬƱƾƯƵƤƬ ƴƶƯơƫƺƳ ƴƨ ƭƬƥƿƵƬƤ 
ƵƤƸƶƵơƵƺƯ . 

ƥ. εƾƱ ΧƤƲƟƮƮƪƮƱƬ ƱƧƱƯƵƺƵƱƢ ƵƲƱƸƱƢ Σƨ ƴƸƠƴƪ 
ΣƨƵƟƧƱƴƪƳ i=1/3 ƠƸƱƶƯ ƵƱƯ ƢƧƬƱ ƤƲƬƫΣƽ ƧƱƯƵƬƿƯ . 

Ʀ. ƎƤƵƟ Ƶƪ ƴƾƴƷƬƦưƪ Ʊ ƭƱƸƮƢƤƳ ƭƤƵƤΧƱƯƨƢƵƤƬ ƴƨ 
ƮƶƦƬƴΣƽ ƭƤƬ ƵƤ ƴƶƯƧƨƽΣƨƯƤ ƭƱΣΣƟƵƬƤ ƴƨ ƭƟΣƹƪ . 

Ƨ. Ɠ ƵƤƯƶƴƵơƲƤƳ ƴƨ ΣƬƤ ƬΣƤƯƵƱƭƢƯƪƴƪ ƵƱΧƱƫƨƵƨƢƵƤƬ ƠƵƴƬ 
ƿƴƵƨ ƯƤ ΧƬƠƩƨƬ ƵƱƯ ƨƮƭƽΣƨƯƱ ƭƮƟƧƱ . 

ƨ.  Ɠ ƧƬƺƴƵơƲƤƳ (ΣΧƬƠƮƤ) ƤƲƫƲƿƯƨƵƤƬ ƴƵƱ ΧƟƯƺ ƟƭƲƱ 
ƵƱƶ Σƨ ƵƱ ƠΣƥƱƮƱ ƭƤƬ ƴƵƱ ƭƟƵƺ ƟƭƲƱ ƵƱƶ Σƨ ƵƱ 
ƴƵƲƽƷƤƮƱ (ƴƵƲƱƷƤƮƱƷƽƲƱ ƟưƱƯƤ). 
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ƌƉƐƆ Ƈ 

Ƈ1. ƑƤ ƦƲƟƹƨƵƨ ƴƵƱ ƵƨƵƲƟƧƬƽ ƴƤƳ ƵƬƳ ΧƬƱ ƭƟƵƺ ΧƲƱƵƟƴƨƬƳ 
ƴƺƴƵƟ ƴƶΣΧƮƪƲƺΣƠƯƨƳ Σƨ ƵƬƳ ƭƤƵƟƮƮƪƮƨƳ ƮƠưƨƬƳ, ΧƱƶ 
ƧƪƮƿƯƱƶƯ ƶƮƬƭƟ, ƤΧƽ ƤƶƵƠƳ ΧƱƶ ƧƢƯƱƯƵƤƬ 
ΧƤƲƤƭƟƵƺ . (ƗƪΣƨƬƿƯƨƵƤƬ ƽƵƬ ƧƾƱ ƤΧƽ ƵƬƳ ƮƠưƨƬƳ ƫƤ 
ΧƨƲƬƴƴƠƹƱƶƯ . Ƌ ƴƨƬƲƟ ƴƶΣΧƮơƲƺƴƪƳ ƵƺƯ ƮƠưƨƺƯ ƧƨƯ 
ƮƤΣƥƟƯƨƵƤƬ ƶΧƽƹƪ .)  

ƏƠưƨƬƳ ΧƱƶ ƧƢƯƱƯƵƤƬ :  
ƵƨƷƮόν, ƸάƮƶƥƨƳ, ƲηƵίνƨƳ (ƴƶνƫεƵƬƭέƳ), πƮƤƴƵƬƭά, 
πƮƤƵίνƨƳ,  ƸƶƵοƴίƧηƲοƬ, ƭƨƲƤμƬƭά .                                           
Ƥ. ƘƤ ΧƬƱ ƴƶƯƪƫƬƴΣƠƯƤ ƶƮƬƭƟ ƭƤƵƤƴƭƨƶơƳ ƱƧƱƯƵƿƴƨƺƯ 

ƨƢƯƤƬ ƵƤ ƭƲƟΣƤƵƤ ƵƱƶ ƴƬƧơƲƱƶ, ƧƪƮƤƧơ ________ ƭƤƬ 
__________ . (ƮƠưƨƬƳ 2) (ΣƱƯ. 2) 

ƥ. ΌƵƤƯ ƱƬ ƱƧƱƯƵƺƵƱƢ ƵƲƱƸƱƢ ƨƲƦƟƩƱƯƵƤƬ ƴƨ 
ƧƬƤƥƲƺƵƬƭƽ ƭƤƬ ƱưƨƬƧƺƵƬƭƽ ΧƨƲƬƥƟƮƮƱƯ 
ƸƲƪƴƬΣƱΧƱƬƱƾƯƵƤƬ ƺƳ ƶƮƬƭƟ ƭƤƵƤƴƭƨƶơƳ ƵƱƶƳ   
________ , ________ ƭƤƬ _________ .(ƮƠưƨƬƳ 3) (ΣƱƯ. 3) 
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ƘƉƏƓƗ 3ƋƗ ƆƔƓ 4 ƗƉƏƍεƉƗ  

Ƈ2.  Ɨƨ ΧƱƬƨƳ ƭƤƵƪƦƱƲƢƨƳ ƧƬƤƭƲƢƯƱƯƵƤƬ ƱƬ ƪƮƿƴƨƬƳ (ΣƱƯ. 8) 
ƭƤƬ ΧƱƾ ƸƲƪƴƬΣƱΧƱƬƱƾƯƵƤƬ ƤƯƟ ƭƤƵƪƦƱƲƢƤ (ΣƱƯ. 12), 
ƤƯƟƮƱƦƤ Σƨ ƵƱ ƴƭƱΧƽ ƭƤƬ ƵƬƳ ƤΧƤƬƵơƴƨƬƳ ; 
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ƌƉƐƆ ƈ 

ƈ1. ƎƱƸƮƢƤƳ ΧƲƠƴƤƳ Σƨ ƱƯƱΣƤƴƵƬƭơ ƧƬƟΣƨƵƲƱ d=30mm, 
ƧƬƟΣƨƵƲƱ ΧƶƲơƯƤ d1=20mm, ƭƤƵƤƴƭƨƶƤƴΣƠƯƱƳ ƤΧƽ 

ƶƮƬƭƽ Σƨ ƨΧƬƵƲƨΧƽΣƨƯƪ ΧƢƨƴƪ ƨπ 2

daN
p 200

cm
= , ƶƷƢƴƵƤƵƤƬ 

ƴƾƯƫƨƵƪ ƭƤƵƤΧƽƯƪƴƪ (ƤưƱƯƬƭơ ƭƤƬ ƴƵƲƨΧƵƬƭơ). ƆƯ ƪ 
ΣƠƦƬƴƵƪ ƨΧƬƵƲƨΧƽΣƨƯƪ ƷƽƲƵƬƴƪ ƨƢƯƤƬ F=6280 daN, ƯƤ 
ƥƲƨƫƨƢ Ʊ ƨƮƟƸƬƴƵƱƳ ƤƲƬƫΣƽƳ ƴƶƯƨƲƦƤƩƱΣƠƯƺƯ 
ƴΧƨƬƲƺΣƟƵƺƯ (z) Σƨ ƵƱ ƱƧƪƦƽ ΧƨƲƬƭƽƸƮƬƱ .  
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ƈ2. ƑƤ ƶΧƱƮƱƦƬƴƵƨƢ ƵƱ ΧƮƟƵƱƳ b (ΣƱƯ. 7) ƭƤƬ ƵƱ  
ΧƟƸƱƳ s (ΣƱƯ. 8)  ƨƯƽƳ ƨΧƢΧƨƧƱƶ  ƧƨƲΣƟƵƬƯƱƶ ƬΣƟƯƵƤ, Ʊ 
ƱΧƱƢƱƳ ƴƶƯƨƲƦƟƩƨƵƤƬ Σƨ ƵƲƱƸƤƮƢƤ ΧƮƟƵƱƶƳ b1 = 12cm. Ƌ 
ΧƨƲƬƷƨƲƨƬƤƭơ ƧƾƯƤΣƪ ƵƪƳ ƬΣƤƯƵƱƭƢƯƪƴƪƳ ƨƢƯƤƬ  

F=500 daN ƭƤƬ ƵƱ ƶƮƬƭƽ ƵƱƶ ƬΣƟƯƵƤ ƠƸƨƬ ƨπ 2

daN
ƴ 100

cm
= . 

ƐƱƯƟƧƨƳ 15 
ƌƉƐƆ ε 

ε1. Ɨƨ ΣƢƤ ơƮƺƴƪ Σƨ ƧƬΧƮơ ƤƲΣƱƭƤƮƾΧƵƲƤ ƧƢƯƱƯƵƤƬ : • ƚƱƲƵƢƱ Q=25120 daN • ƆƲƬƫΣƽƳ ơƮƺƯ z=4 • ƆƲƬƫΣƽƳ ƴƨƬƲƿƯ n=1 

• ƙƮƬƭƽ ơƮƺƯ Σƨ ƵƟƴƪ ƫƲƤƾƴƪƳ ƫƲ 2

daN
Ƶ 2000

cm
=  

• ƗƶƯƵƨƮƨƴƵơƳ ƤƴƷƤƮƨƢƤƳ ƵƺƯ ơƮƺƯ ƯƤƴƷ=2 
ƊƪƵƱƾƯƵƤƬ : 
Ƥ. Ƌ ƨΧƬƵƲƨΧƽΣƨƯƪ ƵƟƴƪ ƵƺƯ ơƮƺƯ ƨπƵ  (ΣƱƯ .  2) 
ƥ. Ƌ ƧƬƟΣƨƵƲƱƳ d ƵƺƯ ơƮƺƯ (ΣƱƯ .  8) 
Ʀ. Ƌ ƧƬƟΣƨƵƲƱƳ d1 ƵƪƳ ƱΧơƳ ƵƱƶ ƨƮƟƴΣƤƵƱƳ  (ΣƱƯ .  2)  
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ƆƕƛƋ 4ƋƗ ƗƉƏƍεƆƗ  
 

 

ƘƉƏƓƗ 4ƋƗ ƆƔƓ 4 ƗƉƏƍεƉƗ  

ε2.  Ɨƨ ΣƨƵƟƧƱƴƪ ƭƢƯƪƴƪƳ Σƨ ΧƤƲƟƮƮƪƮƱƶƳ ƱƧƱƯƵƺƵƱƾƳ ƵƲƱƸƱƾƳ ƭƤƬ 
ƭƤƯƱƯƬƭơ ƱƧƽƯƵƺƴƪ ƧƢƯƱƯƵƤƬ: 

• ƍƴƸƾƳ ƭƬƯƪƵơƲƬƱƶ ƟưƱƯƤ P1=30 PS • ƗƵƲƱƷƠƳ ƭƬƯƪƵơƲƬƱƶ ƟưƱƯƤ n1=810 RPM • ƆƲƬƫΣƽƳ ƧƱƯƵƬƿƯ ƭƬƯƪƵơƲƬƱƶ ƵƲƱƸƱƾ z1=25 • Modul m=3mm • ƇƤƫΣƽƳ ƤΧƽƧƱƴƪƳ ƪ=0,9 (90%) • ƕƱΧơ ƭƬƯƱƾΣƨƯƱƶ ƟưƱƯƤ Ɛ2=7162 daN⋅cm 

ƊƪƵƱƾƯƵƤƬ : 

Ƥ. ƓƬ ƴƵƲƱƷƠƳ ƵƱƶ ƭƬƯƱƾΣƨƯƱƶ ƟưƱƯƤ n2 (ΣƱƯ. 5) 

ƥ. Ɠ ƤƲƬƫΣƽƳ ƧƱƯƵƬƿƯ ƵƱƶ ƭƬƯƱƾΣƨƯƱƶ ƵƲƱƸƱƾ z2 (ΣƱƯ. 4) 

Ʀ. Ƌ ƤΧƽƴƵƤƴƪ Ƥ ƵƺƯ ƤưƽƯƺƯ ƵƪƳ ƱƧƱƯƵƱƭƢƯƪƴƪƳ (ΣƱƯ. 4) 
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ƓεƋƈƍƉƗ ƈƍƆ ƘƓƙƗ ƉƒƉƘƆƊƓƐƉƑƓƙƗ 

1. ƗƵƱ ƵƨƵƲƟƧƬƱ ƯƤ ƦƲƟƹƨƵƨ ΣƽƯƱƯ ƵƤ ΧƲƱƭƤƵƤƲƭƵƬƭƟ (ƪΣƨƲƱΣƪƯƢƤ, 
ƨưƨƵƤƩƽΣƨƯƱ ΣƟƫƪΣƤ).  ƑƤ ΣƪƯ ƤƯƵƬƦƲƟƹƨƵƨ ƵƤ ƫƠΣƤƵƤ ƴƵƱ 
ƵƨƵƲƟƧƬƱ. 

2. ƑƤ ƦƲƟƹƨƵƨ ƵƱ ƱƯƱΣƤƵƨΧƿƯƶΣƽ ƴƤƳ ƴƵƱ ΧƟƯƺ ΣƠƲƱƳ ƵƺƯ 
ƷƺƵƱƤƯƵƬƦƲƟƷƺƯ ƤΣƠƴƺƳ ΣƽƮƬƳ ƴƤƳ ΧƤƲƤƧƱƫƱƾƯ. εƨƯ 
ƨπƬƵƲƠπƨƵƤƬ ƯƤ ƦƲƟƹƨƵƨ ƭƤΣƬƟ ƟƮƮƪ ƴƪΣƨƢƺƴƪ. ƎƤƵƟ ƵƪƯ 
ƤΧƱƸƿƲƪƴơ ƴƤƳ ƯƤ ΧƤƲƤƧƿƴƨƵƨ ΣƤƩƢ Σƨ ƵƱ ƵƨƵƲƟƧƬƱ ƭƤƬ ƵƤ 
ƷƺƵƱƤƯƵƢƦƲƤƷƤ. 

3. ƑƤ ƤΧƤƯƵơƴƨƵƨ ƴƵƱ ƵƨƵƲƟƧƬƽ ƴƤƳ ƴƨ ƽƮƤ ƵƤ ƫƠΣƤƵƤ, ΣƽƯƱ Σƨ 
Σπλƨ ơ ΣƤƾƲƱ ƴƵƶλƽ ƤƯƨưƢƵƪλƪƳ ΣƨλƟƯƪƳ. 

4. ƎƟƫƨ ƤΧƟƯƵƪƴƪ ƨΧƬƴƵƪΣƱƯƬƭƟ ƵƨƭΣƪƲƬƺΣƠƯƪ ƨƢƯƤƬ ƤΧƱƧƨƭƵơ. 
5. εƬƟƲƭƨƬƤ ƨưƠƵƤƴƪƳ: ƵƲƨƬƳ (3) ƿƲƨƳ ΣƨƵƟ Ƶƪ ƧƬƤƯƱΣơ ƵƺƯ 

ƷƺƵƱƤƯƵƬƦƲƟƷƺƯ. 
6. ΏƲƤ ƧƶƯƤƵơƳ ƤΧƱƸƿƲƪƴƪƳ: 10.00 π.Σ. 

 
KƆƏƋ ƉƔƍƘƙΧƍƆ  

 
ƘƉƏƓƗ ƐƋƑƙƐƆƘƓƗ  


