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                                                                             ʃʄʁʅΥ 

 

 

                                                                         

                                                                             

 ɼʁɹɿΦΥ  

 

 

 

 

ɸɳɾɮΥ ʈ˂ʹ ˁʰʽ ʁʵʹʴʾʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌ ζɮˊ˔ʷˌ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ 

ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌη ̱́ ˌ ɮ˘ ˍʱ˅ʹˌ ɳʃɮΦɽΦ, ˍh ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁ ɦ- ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁ ɦ˃ʰʻ̋˃ ʰˍʰ ˍʹˌ ɰ ̆ ̱ ʱ˅ʹˌ 

ɳʃɮΦɽΦ ˍˇˎ ʆˇ˃̫h ɶ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ˁʰʽ ɮˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ 

ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ɳʽʵʽˁˇˍʺˍ˖˄ ˍˇˎ ʆˇ˃̫h ɶ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ˁʰʽ ɮˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ 

ɱ˘ ˍʱ˅ʹˌ ɶ˃ʶˊʺˋʽˇˎ ˁʰʽ ˍʹˌ ɱ˘ ˁʰʽ ɲ˘ ˍʱ˅ʹˌ ɳˋˉʶˊʽ˄ˇˏ ɳʃɮΦɽΦ ʴʽʰ ˍˇ ˋ˔Φ ʷˍˇˌ нлм8-2019 

 

ʅʶ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˍʹˌ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ̩ʶʽˋʺʴʹˋʹ ̩ˍˇˎ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇˎ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ʃˇ˂ʽˍʽˁʺˌ όʃˊʱ˅ʹ 30/28.06.2018 ɲΦʅΦ 

ɹΦɳΦʃΦύΣ ˋʰˌ ʰˉˇˋˍʷ˂˂ˇˎ˃ʶ ˍʹ˄ ˏ˂ʹ ˁʰʽ ˍʽˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ̌ ʵʹʴʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΥ 

4 ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌ ζɮˊ̝ʷˌ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌη ̱ʹˌ ɮ˘ ˍʱ˅ʹˌ ɶ˃ʶˊʺˋʽˇ  ˎˁʰʽ 

оʶˍˇˏˌ ɳˋˉʶˊʽ˄ˇ  ˏɳʃɮΦɽΦ, 

4 ˍ˖˄ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄-ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁ˗˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ʆˇ˃̫h ɶ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ˁʰʽ 

ɮˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ̱ ʹˌ ɰ˘ ˍʱ˅ʹˌ ɶ˃ʶˊʺˋʽˇ  ˎˁ ʰʽ (оʶˍˇˏˌ) ɳˋˉʶˊʽ˄ˇ  ˏɳʃɮΦɽΦΣ ˁʰʽ   

4 ˍ̟ ˄ ˃h ʻʹ˃ʱˍ˖˄ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ʶʽʵʽˁˇˍʺˍ˖˄ ˍˇˎ ʆˇ˃ʷʰ ɶɽɳɼʆʄʁɽʁɱɹɮʅΣ ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶʅ ɼɮɹ  

ɮʇʆʁɾɮʆɹʅɾʁʇ ̱ ʹˌ ɱ˘ ˍʱ˅ʹˌ ɶ˃ʶˊʺˋʽˇˎ ˁʰʽ ˍʹˌ ɱ˘ ˁʰʽ ɲ˘ ˍʱ˅ʹˌ όпʶˍˇˏˌ) ɳˋˉʶˊʽ˄ˇˏ ɳʃɮΦɽ. 

ʴʽʰ ˍˇ ˋ˔ˇ˂ʽˁˈ ʷˍˇˌ нлму - 2019. 

 

  

ɰʰʻ˃ˈˌ ɮˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌΥ  

ɿʰ ʵʽʰˍʹˊʹʻʶʾ ˃ʷ˔ˊʽΥ  

ɰʰʻ˃ˈˌ ʃˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌΥ  

 

ɾʰˊˇˏˋʽΣ  10-09-2018 

ɮˊʽʻΦ ʃˊ˖ˍΦ: ʊоκ147806κɲп 

 

ɳɽɽɶɿɹɼɶ ɲɶɾʁɼʄɮʆɹɮ 
ʇʃʁʇʄɱɳɹʁ ʃɮɹɲɳɹɮʅΣ  

ɳʄɳʇɿɮʅ ɼɮɹ ɸʄɶʅɼɳʇɾɮʆʍɿ 

----- 
ɱɳɿɹɼɶ ɲɹɳʇɸʇɿʅɶ ʅʃʁʇɲʍɿ 

 ʃκɸɾɹɮʅ ϧ ɲκɸɾɹɮʅ ɳɼʃκʅɶʅ   

ɲκɿʅɶ ɳʃɮɱɱɳɽɾɮʆɹɼɶʅ ɳɼʃκʅɶʅ 

 ʆɾɶɾɮ ɮ˘  

----- 

 ʆʰ˔Φ ɲκ˄ˋʹΥ   ɮ˄ʵˊʷʰ ʃʰˉʰ˄ʵˊʷˇˎ от 

ʆΦɼΦ ς ʃˈ˂ʹΥ   мрмул ɾʰˊˇˏˋʽ 

ɹˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰΥ   www.minedu.gov.gr  

E-mail:   depek_spoudon@minedu.gov.gr  

ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌΥ    ʅΦ ɼʰˍˋʽˁʱˌΣ ɳΦ ɾʶ˂ʾˋˋʰ 

ʆʹ˂ʷ˒˖˄ˇΥ   210 344 32 53, 344 33 09 

Fax:   210 344 23 65  

¶ ɱˊʰ˒ʶʾʰ ʅ˔ˇ˂ʽˁ˗˄ ʅˎ˃ʲˇˏ˂˖˄  

(˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ʃɲɳ) 

¶ ɲκ˄ˋʶʽˌ ɲκʻ˃ʽʰˌ ɳˁˉκˋʹˌ 

¶ ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʱ ɽˏˁʶʽʰ   

(˃ʷˋ˖  ˍ˖˄ ɲκ˄ˋʶ˖˄ ɲΦɳΦ) 

¶ ʅʽʲʽˍʰ˄ʾʵʶʽˇˌ ɲʹ˃ˈˋʽʰ ʅ˔ˇ˂ʺ ʆʶ˔˄˗˄ 

ˁʰʽ ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʱˍ˖˄ 

ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌ мрм, 176 10, ɼʰ˂˂ʽʻʷʰ 

¶ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʷˌ ɲκ˄ˋʶʽˌ ɳˁˉκˋʹˌ  

¶ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ʃˇ˂ʽˍʽˁʺˌ 

ɮ˄Φ ʆˋˈ˔ʰ осΣ ммр нмΣ ɮʻʺ˄ʰ 

¶  

 

 

 ώʃ˂ʹˁˍˊˇ˂ˇʴʺˋˍʶ ˃ʽʰ ˒ˊʱˋʹ ʰˉˈ 

ˍˇ ʷʴʴˊʰ˒ˇ ʺ ˍʹ ˋˏ˄ˇ˕ʹ ʴʽʰ ʷ˄ʰ 

ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ˋʹ˃ʶʾˇΦ ɾˉˇˊʶʾˍʶ ˄ʰ 

ˍˇˉˇʻʶˍʺˋʶˍʶ ˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ 

ˇˉˇˎʵʺˉˇˍʶ ˋˍˇ ʷʴʴˊʰ˒ˇΦ 

ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋˍʶ ˍʹ˄ ˁʰˊˍʷ˂ʰ 

Ϧɳˊʴʰ˂ʶʾʰ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎϦ ʴʽʰ 

˄ʰ ʰ˂˂ʱ˅ʶˍʶ ˍʹ ˃ˇˊ˒ˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ 

ʶ˂ˁˎˋˍʽˁʺˌ ˒ˊʱˋʹˌΦϐ 

http://www.minedu.gov.gr/
mailto:depek_spoudon@minedu.gov.gr
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ɮ˘ ʆɮʀɶ ɶɾɳʄɶʅɹʁʇ ϧ (оʶˍˇˏˌ) ɳʅʃɳʄɹɿʁʇ ɳʃɮΦɽΦ 

ɮκɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮ ɳʃɹɽʁɱɶʅ ʍʄɳʅ 

1 ɮˊ˔ʷˌ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ 2ɸ 

ʆʁɾɳɮʅ ɶɽɳɼʆʄʁɽʁɱɹɮʅΣ ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶʅ ɼɮɹ ɮʇʆʁɾɮʆɹʅɾʁʇ 

ɰ˘ ʆɮʀɶ ɶɾɳʄɶʅɹʁʇ ɳʃɮΦɽΦ 

ɮκɮ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹɼɮ-ɳʃɮɱɱɳɽɾɮʆɹɼɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮ  ʍʄɳʅ 

1 ɶ˂ʶˁˍˊˇˍʶ˔˄ʾʰ όɼˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ʅˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˁʰʽ ɳ˄ʰ˂˂ʰˋˋˈ˃ʶ˄ˇˎ ʄʶˏ˃ʰˍˇˌύ нɸҌнɳ 

2 ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʷˌ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˁ ʰʽ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʽˁˈ ʅ˔ʷʵʽˇ нɸҌ5ɳ 

3 ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʰ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˋˍʰ ɲʾˁˍˎʰ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ оɳ 

4 ɮˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾΣ  ɮʽˋʻʹˍʺˊʶˌ  нɳ 

5 ɮ˄ʰ˂ˇʴʽˁʱ ˁ ʰʽ ʌʹ˒ʽʰˁʱ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ 2ɸҌ4ɳ 

ɰ˘ ʆɮʀɶ (оʶˍˇˏˌ) ɳʅʃɳʄɹɿʁʇ ɳʃɮΦɽΦ 

ɮκɮ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹɼɮ-ɳʃɮɱɱɳɽɾɮʆɹɼɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮ  ʍʄɳʅ 

1 ɶ˂ʶˁˍˊˇˍʶ˔˄ʾʰ όɼˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ʅˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˁʰʽ ɳ˄ʰ˂˂ʰˋˋˈ˃ʶ˄ˇˎ ʄʶˏ˃ʰˍˇˌύ нɸҌнɳ 

2 ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʷˌ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʽˁˈ ʅ˔ʷʵʽˇ нɸҌпɳ 

3 ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʰ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˋˍʰ ɲʾˁˍˎʰ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ нɳ 

4 ɮˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾΣ  ɮʽˋʻʹˍʺˊʶˌ  нɳ 

5 ɮ˄ʰ˂ˇʴʽˁʱ ˁʰʽ ʌʹ˒ʽʰˁʱ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ нɸҌоɳ 

ɱ˘ ʆɮʀɶ ɶɾɳʄɶʅɹʁʇ ɳʃɮΦɽΦ 

ɳɹɲɹɼʁʆɶʆɮ: ʆʶ˔˄ʽˁˈˌ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ 

ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄Σ ɲʽˁˍˏ˖˄ ˁʰʽ ʆʹ˂ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ 

ɮκɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮ ɳɹɲɹɼʁʆɶʆɮʅ ʍʄɳʅ 

1 ʌʹ˒ʽʰˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ оɸ 

2 ɲʾˁˍˎʰ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄ оɸ 

3 ɳ˒ʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ʰ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ - ɼʰˍʰˋˁʶˎʷˌ нɳ 

4 
ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ɲʽˁˍˏ˖˄ ς  ʅˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁ˗˄ 
ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

оɳ 

5 ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ ˁʰʽ ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ нɳ 

6 ʆʹ˂ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʶˌ - ʆʹ˂ʶ˃ʰˍʽˁʺ оɸҌнɳ 

7 ʄˇ˃ˉˇˍʽˁʺ оɳ 

8 ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ʅʺ˃ʰˍˇˌ ɷ˔ˇˎ ˁʰʽ ɳʽˁˈ˄ʰˌ нɳ 
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ɳɹɲɹɼʁʆɶʆɮ: ʆʶ˔˄ʽˁˈˌ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ  

ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ɲʽˁˍˏ˖˄ 

ɮκɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮ ɳɹɲɹɼʁʆɶʆɮʅ ʍʄɳʅ 

1 ɶ˂ʶˁˍˊˇˍʶ˔˄ʾʰ н оɸ 

2 ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ɾʹ˔ʰ˄ʷˌ  оɸ 

3 ɶ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ н оɸҌпɳ 

4 ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ɶ˂ʶˁˍˊˇˍʶ˔˄ʾʰˌ ς ɶ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ɾʹ˔ʰ˄˗˄ пɳ 

5 ɮˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽʸˈ˃ʶ˄ʹˌ ɽˇʴʽˁʺˌ нɸҌпɳ 

ɱ˘ ʆɮʀɶ (пʶˍˇˏˌ) ɳʅʃɳʄɹɿʁʇ ɳʃɮΦɽΦ 

ɳɹɲɹɼʁʆɶʆɮ: ʆʶ˔˄ʽˁˈˌ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ 

ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄Σ ɲʽˁˍˏ˖˄ ˁʰʽ ʆʹ˂ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ 

ɮκɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮ ɳɹɲɹɼʁʆɶʆɮʅ ʍʄɳʅ 

1 ɶ˂ʶˁˍˊˇˍʶ˔˄ʾʰ όɼˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ʅˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˁʰʽ ɳ˄ʰ˂˂ʰˋˋˈ˃ʶ˄ˇˎ ʄʶˏ˃ʰˍˇˌύ нɳ 

2 ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʰ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˋˍʰ ɲʾˁˍˎʰ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ оɳ 

3 ɮˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾΣ ɮʽˋʻʹˍʺˊʶˌ 2ɳ 

4 ɳ˒ʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ʰ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ - ɼʰˍʰˋˁʶˎʷˌ нɳ 

5 ʄˇ˃ˉˇˍʽˁʺ оɳ 

6 ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ʅʺ˃ʰˍˇˌ ɷ˔ˇˎ ˁʰʽ ɳʽˁˈ˄ʰˌ нɳ 

ɳɹɲɹɼʁʆɶʆɮ: ʆʶ˔˄ʽˁˈˌ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ 

ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ɲʽˁˍˏ˖˄ 

ɮκɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮ ɳɹɲɹɼʁʆɶʆɮʅ ʍʄɳʅ 

1 ɶ˂ʶˁˍˊˇˍʶ˔˄ʾʰ όɼˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ʅˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˁʰʽ ɳ˄ʰ˂˂ʰˋˋˈ˃ʶ˄ˇˎ ʄʶˏ˃ʰˍˇˌύ нɳ  

2 ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʰ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˋˍʰ ɲʾˁˍˎʰ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ оɳ 

3 ɮˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾΣ ɮʽˋʻʹˍʺˊʶˌ 2ɳ 

4 ɶ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ н оɸҌпɳ 

ɲ˘ ʆɮʀɶ (пʶˍˇˏˌ) ɳʅʃɳʄɹɿʁʇ ɳʃɮΦɽΦ  

ɳɹɲɹɼʁʆɶʆɮ: ʆʶ˔˄ʽˁˈˌ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ 

ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄Σ ɲʽˁˍˏ˖˄ ˁʰʽ ʆʹ˂ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ 

ɮκɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮ ɳɹɲɹɼʁʆɶʆɮʅ ʍʄɳʅ 

1 ɲʾˁˍˎʰ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄ оɸ 

2 ʌʹ˒ʽʰˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ оɸ 



 

4 

 

 

3 ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ɲʽˁˍˏ˖˄ ς ʅˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁ˗˄ 

ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 
3ɳ 

4 ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ ˁʰʽ ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ нɳ 

5 ʆʹ˂ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʶˌ - ʆʹ˂ʶ˃ʰˍʽˁʺ оɸҌнɳ 

ɳɹɲɹɼʁʆɶʆɮ: ʆʶ˔˄ʽˁˈˌ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ 

ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ɲʽˁˍˏ˖˄ 

ɮκɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮ ɳɹɲɹɼʁʆɶʆɮʅ ʍʄɳʅ 

1 ɶ˂ʶˁˍˊˇˍʶ˔˄ʾʰ н оɸ 

2 ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ɾʹ˔ʰ˄ʷˌ оɸ 

3 ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ɶ˂ʶˁˍˊˇˍʶ˔˄ʾʰˌ - ɶ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ɾʹ˔ʰ˄˗˄ пɳ 

4 ɮˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽʸˈ˃ʶ˄ʹˌ ɽˇʴʽˁʺˌ нɸҌпɳ 

 ʆɮʀɶ ɶɾɳʄɶʅɹʁʇ ɳʄɹɿʁʇ ɳʃɮΦɽΦ 

 

ɮ˘ ʆɮʀɶ ɶɾɳʄɶʅɹʁʇ & όоʶˍˇˏˌύ ɳʅʃɳʄɹɿʁʇ ɳʃɮΦɽΦ 

 

ɾɮɸɶɾɮ ɳʃɹɽʁɱɶʅ 

 

ɾɮɸɶɾɮ: ɮʄʋɳʅ ɶɽɳɼʆʄʁɽʁɱɹɮʅ ɼɮɹ ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶʅ  
 

ɰʽʲ˂ʾʰΥ   

ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʵˏˇ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˃ʷˊʹ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ʵʽʵʰ˔ʻˇˏ˄ ʵʽʰʵˇ˔ʽˁʱ ʰˉˈ ʵˏˇ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ 

ʲʽʲ˂ʾʰΥ 

ɱʽʰ ˍˇ ɮ˘ ˃ʷˊˇˌΣ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˍˇ ʲʽʲ˂ʾˇ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ɲʹ˃ˈˉˇˎ˂ˇˌ ʊΦΣ ʃʰʴʽʱˍʹˌ ʋΦΣ 

ʃʱʴˁʰ˂ˇˌ ʅˍΦ  

ɱʽʰ ˍˇ ɰ˘ ˃ʷˊˇˌΣ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˍˇ ʲʽʲ˂ʾˇ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌΣ ɰʰˊʸʱˁʰˌ ʃΦΣ ʃʱˋ˔ˇˌ ɹΦΣ ʆˋʶ˂ʷˁʰˌ ʃΦ  

 

ʅˁ ˇˉˈˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ  ˃ ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˄ʰΥ 

¶ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʱ ˁʰʽ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ 

ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰΣ 

¶ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʱ ˁʰʽ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ ʵˇ˃ʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ όʶ˅ʰˊˍʺ˃ʰˍʰύ ˁʰʽ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰΣ 

¶ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋˇˎ˄ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍˇˎ ʹ˂ʶˁˍˊʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˍʽˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍˇˎ ˋˍˇ ˋˎ˄ʶ˔ʷˌ ˁʰʽ ˋˍˇ 

ʶ˄ʰ˂˂ʰˋˋˈ˃ʶ˄ˇ ˊʶˏ˃ʰΣ  

¶ ʶ˄ʹ˃ʶˊ˖ʻˇˏ˄ ʴʽʰ ˍʽˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍˇˎ ʹ˂ʶˁˍˊʽˋ˃ˇˏ ˋʶ ˋˎˋˁʶˎʷˌΣ ˃ʹ˔ʰ˄ʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌΦ 

 

 

 

  



 

5 

 

 

ɲʽʵʰˁˍʷʰ ˏ˂ʹΥ 

 

1ˇ ɾɳʄʁʅ  - ɮʄʋɳʅ ɶɽɳɼʆʄʁɽʁɱɹɮʅ 

ɲɹɲɮɼʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ м 

ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɰɹɰɽɹɮ κ ɼɳʊɮɽɮɹɮ ʁɲɶɱɹɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ  

ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˍ˖˄ ʰˊ˔˗˄ 

ʹ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ 

¶ ɹˋˍˇˊʽˁʺ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍˇˎ ɶ˂ʶˁˍˊʽˋ˃ˇˏ 

˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰ˄ʰˁʰ˂ˏ˕ʶʽˌ ˁʰʽ ˍʽˌ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍˇˎ ˋʶ ʲʰˋʽˁˇˏˌ ˍˇ˃ʶʾˌ ˍʹˌ 

ʸ˖ʺˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌΦ 

¶ ʅˎ˄ˇˉˍʽˁʺ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋˍˇ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ 

ˁʰʽ ˍʽˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΣ ˗ˋˍʶ 

ˇʽ  ˃ ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˃ʽʰ 

ʴʶ˄ʽˁʺ ʶʽˁˈ˄ʰ ʴʽʰ ˍˇ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˍˇˎ 

˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

¶ ɳˉʽˋʺ˃ʰ˄ˋʹ ˁʰʽ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ʵˏˇ 

ʲʰˋʽˁ˗˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˍˇˎ ɶ˂ʶˁˍˊʽˋ˃ˇˏ 

ˉˇˎ ˁʰʻˇˊʾʸˇˎ˄ ˁʰʽ ˍʰ ʵˏˇ ˃ʷˊʹ ˍˇˎ 

˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ Υ 

- ɶ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʾʰΥ ʋˊʺˋʹ ˍˇˎ 

ʹ˂ʶˁˍˊʽˋ˃ˇˏ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ 

ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΦ 

- ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺΥ ʋˊʺˋʹ ˍˇˎ ʹ˂ʶˁˍˊʽˋ˃ˇˏ 

ʴʽʰ ˍʹ ˃ʶˍʱʵˇˋʹ ˋʺ˃ʰˍˇˌ 

όˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌύ 

¶ ʅˎ˄ˇˉˍʽˁʺ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋʶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ʰˉˈ 

ˁʱʻʶ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰΦ 

 

ɳɿɲɳɹɼʆɹɼɳʅ ɲɹɮɸɳʅɹɾɳʅ  

ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ʍʄɳʅ Υ ɮʃʁ н ɳʍʅ п 

 

 

ʅʹ˃ʶʾ˖ˋʹΥ ɲʶ˄ 

ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ 

ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ʲʽʲ˂ʾˇΦ 

 

 

ɶ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ʰˎˍʺ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ˄ 

ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄κˍˊʽ˗˄ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ˍʹˌ 

ʹ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʽˌ 

˔ˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍˇˎˌ ˋˍʹ˄ 

ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ˈˍʹˍʰΦ 
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ɲɹɲɮɼʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ н 

ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɰɹɰɽɹɮ κ ɼɳʊɮɽɮɹɮ ʁɲɶɱɹɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ  

ɰʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ 

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵˇ˃ʺˌ ˍˇˎ ʰˍˈ˃ˇˎΣ 

ʶˉʽˋʺ˃ʰ˄ˋʹ ˍˇˎ ˊˈ˂ˇˎ ˍ˖˄ 

ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʾ˖˄Σ ˉˊ˖ˍˇ˄ʾ˖˄ ˁʰʽ 

˄ʶˍˊˇ˄ʾ˖˄Φ ɲʽʱˁˊʽˋʹ ʰʴ˖ʴ˗˄Σ 

˃ˇ˄˖ˍ˗˄ ˁʰʽ ʹ˃ʽʰʴ˖ʴ˗˄Φ 

¶ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˍʱˋʹˌ ˖ˌ ʰʽˍʾʰ 

ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹˌ ̱ ˇˎ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌΦ 

 

 

 

 

 

 

 

ɳɿɲɳɹɼʆɹɼɳʅ ɲɹɮɸɳʅɹɾɳʅ  

ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ʍʄɳʅ Υ н 

ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʾʰˌ 

 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇΥ м 

 

ʃʰˊʱʴˊʰ˒ˇʽΥ ʰˉˈ мΦм 

ʷ˖ˌ ˁʰʽ мΦр 

 

 

¶ ɱʾ˄ʶˍʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍ˖˄ ʽˋˍˇˊʽˁ˗˄ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʰ ˁʰʽ 

ʶ̄ ʰ˂ʺʻʶˎˋʹ ʺ ʰˉˈˊˊʽ˕ʹ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ 

ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʶ˃ˉʶʽˊʽ˗˄Φ 

¶ ʃʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˍʹˌ ʵˇ˃ʺˌ ˍˇˎ 

ʰˍˈ˃ˇˎ ʴʽʰ ˄ʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋʻʶʾ ʹ ʷ˄˄ˇʽʰ 

ˍˇˎ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ ˁʰʽ ˇ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˈˌ 

ˍʹˌ ɻ ʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ́ ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ 

ˊʶˏ˃ʰˍˇˌΦ 

¶ ɳˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʶˉʾʵʶʽ˅ʹ ʹ 

ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˍ˖˄ ʰʴ˖ʴ˗˄Σ ˃ˇ˄˖ˍ˗˄ ˁʰʽ 

ʹ˃ʽʰʴ˖ʴ˗˄ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋʻˇˏ˄ 

ˍʰ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʱ ˍˇˎˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΦ 

¶ ɲʾ˄ʶˍʰʽ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ˄ ˍʱˋʹ ˖ˌ ʰʽˍʾʰ 

ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹˌ ˍˇˎ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ 

ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˍˇˎΦ  

ɲɹɲɮɼʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ о 

ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɰɹɰɽɹɮ κ ɼɳʊɮɽɮɹɮ ʁɲɶɱɹɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ  

ɶ˂ʶˁˍˊʽˁˈ ˁˏˁ˂˖˃ʰ 

¶ ɴ˃˒ʰˋʹ ˋˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ 

ʷ˄ʰ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˈ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ˁʰʽ ˋˍˇˎˌ 

ˋˎ˃ʲˇ˂ʽˋ˃ˇˏˌ ˍˇˎˌΦ  

¶ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ 

ˍʹˌ ʷ˄ˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˍʱˋʹˌΦ 

¶ ʅˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʶˌ ʰ˃ˉʶˊˇ˃ʷˍˊˇˎ ˁʰʽ 

ʲˇ˂ˍˇ˃ʷˍˊˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʷˍˊʹˋʹ ˍʹˌ 

ʷ˄ˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˍʱˋʹˌΦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɳɿɲɳɹɼʆɹɼɳʅ ɲɹɮɸɳʅɹɾɳʅ  

ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ʍʄɳʅ Υ н 

ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʾʰˌ 

 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇΥ м 

 

ʃʰˊʱʴˊʰ˒ˇʽΥ ʰˉˈ мΦс 

ʷ˖ˌ ˁʰʽ мΦу 

 

 

¶ ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʰˉ˂ˇˏ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ 

ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌΦ ɮ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˁʰʽ ʵʽʱˁˊʽˋʹ 

ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʶ˄ˈˌ ʰˉ˂ˇˏ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ 

ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ ˋʶ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺ ˁʰʽ ˋʶ 

ˋˎ˃ʲˇ˂ʽˁʺ ˃ˇˊ˒ʺΦ ʅˏ˄ʵʶˋʹ ʲˇ˂ˍˈ˃ʶˍˊˇˎ 

ˁʰʽ ʰ˃ˉʶˊˈ˃ʶˍˊˇˎΦ ʃʰˊʰˍʺˊʹˋʹ ˋˍʽˌ 

ʶ˄ʵʶʾ˅ʶʽˌ ˍ˖˄ ˇˊʴʱ˄˖˄ ˃ʷˍˊʹˋʹˌΦ   

¶ ɳˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ˍʹˌ ˂ ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ̩ʁ ˄ˈˌ ʰˉ˂ˇˏ 

ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ̱ ʹ̩ 

ʶˉʾʵˊʰˋʹ ̩̱ ʹˌ ˍʱˋʹˌ ˋˍʹ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ 

ˍˇˎ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˋˍˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˍʹˌ 

ʷ˄ˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ όˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˉˇˋˇˍʽˁˇʾ ˈˊˇʽΣ ˈˉ˖ˌ 

ʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˃ʽˁˊʺ ˍʱˋʹ-˃ʽˁˊʺ 

ʷ˄ˍʰˋʹΣ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˍʱˋʹ-˃ʶʴʱ˂ʹ ʷ˄ˍʰˋʹύΦ 

¶ ɳ˅ʰʴ˖ʴʺ ˋˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʱˍ˖˄Φ ʅˎʸʺˍʹˋʹ ɹ ʽʰ 

ʶˉʽʲʶʲʰʾ˖ˋʹ ʺ ʰˉˈˊˊʽ˕ʹ 

ˉˊˇːˉʱˊ˔ˇˎˋʰˌ ʴ˄˗ˋʹˌ ˁʰʽ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰˌ ˖ˌ 

ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍʹˌ 

ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ˍʱˋʹˌ ˋˍʹ˄ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˍˇˎ 

ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌΦ 
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ɲɹɲɮɼʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ п 

ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɰɹɰɽɹɮ κ ɼɳʊɮɽɮɹɮ ʁɲɶɱɹɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹ 

¶ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ 

ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹˌ ʶ˄ˈˌ ʰʴ˖ʴˇˏ όˎ˂ʽˁˈΣ 

˃ʺˁˇˌΣ ʵʽʰˍˇ˃ʺύΦ 

 

¶ ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹˌ 

ʰʴ˖ʴˇˏ ˃ʶ ˍʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ. 

 

 

 

 

 

 

 

ɳɿɲɳɹɼʆɹɼɳʅ ɲɹɮɸɳʅɹɾɳʅ  

ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ʍʄɳʅ Υ н 

 

ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʾʰˌ 

 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ Υ м 

 

ʃʰˊʱʴˊʰ˒ˇˌ 1.9 

 

 

 

¶ ʃˇˋˇˍʽˁˈˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ 

ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹˌ ʰʴ˖ʴ˗˄ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋ˃ʷ˄ˇʽ ʰˉˈ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ 

˃ʶ ʾʵʽˇ ˃ʺˁˇˌ ˁʰʽ ʾʵʽʰ ʵʽʰˍˇ˃ʺ ˁʰʻ˗ˌ 

ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˃ʷˍˊʹˋʹ ʰʴ˖ʴ˗˄ ʰˉˈ ʾʵʽˇ 

ˎ˂ʽˁˈ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈ ˃ʺˁˇˌ ˁʰʽ 

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʺ ʵʽʰˍˇ˃ʺΦ 

¶ ʃˇˋˇˍʽˁʷˌ ˋ˔ʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ 

ʵʽʰ˒ˇˊ˗˄ ˁʰʽ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˋˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʱˍ˖˄Φ 

όʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ Υ ˃ʽˁˊˈ ˃ʺˁˇˌ ʰʴ˖ʴˇˏ 

ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˃ʽˁˊʺ ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹ ˁ˂ˉύ.  

¶ ɸʷˊ˃ʰ˄ˋʹ ʰʴ˖ʴˇˏ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁˈˌ 

ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ˍˇˎ 

ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹˌ ˉˊʽ˄ ˁʰʽ ˃ʶˍʱΦ ɳ˅ʰʴ˖ʴʺ 

ˋˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇˎˌ 

ˉˇˋˇˍʽˁˇˏˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏˌ ˍ˖˄ 

ʵʽʰ˒ˇˊ˗˄Φ 

ɲɹɲɮɼʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ р 

ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɰɹɰɽɹɮ κ ɼɳʊɮɽɮɹɮ ʁɲɶɱɹɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ  

ɿˈ˃ˇˌ ˍˇˎ ʍ˃ 

ʆˊˈˉˇʽ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʽˋˍʱˋʶ˖˄ 

¶ ʃˇˋˇˍʽˁʷˌ ˋ˔ʷˋʶʽˌ ˁʰʽ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇʾ 

ˍ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˃ʶʴʶʻ˗˄ όˍʱˋʹΣ 

ʷ˄ˍʰˋʹ ˁ ʰʽ ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹύ ˉˇˎ 

ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ɿˈ˃ˇ ˍˇˎ ʍ˃Φ 

¶ ʅˎ ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰ ˋʁ ʽˊʱ ̩ɻ ˏˇ 

ʰ˄ˍʽˋˍʱˋʶ˖˄ 

¶ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹ ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰ ʵˏˇ 

ʰ˄ˍʽˋˍʱˋʶ˖˄ 

 

ɳɿɲɳɹɼʆɹɼɳʅ ɲɹɮɸɳʅɹɾɳʅ  

ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ʍʄɳʅ Υ ɮʃʁ н ɳʍʅ п 

ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʾʰˌ 

 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ Υ н 

 

ʃʰˊʱʴˊʰ˒ˇʽ Υ ʰˉˈ нΦм 

ʷ˖ˌ ˁʰʽ нΦо 

¶ ɱʽʰ ˍˇ ɿˈ˃ˇ ˍˇˎ ʍ˃ ˉˇˋˇˍʽˁˇʾ 

ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇʾ ˋˍʽˌ ˋ˔ʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ 

ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˃ʶʴʶʻ˗˄ όˍʱˋʹΣ ʷ˄ˍʰˋʹ ˁʰʽ 

ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˋˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʱˍ˖˄.  

¶ ɱʽʰ ˍʽˌ ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʽˋˍʱˋʶ˖˄ 

ˉˇˋˇˍʽˁˇʾ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇʾ ˋˍʽˌ ˋ˔ʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ 

ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˃ʶʴʶʻ˗˄ όˍʱˋʹΣ ʷ˄ˍʰˋʹ ˁʰʽ 

ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹ) ˁ ʰʽ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˋˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʱˍ˖˄.  
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ɲɹɲɮɼʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ с 

ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɰɹɰɽɹɮ κ ɼɳʊɮɽɮɹɮ ʁɲɶɱɹɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ  

ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ˁʰʽ ʽˋ˔ˏˌ 

¶ ʃˇˋˇˍʽˁʷˌ ˋ˔ʷˋʶʽˌ ˁʰʽ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇʾ 

ˍ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˃ʶʴʶʻ˗˄ όˍʱˋʹΣ 

ʷ˄ˍʰˋʹ ˁʰʽ ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹύ ˉˇˎ 

ˁʰʻˇˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ̔ ˋ˔ˏ ˋʶ 

ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹ ʶ˄ˈˌ ʰˉ˂ˇˏ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ 

ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌΦ 

¶ ʃˇˋˇˍʽˁʷˌ ˋ˔ʷˋʶʽˌ ˁʰʽ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇʾ 

ˍ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˃ʶʴʶʻ˗˄ όˍʱˋʹΣ 

ʷ˄ˍʰˋʹ ˁʰʽ ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹύ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇ˄ 

˔ˊˈ˄ˇ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˉˇˎ ˁʰʻˇˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ 

ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ˋʶ ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹ ʶ˄ˈˌ 

ʰˉ˂ˇˏ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌΦ 

 

ɳɿɲɳɹɼʆɹɼɳʅ ɲɹɮɸɳʅɹɾɳʅ  

ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ʍʄɳʅ Υ ɮʃʁ н ɳʍʅ п 

ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʾʰˌ 

 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ Υ о 

 

ʃʰˊʱʴˊʰ˒ˇʽ Υ ʰˉˈ оΦм 

ʷ˖ˌ ˁʰʽ оΦп 

¶ ɾʶ ˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˎ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ 

˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʰˋʻˇˏ˄ όʷˍˋʽ 

˗ˋˍʶ ˄ʰ ˉʰˊʰˍʹˊʹʻˇˏ˄ύ ˇʽ ˉˇˋˇˍʽˁʷˌ 

ˋ˔ʷˋʶʽˌ ˁʰʽ ˇʽ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇʾ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ 

ˋˍʰ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʱ ˃ʶʴʷʻʹ ʶ˄ˈˌ ʰˉ˂ˇˏ 

ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ʽˋ˔ˏ ˁʰʽ 

ˍʹ˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰΦ ɿʰ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇˎ˄ 

ʰ˄ ˃ʽʰ ˃ʽˁˊʺ ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ 

ʰˉˈ ˃ʽˁˊʺ ʺ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʽˋ˔ˏΦ 

¶ ɿʰ ʶˉʽˋʹ˃ʰ˄ʻʶʾ ʹ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˍʹˌ 

ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΣ ˉˇˎ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˗˄ʶʽ 

˃ʽʰ ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹ ʰ˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ʴʽʰ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇ 

˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ  ʰˉˈ ˍʹ˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ʽˋ˔ˏ 

ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˈˊˊˇʽʰ ˍˇˎ ˃ʶʴʷʻˇˎˌ ˍʹˌΦ  

ɲɹɲɮɼʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ т 

ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɰɹɰɽɹɮ κ ɼɳʊɮɽɮɹɮ ʁɲɶɱɹɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ  

ɲʽʰ˒ˇˊʷˌ ˁʰʽ ˇ˃ˇʽˈˍʹˍʶˌ  

D.C - A.C. 

¶ ɰʰˋʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ 

(D.CΦύ ˁʰʽ ˍˇˎ ʶ˄ʰ˂˂ʰˋˋˈ˃ʶ˄ˇˎ 

ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ όA.C.), ̍ ˉ˖ˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰΣ 

ˉʶˊʾˇʵˇˌ ˁʰʽ ʹ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌΦ 

¶ ɲʽʰ˒ˇˊʷˌ ˁʰʽ ˇ˃ˇʽˈˍʹˍʶˌ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˁʰʽ 

ʶ˄ʰ˂˂ʰˋˋˈ˃ʶ˄ˇˎ ́ ʶˏ˃ʰˍˇˌ ˖ˌ ˉˊˇˌ 

ˍʽˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʷˌ ˍˇˎˌ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʷˌ 

ˁʰʽ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʽˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍˇˎˌΦ 

 

ɳɿɲɳɹɼʆɹɼɳʅ ɲɹɮɸɳʅɹɾɳʅ  

ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ʍʄɳʅ Υ н 

ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʾʰˌ 

 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ Υ п 

 

ʃʰˊʱʴˊʰ˒ˇˌ Υ пΦм 

 

 

¶ ɿʰ ʴʾ˄ʶʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˉʹʴ˗˄ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˁʰʽ 

ʶ˄ʰ˂˂ʰˋˋˈ˃ʶ˄ˇˎ ́ ʶˏ˃ʰˍˇˌ όˉΦ˔Φ 

˃ˉʰˍʰˊʾʶˌ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˍˏˉ˖˄Σ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʶˌ 

ˁΦʰΦύΦ ʃˊˈˁ˂ʹˋʹ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ 

˄ʰ ʶˉʽˋʹ˃ʰ˄ʻˇˏ˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ  

˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ̱ ʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˉˇˎ 

ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʽˌ ˉʹʴʷˌ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ 

ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉʹʴʷˌ ʶ˄ʰ˂˂ʰˋˋˈ˃ʶ˄ˇˎ 

ˊʶˏ˃ʰˍˇˌΦ 

¶ ɾʶ ˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˎ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ 

˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʰˋʻˇˏ˄ όʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ 

˄ʰ ˉʰˊʰˍʹˊʹʻˇˏ˄ύ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ 

ʶ˄ʰ˂˂ʰˋˋˈ˃ʶ˄ˇˎ ́ ʶˏ˃ʰˍˇˌ όˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰΣ 

ˉʶˊʾˇʵˇˌύΦ 
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ɲɹɲɮɼʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ у 

ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɰɹɰɽɹɮ κ ɼɳʊɮɽɮɹɮ ʁɲɶɱɹɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ  

ʃˎˁ˄˖ˍʺˌ - ̄ ʹ˄ʾˇ  

ˋˍˇ D.CΦ ˁʰʽ ˋˍˇ A.C. 

¶ ɽʶʽˍˇˎˊʴʽˁʺ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˍˇˎ 

ˉˎˁ˄˖ˍʺ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˍˇˎ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˋˍˇ ˋˎ˄ʶ˔ʷˌ ˁʰʽ ˋˍˇ 

ʶ˄ʰ˂˂ʰˋˋˈ˃ʶ˄ˇ ˊʶˏ˃ʰΦ  

¶ ɽʶʽˍˇˎˊʴʽˁʺ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˍˇˎ ˉʹ˄ʾˇˎ 

˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˍˇˎ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˋˍˇ ˋˎ˄ʶ˔ʷˌ ˁʰʽ ˋˍˇ 

ʶ˄ʰ˂˂ʰˋˋˈ˃ʶ˄ˇ ˊʶˏ˃ʰΦ  

 

ɳɿɲɳɹɼʆɹɼɳʅ ɲɹɮɸɳʅɹɾɳʅ  

ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ʍʄɳʅ Υ ɮʃʁ н ɳʍʅ п 

ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʾʰˌ 

 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ Υ п 

 

ʃʰˊʱʴˊʰ˒ˇˌ Υ пΦс 

 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ Υ р 

 

ʃʰˊʱʴˊʰ˒ˇʽ Υ ʰˉˈ рΦм 

ʷ˖ˌ ˁʰʽ рΦт 

 

 

 

 

ɾʶ ˍʹ ̝ ˊʺˋʹ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˎ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ 

˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʰˋʻˇˏ˄ όʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ 

ˉʰˊʰˍʹˊʹʻˇˏ˄ύ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ 

ˁʰʽ ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ˉˎˁ˄˖ˍʺ ˁʰʽ ˍˇˎ ˉʹ˄ʾˇˎ 

ˋˍˇ ˋˎ˄ʶ˔ʷˌ ˁʰʽ ˋˍˇ ʶ˄ʰ˂˂ʰˋˋˈ˃ʶ˄ˇ ˊʶˏ˃ʰΦ  

 

ɳˁˍʽ˃ʱˍʰʽ όˁʰʽ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽύ ˄ʰ ˃ʹ˄ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˇʽ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇʽ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁˇʾ 

ˍˏˉˇʽ ʰ˂˂ʱ ˄ʰ ˉˊˇˁˏ˕ˇˎ˄ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ 

ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˁʰʽ ʰˉˈ 

ˍˇ˄ ʵʽʱ˂ˇʴˇ ˉˇˎ ʻʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺˋʶʽ ˋˍʹ˄ 

ˇ˂ˇ˃ʷ˂ʶʽʰ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌΦ   

ɲɹɲɮɼʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ ф 

ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɰɹɰɽɹɮ κ ɼɳʊɮɽɮɹɮ ʁɲɶɱɹɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ  

ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ 

ɼʾ˄ʵˎ˄ˇʽ ʰˉˈ ˍˇ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˈ ˊʶˏ˃ʰ 

¶ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵˇ˃ʺˌ ˃ʽʰˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ 

ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ 

¶ʅˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰ ʰˉ˂ˇˏ ʵʽʰˁˈˉˍʹ 

˒˖ˍʽˋ˃ˇˏΦ ʆˎˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʽˁʱ 

ˋˏ˃ʲˇ˂ʰ ʰˉ˂ˇˏ ʵʽʰˁˈˉˍʹΣ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˇˏ 

ˋʹ˃ʶʾˇˎ ˁ˂ˉΦ 

¶ɲʽʱˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʶ˅ʰˊˍʹ˃ʱˍ˖˄ όˎ˂ʽˁ˗˄ύ ˃ʽʰˌ 

ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʰ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎˌ 

όʰʴ˖ʴˇʾΣ ˋ˖˂ʺ˄ʶˌΣ ʵʽʰˁˈˉˍʶˌΣ 

ˊʶˎ˃ʰˍˇʵˈˍʶˌΣ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʶˌ ˁ˂ˉύ 

 

 

ɳɿɲɳɹɼʆɹɼɳʅ ɲɹɮɸɳʅɹɾɳʅ  

ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ʍʄɳʅ Υ ɮʃʁ н ɳʍʅ 6 

 

 

 

 

ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʾʰˌ 

 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ Υ с 

 

ʃʰˊʱʴˊʰ˒ˇʽ Υ ʰˉˈ сΦн 

ʷ˖ˌ ˁʰʽ сΦу 

 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ Υ т 

 

ʃʰˊʱʴˊʰ˒ˇʽ Υ ʰˉˈ тΦм 

ʷ˖ˌ ˁʰʽ тΦп 

 

 

 

¶ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˃ʽʰˌ ʰˉ˂ʺˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ 

ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ʵʽʱˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ 

ʶ˅ʰˊˍʹ˃ʱˍ˖˄ όˎ˂ʽˁ˗˄ύ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ 

ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎˌΦ  

¶ ɱˊʰˉˍʺ ʶˊʴʰˋʾʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ  

˃ʰʻʹˍʷˌκ˃ʰʻʺˍˊʽʶˌ ́  ˇˉˇʾʰ ʻʰ 

ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ˄ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ 

ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍˇʽˁʾʰˌ 

ˍˇˎˌΦ  

ɶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ʵʽʵʰˁˍʽˁʺ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

ˎ˂ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˁʰʽ ˋˍˇ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ 

ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄Φ 

¶   ɮ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋˍˇˎˌ ˍˊˈˉˇˎˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ʰˉˇ˒ˎʴʺ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇˉ˂ʹ˅ʾʰˌ ˁʰʽ ˋˍʽˌ 

ˉˊ˗ˍʶˌ ʲˇʺʻʶʽʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ˉʰˊʰˋ˔ʶʻˇˏ˄ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ 

ʹ˂ʶˁˍˊˇˉ˂ʹ˅ʾʰˌΦ 
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ɲɹɲɮɼʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ мл 

ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɰɹɰɽɹɮ κ ɼɳʊɮɽɮɹɮ ʁɲɶɱɹɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ  

ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʷˌ  

¶ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʵˇ˃ʺˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ 

ʰˊ˔ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰˌ ˁʰʽ 

ˁʽ˄ʹˍʺˊʰ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˁʰʽ ʶ˄ʰ˂˂ʰˋˋˈ˃ʶ˄ˇˎ 

ˊʶˏ˃ʰˍˇˌΦ 

¶ɳʾʵʹ ʴʶ˄˄ʹˍˊʽ˗˄ ˁʰʽ ˁʽ˄ʹˍʺˊ˖˄ ˖ˌ ˉˊˇˌ 

ˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎˌ ˋˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΦ 

¶ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁʺ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ ʵˇ˃ʺ ˁʰʽ 

ʰˊ˔ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˃ˇ˄ˇ˒ʰˋʽˁˇ  ˏ

˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋˍʺΦ 

 

ɳɿɲɳɹɼʆɹɼɳʅ ɲɹɮɸɳʅɹɾɳʅ  

ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ʍʄɳʅ Υ ɮʃʁ н ɳʍʅ п 

ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʾʰˌ 

 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ Υ у 

 

ʃʰˊʱʴˊʰ˒ˇʽ Υ ʰˉˈ уΦм 

ʷ˖ˌ ˁʰʽ уΦу 

 

 

¶ ɾʶ ˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˎ ʶˉˇˉˍʽˁˇˏ 

ˎ˂ʽˁˇˏ ˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʰˋʻˇˏ˄ ˇʽ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ 

ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʷˌ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ 

ˁʰʽ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎˌΦ  

ɶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ʵʽʵʰˁˍʽˁʺ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

ˎ˂ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˁʰʽ ˋˍˇ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ 

˃ʹ˔ʰ˄˗˄Φ 

 

 

ɲɹɲɮɼʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ мм 

ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɰɹɰɽɹɮ κ ɼɳʊɮɽɮɹɮ ʁɲɶɱɹɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ  

ɮˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ 

¶ ʅˎ˄ˇˉˍʽˁʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ 

ʶ˅ʰˊˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ 

ˋˍˇ˄ ζˁ˂ʰˋˋʽˁˈη ʰˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˈ 

ό˃ˉˇˎˍˈ˄ˌΣ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ˈ˃ˇʽΣ ʻʶˊ˃ʽˁʱΣ 

ʻʶˊ˃ˇˋˍʱˍʶˌύΦ 

¶ ɮˉ˂ˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍʹˌ 

ʰˉʶˎʻʶʾʰˌ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹ ̩ʁ ˄ˈˌ ˁʽ˄ʹˍʺˊʰ 

A.CΦ ˃ʶ ˍˇ ˁˏˊʽˇ ˁʰʽ ʲˇʹʻʹˍʽˁˈ 

ˁˏˁ˂˖˃ʰΦ   

 

 

 

 

 

 

 

ɳɿɲɳɹɼʆɹɼɳʅ ɲɹɮɸɳʅɹɾɳʅ  

ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ʍʄɳʅ Υ ɮʃʁ п ɳʍʅ с 

 

 

 

 

 

ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʾʰˌ 

 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ Υ ф 

 

ʃʰˊʱʴˊʰ˒ˇʽ Υ ʰˉˈ фΦм 

ʷ˖ˌ ˁʰʽ фΦт 

 

¶ ɾʶ ˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˎ ʶˉˇˉˍʽˁˇˏ 

ˎ˂ʽˁˇˏ ˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʰˋʻˇˏ˄ ˍʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ 

ʹ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʽˁʱ ʶ˅ʰˊˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˄h ˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˈ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ h ˉʶˎʻʶʾʰˌ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹ ʶ˄ˈˌ ˁʽ˄ʹˍʺˊʰ 

A.C.  

¶ ɮ˄ ˉʰˊʷ˔ʶˍʰʽ ʹ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ʶˎ˔ʷˊʶʽʰ ˄ʰ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʰ ʹ 

ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʺ ʶˉʾʵʶʽ˅ʹ ˍʹˌ 

όʰˉ˂ʺˌύ ʰˉʶˎʻʶʾʰˌ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹˌ ʶ˄ˈˌ 

ˁʽ˄ʹˍʺˊʰ A.C. 

¶ ʅˍʹ ̀ ˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˄ʰ ˉʰˊʶ˃ʲ˂ʹʻʶʾ ˋʶ ˋʶʽˊʱ ˃ʶ 

ˍˇ ˃ˉˇˎˍˈ˄  STOP ̫ ˄ʰˌ ʻʶˊ˃ˇˋˍʱˍʹˌ ʺ 

ʷ˄ʰˌ ˒˂ˇˍʶˊˇʵʽʰˁˈˉˍʹˌ ʺ ˇˉˇʽˇˋʵʺˉˇˍʶ 

ʵʽʰʻʷˋʽ˃ˇˌ ʰʽˋʻʹˍʺˊʰˌ, ̫ ˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ 

ˉʰˊʰˍʹˊʺˋˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇˎ˄ ˇʽ  

˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ̀ ʶ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 

ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰΣ ˍʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˁʰʽ ˍʹ 

˔ˊʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ʶ˄ˈˌ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ 

ʰˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΦ  

ɶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ʵʽʵʰˁˍʽˁʺ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

ˎ˂ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˁʰʽ ˋˍˇ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 

ʰˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃˗˄Φ 
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2ˇ ɾɳʄʁʅ ς ɮʄʋɳʅ ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶʅ 

ɼɳʊɮɽɮɹʁ мΥ ʅʆʁɹʋɳɹɮ ɸɳʍʄɹɮʅ  ʅʆɳʄɳʁʇ ʅʍɾɮʆʁʅ   

  ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ  ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɾʶˍʱ ˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎΣ ˇʽ  

˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ̒ ʰΥ 

¶ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ̱ ʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ ʸ˖˄˗˄ 

ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˋʻʷ˄ˇˎˌΣ 

¶ ʵʹ˂˗˄ˇˎ˄ ̱ ʽˌ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ 

ʹ˃ʽʰʴ˖ʴ˗˄ ˍˏˉˇˎ ɿ ˁʰʽ ˍˏˉˇˎ ʄΣ 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ 

¶ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ̱ ʹ˄ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍˇˎ 

ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˇˏ ˃ʶ ˉˊˇˋ˃ʾ˅ʶʽˌ ˋˍˇ˄ 

ˍˏˉˇ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ʹ˃ʽʰʴ˖ʴ˗˄Σ 

¶ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ̱ ʹ˄ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍʹˌ 

ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˒˖ˍˈˌ ˋˍˇˎˌ 

ʹ˃ʽʰʴ˖ʴˇˏˌΦ 

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅ 

¶ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇˎ˄ ̱ ʽˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ʵˈˍʶˌ ˁʰʽ 

ʰˉˇʵʷˁˍʶˌ ʴʽʰ ˍˇ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈ 

ˁˊˎˋˍʱ˂˂˖˄ ˍˏˉˇˎ ʄ ˁʰʽ ɿΣ 

¶ ʵ̔ ʰˁˊʾ˄ˇˎ˄ ̱ ʽˌ ʴˊʰ˃˃ʽˁʷˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˃ʹ 

ʴˊʰ˃˃ʽˁʷˌ ʰ˄ˍʽˋˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʰ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ˃ʹ ʴˊʰ˃˃ʽˁ˗˄ 

ʰ˄ˍʽˋˍʱˋʶ˖˄Φ 

¶ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇˎ˄ ̱ ˇˎˌ  ʹ˃ʽʰʴ˖ʴˇˏˌ ʰˉˈ 

ˍˇˎˌ ʰʴ˖ʴˇˏˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˃ˇ˄˖ˍʷˌΣ 

¶ ʶ˅ʹʴˇˏ˄ ̱ ʹ˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺ 

ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˍʹˌ ˏ˂ʹˌ ˁʰʽ ˍʹ 

ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍʹˌ ˁˊˎˋˍʰ˂˂ʽˁʺˌ ʵˇ˃ʺˌ 

ˋ̱ ˇ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ ʵˇ˃ʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΦ 

¶ ʵʽʰˋʰ˒ʹ˄ʾʸˇˎ˄ ̍ ˍʽ ˋˍˇˎˌ 

ʹ˃ʽʰʴ˖ʴˇˏˌ ˍˇ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˈ ˊʶˏ˃ʰ 

ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋʶ ʵˎˇ ˒ˇˊʶʾˌΣ ˍʰ 

ʹ˂ʶˁˍˊˈ˄ʽʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ˇˉʷˌΣ 

¶ ʰʽˍʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ ̱ ʹ˄ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍʹˌ 

ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˒˖ˍˈˌ ˋˍˇˎˌ 

ʹ˃ʽʰʴ˖ʴˇˏˌΦ 

мΦм ɱʶ˄ʽˁʱ 

ɲʽʱˊˁʶʽʰ ˋʶ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌΥ м 

--------------------------------------- 

мΦн ɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁʷˌ ʸ˗˄ʶˌ 

ɲʽʱˊˁʶʽʰ ˋʶ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌΥ м 

--------------------------------------- 

мΦо ɾˇ˄˖ˍʷˌ-ʰʴ˖ʴˇʾ-ʹ˃ʽʰʴ˖ʴˇʾ 

ɲʽʱˊˁʶʽʰ ˋʶ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌΥ м 

--------------------------------------- 

мΦп ɶ˃ʽʰʴ˖ʴˇʾ ˃ʶ ˉˊˇˋ˃ʾ˅ʶʽˌ ʵˈˍʶˌ-

ʰˉˇʵʷˁˍʶˌ 

ɲʽʱˊˁʶʽʰ ˋʶ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌΥ н 

--------------------------------------- 

мΦр ɳˉʾʵˊʰˋʹ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇˎ 

˒˖ˍˈˌ ˋˍˇˎˌ ʹ˃ʽʰʴ˖ʴˇˏˌ 

ɲʽʱˊˁʶʽʰ ˋʶ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌΥ м 

--------------------------------------- 

 

 

 

ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˋʶ˂ʾʵ˖˄ пл 

ˁʰʽ пм ˍˇˎ ʲʽʲ˂ʾˇˎ 
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ɼɳʊɮɽɮɹʁ нΥ ɼʄʇʅʆɮɽɽʁɲɹʁɲʁɹ  

  ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ  ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɾʶˍʱ ˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎΣ ˇʽ  

˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ̒ ʰΥ 

ɱɿʍʅɳɹʅ 

¶ ˇˊʾʸˇˎ˄ ̱ ʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʰˉˇʴˏ˃˄˖ˋʹˌΣ 

¶ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ̱ ʰ ˋˏ˃ʲˇ˂ʰ ˍ˖˄  

ʰˉ˂˗˄ ʵʽˈʵ˖˄ ʄ-ɿ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵʽˈʵ˖˄ 

ledΣ ˒˖ˍˇʵʽˈʵ˖˄Σ ˎʴˊ˗˄ 

ˁˊˎˋˍʱ˂˂˖˄Σ ʹ˂ʽʰˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Σ 

Varicap,  {ŎƘƻǘǘƪȅ ˁʰʽ ɵener, 

¶ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ̱ ʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄  ʰˉ˂˗˄ ʵʽˈʵ˖˄ 

ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵʽˈʵ˖˄ ledΣ ˒˖ˍˇʵʽˈʵ˖˄Σ 

ˎʴˊ˗˄ ˁˊˎˋˍʱ˂˂˖˄Σ ʹ˂ʽʰˁ˗˄ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Σ Varicap,  {ŎƘƻǘǘƪȅ ˁʰʽ 

ɵener, ̀ ʶ ˒ˎ˂˂ʱʵʽʰ ˍ˖˄ 

ˁʰˍh̀ ˁʶˎʰˋˍ˗˄Φ 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ 

¶ ʶ˅ʹʴˇˏ˄ ̱ ˇ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ Zener, 

¶ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ̱ ˇ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˈ 

ʵʽʱ˔ˎˋʹˌ ˇˉ˗˄ ˁʰʽ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʾ˖˄ ˋʶ 

˃ʽʰ ʶˉʰ˒ʺ ʄ-ɿΣ 

¶ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ̱ ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ 

ʰˉ˂˗˄ ʵʽˈʵ˖˄ ʄ-ɿΣ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵʽˈʵ˖˄ 

ledΣ ˒˖ˍˇʵʽˈʵ˖˄Σ ˎʴˊ˗˄ 

ˁˊˎˋˍʱ˂˂˖˄Σ ʹ˂ʽʰˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Σ 

Varicap,  Schotǘƪȅ ˁʰʽ ɵener, 

¶ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇˎ˄, ɻ ʽʰ˔ʶʽˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁ ʰʽ 

ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ˄ ˁ ˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ˃ʶ ʰˉ˂ʷˌ 

ʵʽˈʵˇˎˌ ʄ-ɿΣ  ʵʽˈʵˇˎˌ  led, 

˒˖ˍˇʵʽˈʵˇˎˌΣ ˎʴˊ˗˄ ˁˊˎˋˍʱ˂˂˖˄Σ 

ʹ˂ʽʰˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Σ Varicap,  

{ŎƘƻǘǘƪȅ ˁʰʽ ɵener, 

¶ ˋ˔ʶʵʽʱʸˇˎ˄ ̱ ʹ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʺ 

ˁʰ˃ˉˏ˂ʹ ˍʹˌ ʰˉ˂ʺˌ ʵʽˈʵˇˎ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ʵʽˈʵˇˎ ɵener, 

¶ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˁ ʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˍʹ ʵʾˇʵˇ 

Zener ̀ ʶ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ 

ˋˍʰʻʶˊˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍʱˋʹˌΣ 

¶ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˁ ʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˍʽˌ ʰˉ˂ʷˌ 

ʵʽˈʵˇˎˌ ʄ-ɿ Σ  ʵʽˈʵˇˎˌ  led, 

˒˖ˍˇʵʽˈʵˇˎˌΣ ˎʴˊ˗˄ ˁˊˎˋˍʱ˂˂˖˄Σ 

ʹ˂ʽʰˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Σ Varicap,  

{ŎƘƻǘǘƪȅ ˁʰʽ ɵener ̀ ʶ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰΣ 

¶ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇˎ˄ ̱ ʰ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʱ ˃ʶʴʷʻʹ 

ˍʹˌ ʵʽˈʵˇˎ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʱ ˁʰʽ 

ʴˊʰ˒ʽˁʱΦ 

нΦм ɱʶ˄ʽˁʱ 

ɲʽʱˊˁʶʽʰ ˋʶ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌΥ м 

------------------------------------- 

нΦн ʃˈ˂˖ˋʹ ʵʽˈʵˇˎ 

ɲʽʱˊˁʶʽʰ ˋʶ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌΥ п 

------------------------------------- 

нΦо ɳʽʵʽˁʷˌ ʵʾˇʵˇʽ 

ɲʽʱˊˁʶʽʰ ˋʶ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌΥ п 

------------------------------------- 

 

ʅʹ˃ʶʾ˖ˋʹΥ ɿʰ ʵʽʵʰ˔ˍʶʾ ˁʰʽ ʹ нΦсΦн ˋˍʰ 

ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍ˖˄ нΦм ʷ˖ˌ нΦо 

 

ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ- ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ 

ˋʶ˂ʾʵ˖˄ флΣ фм ˁʰʽ фн ˍˇˎ 

ʲʽʲ˂ʾˇˎ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˋˍʹ 

ʵʽʵʰˁˍʷʰ ˏ˂ʹΦ 

ɮ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˋˍˇ˄ 

ɮʾˋ˖ˉˇ όɹΦɳΦʃΦύ 
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ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅ 

¶ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇˎ˄ ̱ ʹ ʵʾˇʵˇ LEDΣ  ʰˉˈ ˍʹ 

˒˖ˍˇʵʾˇʵˇΦ 

¶ ʶˊ˃ʹ˄ʶˏˇˎ˄ ̱ ʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄  ʰˉ˂˗˄ ʵʽˈʵ˖˄ 

ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵʽˈʵ˖˄ ledΣ ˒˖ˍˇʵʽˈʵ˖˄Σ 

ˎʴˊ˗˄ ˁˊˎˋˍʱ˂˂˖˄Σ ʹ˂ʽʰˁ˗˄ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Σ Varicap,  Schottky ˁ ʰʽ 

ɵener, ̀ ʶ ˒ˎ˂˂ʱʵʽʰ ˍ˖˄ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍ˗˄Σ 

¶ ˋˎʴˁˊʾ˄ˇˎ˄ ˁ ʰʽ ʻʰ 

ʰ˄ˍʽˉʰˊʰʲʱ˂˂ˇˎ˄ ̱ ʽˌ  ʰˉ˂ʷˌ 

ʵʽˈʵˇˎˌ ʄ-ɿΣ  ʵʽˈʵˇˎˌ  led, 

˒˖ˍˇʵʽˈʵˇˎˌΣ ˎʴˊ˗˄ ˁˊˎˋˍʱ˂˂˖˄Σ 

ʹ˂ʽʰˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Σ Varicap,  

{ŎƘƻǘǘƪȅ ˁʰʽ ɵener ˁ ʰʽ ʻʰ 

ʰ˄ʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ˁʱʻʶ ˃ʽʰˌΣ 

¶ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇˎ˄ ̱ ʹ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˍʹˌ 

ʵʽˈʵˇˎ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˇˊʻʺ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ 

ʰ˄ʱˋˍˊˇ˒ʹ ˉˈ˂˖ˋʹΦ 

¶ ʰʽˍʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ ̱ ʹ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˍʹˌ 

ʶˉʰ˒ʺˌ ɿ-ʄΣ 

¶ ʶˊ˃ʹ˄ʶˏˇˎ˄ ̱ ʹ ˃ˇˊ˒ʺ ˍʹˌ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʺˌ ˍ˖˄ ʰˉ˂˗˄ ʵʽˈʵ˖˄ 

ʄ-ɿ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵʽˈʵ˖˄ Zener, 

¶ ʰˉˇ˒ʰˋʾʸˇˎ˄ ɹ ʽʰ ʰˉ˂ʱ ˍʶ˔˄ʽˁʱ 

ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ 

ʰˉ˂˗˄ ʵʽˈʵ˖˄ ʄ-ɿΣ  ʵʽˈʵ˖˄  led, 

˒˖ˍˇʵʽˈʵ˖˄Σ ˎʴˊ˗˄ ˁˊˎˋˍʱ˂˂˖˄Σ 

ʹ˂ʽʰˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Σ Varicap,  

{ŎƘƻǘǘƪȅ ˁʰʽ ɵener.  
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ɼɳʊɮɽɮɹʁ пΥ   ɸʇʄɹʅʆʁʄ 

  ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ  ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɾʶˍʱ ˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎΣ ˇʽ  

˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ̒ ʰΥ 

ɱɿʍʅɳɹʅ 

¶ ˇˊʾʸˇˎ˄ ̄ ˖ˌ ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʷ˄ʰ 

SCR, 

¶ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ̱ ʰ ˋˏ˃ʲˇ˂ʰ ˍ˖˄ {/wΣ 

5ƛŀŎ ˁʰʽ ¢ǊƛŀŎΣ 

¶ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄  ̱ ʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ {/wΣ 5ƛŀŎ ˁʰʽ 

¢ǊƛŀŎ ˋʶ ˒ˎ˂˂ʱʵʽʰ ˍ˖˄ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍ˗˄Φ  

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ 

¶ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˁ ʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˍʰ {/wΣ 

5ƛŀŎ ˁʰʽ ¢ǊƛŀŎ ˋʶ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰΣ 

¶ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ̱ ʹ ʵˇ˃ʺ ˁʰʽ ˍʹ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍʹˌ ʵʽˈʵˇˎ ˍʶˋˋʱˊ˖˄ 

ˋˍˊ˗ˋʶ˖˄ όSchockley), 

¶ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ̱ ʹ ʵˇ˃ʺ ˁʰʽ ˍʹ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ  ˍ˖˄ {/wΣ 5ƛŀŎ ˁʰʽ ¢ǊƛŀŎ Σ 

¶ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇˎ˄, ̝ ʶʽˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁ ʰʽ 

ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ˄ ˁ ˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ˃ʶ {/wΣ 5ƛŀŎ 

ˁʰʽ ¢ǊƛŀŎΦ 

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅ 

¶ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇˎ˄ ̱ ʽˌ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ˋˍʰ SCR, 

5ƛŀŎ ˁʰʽ ¢ǊƛŀŎΣ 

¶ ˋˎʴˁˊʾ˄ˇˎ˄ ˁ ʰʽ ʻʰ 

ʰ˄ˍʽˉʰˊʰʲʱ˂˂ˇˎ˄ ̱ ʰ   {/wΣ 5ƛŀŎ ˁʰʽ 

Triac   ˁ ʰʽ ʻʰ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ 

ˍˇˎˌΣ 

¶ ʰˉˇ˒ʰˋʾʸˇˎ˄ ɹ ʽʰ ʰˉ˂ʱ ˍʶ˔˄ʽˁʱ 

ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ 

{/wΣ 5ƛŀŎ ˁʰʽ ¢ǊƛŀŎ. 

пΦм ɱʶ˄ʽˁʱ  

ɲʽʱˊˁʶʽʰ ˋʶ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌΥ о 

-------------------------------------- 

пΦн ɮ˃˒ʾʵˊˇ˃ʰ ʻˎˊʾˋˍˇˊ ɲʽʱˊˁʶʽʰ ˋʶ 

ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌΥ м 

 

ɳ́ ˖ˍʺˋʶʽˌ- ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ 

ˋʶ˂ʾʵ˖˄ мрл ˁʰʽ мрм ˍˇˎ 

ʲʽʲ˂ʾˇˎΦ 
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ɼɳʊɮɽɮɹʁ рΥ ʆʄɮɿɵɹʅʆʁʄ   

  ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ  ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɾʶˍʱ ˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎΣ ˇʽ  

˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ̒ ʰΥ 

ɱɿʍʅɳɹʅ 

¶ ˁʰˍˇ˄ˇ˃ʱʸˇˎ˄ ̱ ʰ ˃ʷˊʹ ʶ˄ˈˌ ˍˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊΣ 

¶ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ̱ ˇ ˋˏ˃ʲˇ˂ˇ ˍ˖˄   

ˍˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊΣ 

¶ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˁ ʰʽ ʻʰ ˋˎʴˁˊʾ˄ˇˎ˄ ̱ ʽˌ 

ʲʰˋʽˁʷˌ ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˍ˖˄ ˍˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊΣ 

¶ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ̱ ʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍˇˎ 

ʽˋˇʵˎ˄ʱ˃ˇˎ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌΣ 

¶ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇˎ˄ ̱ ˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ 

ˉʱ˄˖ ˋˍʹ˄ ʶˎʻʶʾʰ ˒ˈˊˍˇˎΣ 

¶ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ̱ ʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ 

ˍ˖˄  ˍˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊΣ 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ 

¶ ˉʶˊ̔ɹ ˊʱ˒ˇˎ˄ ̱ ʹ ʵˇ˃ʺ ˁʰʽ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ 

ˍ˖˄ ˍˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊΣ 

¶ ˋ˔ʶʵʽʱʸˇˎ˄ ̱ ʽˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ 

ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ʲʱˋʹˌ ˁʰʽ ˋˎ˂˂ʷˁˍʹΣ 

¶ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇˎ˄, ̝ ʶʽˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁ ʰʽ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ˄ 

ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ˃ʶ  ˍˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊΣ 

¶ ˋ˔ʶʵʽʱʸˇˎ˄ ˁ ʰʽ ʻʰ ʶ˅ʹʴˇˏ˄ ̱ ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ  

˃ʽʰˌ ʰˉ˂ʺˌ ʶ˄ʽˋ˔ˎˍʽˁʺˌ ʵʽʱˍʰ˅ʹˌ ˃ʶ 

ˍˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊ ˋʶ ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰ ˁˇʽ˄ˇˏ 

ʶˁˉˇ˃ˉˇˏΦ 

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅ 

¶ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇˎ˄ ̱ ʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ  

ˍˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊΣ 

¶ ʶˊ˃ʹ˄ʶˏˇˎ˄ ̱ ʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ 

ˍ˖˄  ˍˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊ ˋʶ ˒ˎ˂˂ʱʵʽʰ ˍ˖˄ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍ˗˄Σ 

¶ ʰˉˇ˒ʰˋʾʸˇˎ˄ ɹ ʽʰ ʰˉ˂ʱ ˍʶ˔˄ʽˁʱ 

ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ 

ˍˊʰ˄y ʾˋˍˇˊΦ 

рΦм ɱʶ˄ʽˁʱ 

ɲʽʱˊˁʶʽʰ ˋʶ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌΥ н 

-------------------------------------- 

рΦн ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ˍˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊ 

ɲʽʱˊˁʶʽʰ ˋʶ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌΥ н 

-------------------------------------- 

рΦо ɰʰˋʽˁʷˌ ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˍˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊ 

ɲʽʱˊˁʶʽʰ ˋʶ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌΥ 3 

-------------------------------------- 

рΦп ɮˉ˂ʺ ʶ˄ʽˋ˔ˎˍʽˁʺ ʵʽʱˍʰ˅ʹ ˃ʶ 

ˍˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊ ˋʶ ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰ ˁˇʽ˄ˇˏ 

ʶˁˉˇ˃ˉˇˏ 

ɲʽʱˊˁʶʽʰ ˋʶ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌΥ м 

-------------------------------------- 

 

ʅʹ˃ʶʾ˖ˋʹΥ ɿʰ ˃ʹ ʵʽʵʰ˔ˍˇˏ˄ ˇʽ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌ 

рΦмΦмΦ ˁʰʽ  рΦпΦоΦ 

ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ- ɮˋˁʺˋʶʽˌ 

ˍ˖˄ ˋʶ˂ʾʵ˖˄ мфн ˁʰʽ 

мфо ˍʹˌ ˏ˂ʹˌ ˍˇˎ 

ʲʽʲ˂ʾˇˎ ˉˇˎ 

ʵʽʵʱ˔ʻʹˁʶΦ 
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ʅʹ˃ʶʾ˖ˋʹΥ ɿʰ ʵʽʵʰ˔ʻˇˏ˄ ˇʽ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʰ˄ʰ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄Φ  

  

ɼɳʊɮɽɮɹʁ уΥ  ʌɶʊɹɮɼɮ ʁɽʁɼɽɶʄʍɾɳɿɮ ʅʆʁɹʋɳɹɮ ɼɮɹ ɼʇɼɽʍɾɮʆɮ 

  ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ  ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɾʶˍʱ ˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎΣ ˇʽ  

˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ʻʰΥ 

ɱɿʍʅɳɹʅ 

¶ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇˎ˄ ̱ ʽˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˍ˖˄ 

˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ 

¶ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ̱ ʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ 

ˍ˖˄ ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˉˎ˂˗˄ ˋʶ ˍʶ˔˄ʽˁʱ 

˒ˎ˂˂ʱʵʽʰ ˍ˖˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍ˗˄Σ 

¶ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇˎ˄ ̱ ʰ ˉ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ 

˕ʹ˒ʽʰˁʺˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌΣ 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ 

¶ ˃ʶˍʰˍˊʷˉˇˎ˄ ̫ ˄ʰ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˍˇˎ 

ʵʶˁʰʵʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ˄ 

ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ʵˎʰʵʽˁˈ ˁʰʽ ʰ˄ˍʾˋˍˊˇ˒ʰΣ 

¶ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ̱ ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ 

˂ˇʴʽˁ˗˄ ˉˎ˂˗˄ ˃ʶ ˉʾ˄ʰˁʶˌ 

ʰ˂ʺʻʶʽʰˌΣ 

¶ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˁ ʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˍʽˌ 

˂ˇʴʽˁʷˌ ˉˏ˂ʶˌ ˋʶ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰΣ 

¶ ˋ˔ʶʵʽʱʸˇˎ˄ ̱ ʰ ˂ˇʴʽˁʱ ˋˏ˃ʲˇ˂ʰ ˍ˖˄ 

˂ˇʴʽˁ˗˄ ˉˎ˂˗˄Φ 

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅ 

¶ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇˎ˄  ̄ ˇʽʰ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʵʽʰ˒ˇˊʱ 

ʶ˄ˈˌ ˋˎ˄ʵˎʰˋˍʽˁˇˏ ʰˉˈ ʷ˄ʰ 

ʰˁˇ˂ˇˎʻʽʰˁˈ ˁˏˁ˂˖˃ʰΣ 

¶ ʶ˅ʹʴˇˏ˄ ̱ ʰ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˉˎ˂˗˄ 

ɮND ˁ ʰʽ OR ˃ ʶ ʵʽʰˁˈˉˍʶˌΣ 

¶ ˋˎ˄ʵˎʱʸˇˎ˄ ˂ ˇʴʽˁʷˌ ˉˏ˂ʶˌ ʴʽʰ ˄ʰ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ˂ ˇʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌΣ 

¶ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇˎ˄ ̱ ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ 

˂ˇʴʽˁ˗˄ ˉˎ˂˗˄Σ 

¶ ˋˎʴˁˊʾ˄ˇˎ˄ ˁ ʰʽ ʻʰ 

ʰ˄ˍʽˉʰˊʰʲʱ˂˂ˇˎ˄   ̱ ʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ 

˂ˇʴʽˁʷˌ ˉˏ˂ʶˌ, 

¶ ʰˉˇ˒ʰˋʾʸˇˎ˄ ɹ ʽʰ ʰˉ˂ʱ ˍʶ˔˄ʽˁʱ 

ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ 

˂ˇʴʽˁ˗˄ ˉˎ˂˗˄ ʴʽʰ ˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ 

˂ˇʴʽˁ˗˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄Φ 

уΦм ɱʶ˄ʽˁʱ 

ɲʽʱˊˁʶʽʰ ˋʶ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌΥ н 

-------------------------------------- 

уΦн ɰʰˋʽˁʷˌ ˂ˇʴʽˁʷˌ ˉˏ˂ʶˌ 

ɲʽʱˊˁʶʽʰ ˋʶ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌΥ н 

-------------------------------------- 

уΦо ʅ˔ʶʵʽʱʸˇ˄ˍʰˌ ˂ˇʴʽˁʱ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ˃ʶ 

ʲʰˋʽˁʷˌ ˉˏ˂ʶˌ  

ɲʽʱˊˁʶʽʰ ˋʶ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌΥ н 

 

ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ- ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ 

ˋʶ˂ʾʵ˖˄ нпфΣ нрл ˁʰʽ нрм 

ˍˇˎ ʲʽʲ˂ʾˇˎΦ 

ɽˏˋʶʽˌ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ ˍˇˎ 

ʲʽʲ˂ʾˇˎΦ 
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ɰ̆  ʆɮʀɶ ɶɾɳʄɶʅɹʁʇ ɼɮɹ (оʶˍˇˏˌ) ɳʅʃɳʄɹɿʁʇ ɳʃɮΦɽΦ 

 

ʆʁɾɳɮʅ ɶɽɳɼʆʄʁɽʁɱɹɮʅΣ ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶʅ ɼɮɹ ɮʇʆʁɾɮʆɹʅɾʁʇ 

 

ʆɳʋɿʁɽʁɱɹɼɮ-ɳʃɮɱɱɳɽɾɮʆɹɼɮ ɾɮɸɶɾɮʆɮ 

 

ɾɮɸɶɾɮ:ɶɽɳɼʆʄʁʆɳʋɿɹɮ όɼʇɼɽʍɾɮʆɮ ʅʇɿɳʋʁʇʅ ɼɮɹ 

ɳɿɮɽɽɮʅʅʁɾɳɿʁʇ ʄɳʇɾɮʆʁʅύ  

 

ɮΦ ɸɳʍʄɶʆɹɼʁ ɾɳʄʁʅ  

ʅˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ  ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˄ʰΥ 

¶ ɮˉˇˋʰ˒ʹ˄ʾˋˇˎ˄ ˁʰʽ ʶˊ˃ʹ˄ʶˏˋˇˎ˄ ˍʽˌ  ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʰˊ˔˗˄ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎˌΦ 

¶ ɳˉʽ˂ˏˇˎ˄ ˋˏ˄ʻʶˍʰ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʱ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍˇˎˌ 

 

ɰʽʲ˂ʾʰ :   

ζɶ˂ʶˁˍˊˇˍʶ˔˄ʾʰη,  

ɮΩ ˍʱ˅ʹΣ мˇˎ ɼˏˁ˂ˇˎ ʆɳɳΣ ʆˇ˃ʷʰˌ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʾʰˌ όɰˇˎˊ˄ʱˌ ɼΦΣ ɲʰ˒ʷˊ˃ˇˌ ʁΦΣ ʃʱʴˁʰ˂ˇˌ ʅΦΣ ʋʰˍʸʰˊʱˁʹˌ ɱΦύ 

 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ мΥ ɰʰˋʽˁʷˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ʷ˄˄ˇʽʶˌ 

1ΦмΥ ɰʰˋʽˁʷˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ʷ˄˄ˇʽʶˌ 

 ʁκ ́˃ ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ωʶˊ˃ʹ˄ʶˏʶʽ ˍʽˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ 

ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍʹˌ ˏ˂ʹˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ 

ˍˇˎ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 

ˍʹ˄ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍˇˎ ˋˍʹ ʵˇ˃ʺ ˁʰʽ ˍʹ 

ˊˇʺ ˍˇˎ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ 

ωʁʽ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ̱ ʹˌ ˏ˂ʹˌ -    

ɶ˂ʶˁˍˊʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇ 

ωʁ ɿˈ˃ˇˌ ˍˇˎ ɼˇˎ˂ˈ˃ˉ  ό/ƻǳƭƻƳōύ 

ωʋˊʺˋʹ ʶˉˇˉˍʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏ όʶʽˁˈ˄ʰ 

ʰ˒ʾˋʰ -video-/5 ǊƻƳ ˁΦ˂ΦˉΦύ ʴʽʰ 

ˍ́ ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍʹˌ ʵˇ˃ʺˌ ˍʹˌ ˏ˂ʹˌ 

ɳ˄ˈˍʹˍʰ мΦн Υ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁˈ ʄʶˏ˃ʰ - ɴ˄ˍʰˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ      

 ʁκ ́˃ ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ωɻ ʽʰˁˊʾ˄ʶʽ ̱ ʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍˇˎ 

ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ ˁʰʽ   ˍʹˌ 

ʷ˄ ˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ 

ω h ˉˇˋʰ˒ʹ˄ʾˋʶʽ ̱ ʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ 

ˉˎˁ˄̍ ˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ 

ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ   

ωɹ ˄˖ˊʾʸʶʽ ˁ ʰʽ  ɻ ʽʰˁˊʾ˄ʶʽ ˍʽˌ  

˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˍʹˌ ʷ˄ˍʰˋʹˌ 

ˍˇˎ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ˁʰʻ˗ˌ 

ˁʰʽ ˍʰ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʱˋʽʰ ˁʰʽ 

ˎˉˇˉˇ˂˂ʰˉ˂ʱˋʽʰ ˍ˖˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ 

ωɶ ˁʾ˄ʹˋʹ ̱ ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄  

ωʆˇ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˈ ˁˏˁ˂˖˃ʰΦ ʆˇ 

ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˈ ˊʶˏ˃ʰΦ ɴ˄ˍʰˋʹ ˍˇˎ 

ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ 

ωʃˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ 

ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ 

ωɾˇ˄ʱʵʶˌ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˍʹˌ ʷ˄ˍʰˋʹˌ 

ˍˇˎ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ 

ωɮ˃ˉʶˊˈ˃ʶˍˊʰ 

 

ωʋˊʺˋʹ ʶˉˇˉˍʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏ όʶʽˁˈ˄ʰ 

ʰ˒ʾˋʰ -viŘŜƻ ʺ /5- rom ) 

ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʰˋˁʺˋʶʽˌ- 

˃ʶˍʰˍˊˇˉʷˌ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ - 

ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʰˋʾ˖˄-ˎˉˇˉˇ˂˂ʰˉ˂ʰˋʾ˖˄ 
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ω˃ ˉˇˊʶʾ ˄ ʰ ʶˉʽ˂ʷʴʶʽ ˁ ʰʽ ˄ʰ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ  ˍˇ ʰ˃ˉʶˊˈ˃ʶˍˊˇ ˖ˌ  

ˈ́ ʴʰ˄ˇ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˍʹˌ ʷ˄ˍʰˋʹˌ ˍˇˎ 

ʹ˂ ʶˁˍˊʽˁˇˏ ˊʁ ˏ˃ʰˍˇˌ 

ɳ˄ˈˍʹˍʰ мΦоΥ ɶ˂ʶˁˍˊʶʴʶˊˍʽˁʺ ʵˏ˄ʰ˃ʹ όɶɳɲύ - ɶ˂ ʶˁˍˊʽˁʺ ʆʱˋʹ - ʃʹʴʷˌ    

 ʁκ ́˃ ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ωʁ ˊ˃ʹ˄ʶˏʶʽ,  ɻ ʽʰˁˊʾ˄ʶʽ ˁ ʰʽ 

ˁʰˍʰ˄ˇʶʾ ̱  ́ɻ ʽʰ˒̌ ˊʱ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏ ʺ 

ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ˍʱˋʹ 

ωɹ ˄˖ˊʾʸʶʽ ˁ ʰʽ ʵʽʰˁˊʾ˄ʶʽ ̱ ʽˌ  

˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ 

ˍʱˋʹˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʰ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʱˋʽʰ 

ˁʰʽ ˎˉˇˉˇ˂˂ʰˉ˂ʱˋʽʰ ˍ˖˄ 

˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ω˃ ˉˇˊʶʾ  ˄ʰ ʶˉʽ˂ʷʴʶʽ ˁ ʰʽ ˄ʰ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ   ˍˇ ʲ̌ ˂ˍˈ˃ʶˍˊˇ ˖ˌ   

ˈˊʴʰ˄ˇ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˍʹˌ   ʹ˂ ʶˁˍˊʽˁʺˌ 

ˍʱˋʹˌ ʺ ˍʹˌ ʵʽʰ˒ˇˊʱˌ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏ   

ωh ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ  ̱ ʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ 

ʹ˂ ʶˁˍˊʶʴʶˊˍʽˁʺˌ ʵˏ˄ʰ˃ʹˌ ˍ˖˄ 

ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˉʹʴ˗˄  

ωˁ ʰˍʰˍʱˋˋʶʽ  ̱ ʰ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʱ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ˉʹʴʷˌ ʶ˄ ʴʷ˄ʶʽ  

ωɲʽʰ˒ˇˊʱ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏ ʺ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ 

ˍʱˋʹ 

ωɶ˂ʶˁˍˊʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ˉʹʴʷˌΦ 

ωɶ˂ʶˁˍˊʶʴʶˊˍʽˁʺ ʵˏ˄ʰ˃ʹ ˍ˖˄ 

ˉʹʴ˗˄  

ω ɾˇ˄ʱʵʶˌ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˍʹˌ 

ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ˍʱˋʹˌΦ ɰˇ˂ˍˈ˃ʶˍˊʰ 

ωɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹ ʶˉˇˉˍʽˁˇˏ 

ˎ˂ʽˁˇˏΦ ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˁʰʽ 

ʰˋˁʺˋʶʽˌ- ˃ ʶˍʰˍˊˇˉʷˌ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ - 

ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʰˋʾ˖˄-ˎˉˇˉˇ˂˂ʰˉ˂ʰˋʾ˖˄ 

ωɿʰ ˁʰˍʰʲ˂ʹʻʶʾ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ 

ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋˇˎ˄ 

ˇʽ  ˃ ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ̱ ʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍˇˎ 

ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʽˌ 

ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌ ˊˇʺˌ ˍˇˎ 

ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏ 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ н Υ ʆˇ ˋˎ˄ʶ˔ʷˌ ˊʶˏ˃ʰ 

ɳ˄ˈˍʹˍʰ нΦм Υ ɿˈ˃ˇˌ ˍˇˎ ʍɾ - ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ɮ˄ˍʾˋˍʰˋʹ - ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ɮʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰ    

 ʁκ ́˃ ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ωʵʽʰˁˊʾ˄ʶʽ ˍʹ˄ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈˍʹˍʰ 

˃ʶˍʰ˅ˏ ˍʱˋʹˌ ˁʰʽ ʷ˄ˍʰˋʹˌ ˋʶ 

ʰʴ˖ʴˈΣ  ̌ ˊʾʸʶʽ ̱ ʹ˄ ˖˃ ʽˁʺ 

ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹ ʰʴ˖ʴˇˏΣ ʵʽʰˍˎˉ˗˄ʶʽ, 

ʶˊ˃ʹ˄ʶˏʶʽΣ ˁʰˍʰˋˍˊ˗˄ʶʽ ˁʰʽ 

ʶˉʽ˂ˏʶʽ ˍˇ˄ ˄ˈ˃ˇ ˍˇˎ ʍ˃ ˋʶ ʰˉ˂ˈ 

ˁʰʽ ˉ˂ʺˊʶˌ ˁˏˁ˂˖˃ʰ 

ω ˋˎʴˁˊʾ˄ʶʽ ̱ ˇˎˌ ʵʽʱ˒ˇˊˇˎˌ  

ʰ˄ˍʽˋˍʱˍʶˌΣ  ʶˊ˃ʹ˄ʶˏʶʽ ˁʰʽ  

ˍʶˁ˃ʹˊʽ˗˄ʶʽ ˍʹ ˃ ʶˍʰʲˇ˂ʺ ˍʹˌ 

ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ 

ω ʵʽʰˁˊʾ˄ʶʽ ˁʰʽ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍʹ˄ 

ˉˇ˂ʽˁʺ ˍʱˋʹ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɶΦɳΦɲ ˍʹˌ 

ˉʹʴʺˌ 

ωʶˊʴʰˋˍʶʾ ˃ʶ ʶˉʽˍˎ˔ʾʰ 

ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ˉˍ˗ˋʹ 

ˍʱˋʶ˖ˌ ̀ ʶ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ʻʷˋʶʽˌ ˋˍˇ 

ˁˏˁ˂˖˃ʰ 

ωɮʴ˖ʴˇʾ - ˃ ˇ˄˖ˍʷˌ ς ́ ˃ʽʰʴ˖ʴˇʾΦ 

ɶ˂ʶˁ̱ ˊʽˁʺ ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹΦ ɿˈ˃ˇˌ ˍˇˎ 

ʍɾ  

ωɮ˄ˍʽˋˍʱˋʶʽˌ όʴˊʰ˃˃ʽˁʷˌΣ ˃ʹ 

ʴˊʰ˃˃ʽˁʷˌύ ς ɾˇ˄ʱʵʶˌ ˃ʷˍˊ́̀ʹˌ 

ʰ˄ˍʾˋˍhˋʹˌΦ ɳʽʵʽˁʺ ɮ˄ˍʾˋˍʰˋʹ 

ˋˎˊ˃ʱˍ˖˄ 

ωɳ˅ʱˊˍʹˋʹ ˍʹˌ ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ɸʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ - ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʺ 

ɮʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ɳʽʵʽˁʺ 

ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰ- ɾˇ˄ʱʵʶˌΦ 

ωʁ ɿˈ˃ˇˌ ˍˇˎ ʍɾ ˋʶ ˉ˂ʺˊʶˌ 

ˁˏˁ˂˖˃ʰ 

ωʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ 

ωɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹ ʶˉˇˉˍʽˁˇˏ 

ˎ˂ʽˁˇˏ.  ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˁʰʽ 

ʰˋˁʺˋʶʽˌΥ 

ωʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎ ˄ˈ˃ˇˎ ˍˇˎ ʍ˃  

ωˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ  - ˃ ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ˍʹˌ 

ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹˌ ˋˏˊ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ˍʹ 

ʻʁ ˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ 

ωʰ˄ʰ˒ˇˊʱ  ˋˍʹ  ʵʽʰˋˍʰˋʽˇ˂ˈʴʹˋʹ 

ˍ˖˄ ʰʴ˖ʴ˗˄ 

ωʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˋˍʽˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 

˃ʷˍˊʹˋʹˌ 
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ɳ˄ˈˍʹˍʰ нΦн Υ ɼʰ˄ˈ˄ʶˌ  ̱ ˇˎ ɼʾˊ˔ˇ˒ όYƛǊŎƘƘƻŦŦύΦ ɼʰ˄ˈ˄ʶˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄Φ 

  

ʁκ ́˃ ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ 
ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ωh ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˁʰʽ  ɻ ʽʰˁˊʾ˄ʶʽ 

ˁˈ˃ʲˇˎˌ ˁʰʽ ˁ˂ʱʵˇˎˌ ˋˍˇ ˁˏˁ˂˖˃ʰ 

ωˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸʶʽ ˍʰ ˊʶˏ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʽˌ 

ˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍʱˋʶ˖ˌ ˋˍˇˎˌ ˁ˂ʱʵˇˎˌ 

ωʵʽʰˍˎˉ˗˄ʶʽ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶʽ ̱ ˇˎˌ 

˄ˈ˃ˇˎˌ ˍˇˎ ɼʾˊ˔ˇ˒ ̀ ʶ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ʺ 

ˋʶ ˈ˂ˇ ˍˇ ˁˏˁ˂˖˃ʰ 

ωʶˉʽ˂ʷʴʶʽ ˁʰʽ ˊˎʻ˃ʾʸʶʽ ̄ ˇˋˇˋˍʱ 

ˍʱˋʶ˖ˌ ˁʰʽ ʶ˄ˍʱˋʶ˖ˌΣ ˋʶ ˁʰˍʰ˄ʰ-

˂˖ˍʷˌ ʺ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ 

ωмˇˌ  ˁʰʽ нˇˌ   ɼʰ˄ˈ˄ʰˌ ˍˇˎ ɼʾˊ˔ˇ˒ 

ωʅˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʶˌ  ˃ʶ  ʰ˄ˍʽˋˍʱˋʶʽˌ 

ˋʶ ˋʶʽˊʱ ˁʰʽ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ 

ωɾʽˁˍʺ ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰ ς

ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ 

ωʅˎ˄ʵʷˋʶʽˌ ˉʹʴ˗˄ 

ωʄˏʻ˃ʽˋʹ ˍʹˌ ʶ˄ˍʱˋʶ˖ˌ ˍˇˎ 

ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ʄˇˇˋˍʱˍʶˌ 

ω ʄˏʻ˃ʽˋʹ ˍʹˌ ˍʱˋʶ˖ˌ ς 

ˉˇˍʶ˄ˋʽˈ˃ʶˍˊʰ 

ωʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ - ʁ ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ -

ʰˉ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ 

ωʋˊʺˋʹ ʵʽʰʽˊʶˍ˗˄ ˍʱˋʶ˖ˌ ˁʰʽ 

ˊʶˏ˃ʰˍˇˌΦ ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˎ˂ʽˁˇˏ 

ɳ˄ˈˍʹˍʰ нΦо Υ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰ ˁʰʽ ɹˋ˔ˏˌ     

  

ʁκ ́˃ ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ 
ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ωˇˊʾʸʶʽ ˍʹ˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ˁʰʽ 

ˍʹ˄ ʹ˂ ʶˁˍˊʽˁʺ ʽˋ˔ˏ 

ωˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶʽ ˍʹ˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ 

ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʹ˂ ʶˁˍˊʽˁʺ ʽˋ˔ˏ 

ˁʰˍʰ˄ʰ˂˖ˍ˗˄ 

ω˃ʶˍʰˍˊʷˉʶʽ ˍʽˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˃ ʷˍˊʹˋʹˌ 

ʽˋ˔ˏˇˌ ˁʰʽ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˋˍʰ 

ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʱˋʽʰ ˁʰʽ 

ˎˉˇˉˇ˂˂ʰˉ˂ʱˋʽʱ ˍˇˎˌ 

ωˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶʽ ˍˇ ̡ ʰʻ˃ˈ ʰˉˈʵˇˋʹˌ 

ˁʰʽ ˍʽˌ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌ ˇʽˁʽʰˁ˗˄ 

ˋˎˋˁʶˎ˗˄ 

ωɮˊ˔ʺ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹˌ  ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ - 

ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ - ̒ ʶˊ˃ˈˍʹˍʰ 

Joule -˃ˇ˄ʱʵʶˌ 

ωɶ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ʽ̀˔ˏˌ ς ˃ ˇ˄ʱʵʶˌ  

ωɸʶˊ˃ʽˁˈˌ ˄ˈ˃ˇˌ ˍˇˎ WƻǳƭŜ  

ωɾˇ˄ʱʵʶˌ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ς ɹˋˇʵˎ˄ʰ˃ʾʰ 

YǿƘ ˁʰʽ YŎŀƭ- ɰʰʻ˃ˈˌ ɮˉˈʵˇˋʹˌ 

ωɳʽˁˈ˄ʶˌΣ ʶˉˇˉˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ 

ωɿʰ ˁʰˍʰʲ˂ʹʻʶʾ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ˗ˋˍʶ 

ˇ̔  ˃ ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˄ ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ 

˄ʰ ʵʽʰ˔ʶʽˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍˇ ˄ ˈ˃ˇ ˍˇˎ 

WƻǳƭŜ ˃ʶ ʶˎ˔ʷˊʶʽʰ ˉʱ˄˖ ˋʶ 

ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ h ˉˈ ˍʽˌ 

ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʷˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ 

όʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹ ʰʴ˖ʴ˗˄ - ɻ ʽʰˍˇ˃ʺΣ 

ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹ ˄ʶˊˇˏΣ ˔˗ˊ˖˄ ˁΦ˂ΦˉΦύ  

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ о Υ ʆˇ ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁˈ ˉʶʵʾˇ 

ɳ˄ˈˍʹˍʰ оΦм Υ ɾʰʴ˄ʹˍʽˋ˃ˈˌ - ɶ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˋ˃ˈˌ   

 ʁκ ́˃ ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ωʶˊ˃ʹ˄ʶˏʶʽ ˍʽˌ ̔ ʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ 

˃ˈ˄ʽ˃˖˄ ˃ʰʴ˄ʹˍ˗˄ 

ωʶ˅ʹʴʶʾ ˍʹ˄ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ 

ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁ˗˄ 

ˉˈ˂˖˄ ˍʹˌ ʴʹˌ 

ωʊˎˋʽˁˇʾ - ̱ ʶ˔˄ʹˍˇʾ ˃h ʴ˄ʺˍʶˌ - 

ɾʰʴ˄ʹˍʽˁˈ ˉʶʵʾˇ ˁʰʽ ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁʷˌ 

ʴˊʰ˃˃ʷˌ 

ωɱʺʽ˄ˇˌ ˃ʰʴ˄ʹˍʽˋ˃ˈˌ  

ωɾʰʴ˄ʹˍʽˁʱ ˎ˂ʽˁʱ 

ωʋˊʺˋʹ ʶˉˇˉˍʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏ όʶʽˁˈ˄ʰ 

ʰ˒ʾˋʰ -vƛŘŜƻ ʺ /5- rom)  

ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˎ˂ʽˁˇˏ 

ɳ˄ˈˍʹˍʰ оΦн Υ ʆˇ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˈ ˊʶˏ˃ʰ ˁʰʽ ˍˇ ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁˈ ˉʶʵʾˇ      

 ʁκ ́˃ ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ωʶˊ˃ʹ˄ʶˏʶʽ ˍʹ ˂ ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ 

ʹ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍ˗˄ ˁ ʰʽ  

ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸʶʽ ˍʹ˄ ˉˇ˂ʽˁˈˍʹˍʰ ʶ˄ˈˌ 

ʹ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʺˍʹ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˊˇʺ ˍˇˎ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ 

ωʶ˅ʹʴʶʾ ˍʹ ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁʺ ʶˉʰʴ˖ʴʺ ˁʰʽ 

ˊˇʺ 

ωʆˇ ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁˈ ˉʶʵʾˇ ʶˎʻˏʴˊʰ˃˃ˇˎ 

ʰʴ˖ʴˇˏ ˁʰʽ ˉʹ˄ʾˇˎ 

ω ɾʰʴ˄ʹˍʽˁʺ ʶˉʰʴ˖ʴʺ - ɾʰʴ˄ʹˍʽˁʺ 

ˊˇʺ  

 

ωʋˊʺˋʹ ʶˉˇˉˍʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏ όʶʽˁˈ˄ʰ 

ʰ˒ʾˋʰ -ǾƛŘŜƻ ʺ /5- rom)   
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ɳ˄ˈˍʹˍʰ оΦп Υ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁʺ ɳˉʰʴ˖ʴʺ     

 ʁκ ́˃ ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ωʶ˅ʹʴʶʾ ˍˇ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ 

˃ʰʴ˄ʹˍʽˁʺˌ ʶˉʰʴ˖ʴʺˌ 

ωʰ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍˇˎˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˉˇˎ 

ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ˉ̌ ˂ʽˁˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ʶˉʰʴˈ˃ʶ˄ʹˌ ˍʱˋʹˌ 

ωʶ˅ʹʴʶʾ ˍˇ˄ ˄ˈ˃ˇ ˍˇˎ [ŜƴȊ 

ωʰ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʰ ʶ˅ʰˊˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰˉˇ˒ˎʴʺ ʶˉʰʴˈ˃ʶ˄˖˄ ʰʽ˔˃˗˄ 

ˍʱˋʹˌ  

ωʃʶʽˊʱ˃ʰˍʰ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹˌ ɶɳɲ ʶ˅Ω 

ʶˉʰʴ˖ʴʺˌ 

ωʁ ˄ ˈ˃ˇˌ ˍʹˌ ɳˉʰʴ˖ʴʺˌ - 

ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ 

ωɶ˂ʶˁˍˊʶʴʶˊˍʽˁʺ ʵˏ˄ʰ˃ʹ ʶ˅ 

ʶˉʰʴ˖ʴʺˌ - ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΦ ʊˇˊʱ ˍˇˎ 

ɳˉʰʴ˖ʴʽˁˇˏ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌΣ ˄ˈ˃ˇˌ ˍˇˎ 

Lenz 

ωɮˎˍʶˉʰʴ˖ʴʺ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ 

ʰˎˍʶˉʰʴ˖ʴʺˌ-ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΦ 

ʅˍʰʻʶˊʱ ˔ˊˈ˄ˇˎ w-L 

ωɮ˃ˇʽʲʰʾʰ ʶˉʰʴ˖ʴʺ ς ̀ ˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ 

ʰ˃ˇʽʲʰʾʰˌ ʶˉʰʴ˖ʴʺˌ -ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ 

ωʋˊʺˋʹ ʶˉˇˉˍʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏ όʶʽˁˈ˄ʰ 

ʰ˒ʾˋʰ ςǾƛŘŜƻ ʺ /5- rom ) 

 ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˎ˂ʽˁˇˏ 

ɳ˄ˈˍʹˍʰ оΦр Υ ʆˇ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˈ ˊʶˏ˃ʰ ˋʶ ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁˈ ˉʶʵʾˇ     

 ʁκ ́˃ ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ωˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸʶʽ ̱ ʽˌ ʻʷˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʹ 

˒ˇˊʱ ˍˇˎ ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁˇˏ ˉʶʵʾˇˎ ˁʰʽ 

ˍ˖˄ ʵˎ˄ʱ˃ʶ˖˄ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ 

˃ʶˍʰ˅ˏ ˊʶˎ˃ʰˍˇ˒ˈˊ˖˄ ʰʴ˖ʴ˗˄ 

ωɼʾ˄ʹˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎ ˋʶ 

˃ʰʴ˄ʹˍʽˁˈ ˉʶʵʾˇΦ ɼʰ˄ˈ˄ʶˌ  

ω ɲˏ˄ʰ˃ʹ [ŀǇƭŀŎŜ ˋʶ ˊʶˎ˃ʰˍˇ˒ˈˊˇ 

ʰʴ˖ʴˈ ˃ʷˋʰ ˋʶ ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁˈ ˉʶʵʾˇ  

ωʋˊʺˋʹ ʶʽˁˈ˄ʰˌΣ ʵʽʰ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ п Υ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁˈ ˉʶʵʾˇ ς ̄ ˎˁ˄˖ˍʷ̩ 

ɳ˄ˈˍʹˍʰ 4.1 : ʆˇ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˈ ˉʶʵʾˇ    

 ʁκ ́˃ ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ωʰ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ ˁʰʽ ˍʽˌ 

ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁ˗˄ ʴˊʰ˃˃˗˄ 

ˋʶ ʹ˂ʶˁˍˊˇˋˍʰˍʽˁˈ ˉʶʵʾˇ 

ωˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍˇ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ 

ʹ˂ʶˁˍˊˇˋˍʰˍʽˁʺˌ ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ 

ωˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶʽ ˍʹ˄ ʷ˄ˍʰˋʹ ˇ˃ˇʴʶ˄ˇˏˌ 

ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ˉʶʵʾˇˎ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ 

ʵʽʰ˒ˇˊʱ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏ 

ωɴ˄ˍʰˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ˉʶʵʾˇˎ  

ωɶ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʷˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌ  

ωʁ˃ˇʴʶ˄ʷˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˈ ˉʶʵʾˇ ς ̄ ʶʵʾˇ 

ˋˍˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ʰʴ˖ʴ˗˄ 

ωɶ˂ʶˁˍˊˇˋˍʰˍʽˁʺ ʶˉʾʵˊʰˋʹ  

ωʅ˔ʷˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʵʽʰ˒ˇˊʱˌ 

ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏ ˁʰʽ ʷ˄ˍʰˋʹˌ ˍˇˎ 

ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ˉʶʵʾˇˎ 

ωʋˊʺˋʹ ʶʽˁˈ˄ʰˌΣ ʵʽʰ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ 

ωɮˉ˂ʷˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ 

ɳ˄ˈˍʹˍʰ пΦн Υ ʃˎˁ˄˖ˍʷˌ     

 ʁκ ́˃ ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ωʰ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍˇˎˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ʰˉˈ 

ˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʹ ˍʽ˃ʺ ̱ ʹˌ 

˔˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ʶ˄ˈˌ ˉˎˁ˄˖ˍʺ 

ωˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶʽ ˍʽˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌ 

˔˖ˊʹ̱̔ˁˈˍʹˍʰˌ ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄˖˄ 

ˉˎˁ˄˖ˍ˗˄ 

ωˎ̄ˇ˂ˇʴʾʸʶʽ ˍʹ˄ ˋˍʰʻʶˊʱ ˔ˊˈ˄ˇˎ 

RC 

ωʵʽʰˁˊʾ˄ʶʽ ˁʰʽ ˋˎʴˁˊʾ˄ʶʽ ˍʰ 

ʵʽʱ˒ˇˊʰ ʶʾʵʹ ˉˎˁ˄˖ˍ˗˄ 

ωʃˎˁ˄˖ˍʷˌ - ʁˉ˂ʽˋ˃ˇʾ ς 

ʋ˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰ ς ɾˇ˄ʱʵʶˌ  

ωɲʽʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ˋˍʰʻʶˊʱ   

ωɳˉʾˉʶʵˇˌ ˉˎˁ˄˖ˍʺˌΦ ʆˇ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˈ 

ʃʶʵʾ̌  ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˎˁ˄˖ˍʺ 

ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ 

ωʅˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˋʶʽˊʱˌ, 

ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹ ˁʰʽ ˃ ʽˁˍʺ ˉˎˁ˄˖ˍ˗˄ 

ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ 

ωʆˏˉˇʽ ς ɳʾʵʹ ˉˎˁ˄˖ˍ˗˄ 

ωʋˊʺˋʹ ʶʽˁˈ˄ʰˌΣ ʵʽʰ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ 

ωɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˎ˂ʽˁˇˏΦ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ 
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ωɼʰ˃ˉˏ˂ʶˌ ˒ˈˊˍʽˋʹˌ ς ʁ ˁ˒̍́ ˍʽˋʹˌ 

ˉˎˁ˄˖ˍʺΦ ʅˍʰʻʶˊʱ ˔ˊˈ˄ˇˎ 

ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ р Υ ʆˇ ʶ˄ʰ˂˂ʰˋˋˈ˃ʶ˄ˇ ˊʶˏ˃ʰ όɮΦ/Φύ 

ɳ˄ ˈˍʹˍʰ рΦм Υ ɳ˄ʰ˂˂ʰˋˋˈ˃ʶ˄ˇ ˊʶˏ˃ʰ  A.C. 

 ʁκ ́˃ ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ω ʶ˅ʹʴʶʾ ˍʽˌ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ  ˃ʶˍʰ˅ˏ 

ˋˎ ˄ʶ˔ˇˏˌ ˁʰʽ  ʶ˄ʰ˂˂ʰˋˋˈ˃ʶ˄ˇˎ  

ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ 

ωˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶʽ ˍʽˌ  ˋˍʽʴ˃ʽʰʾʶˌ ˍʽ˃ʷˌ 

ˍʱˋʹˌ ˁʰʽ ̫ ˄ˍʰˋʹˌ ˃ʽʰˌ 

ʹ˃ʽˍˇ˄ˇʶʽʵˇˏˌ ˁˎ˃ʰˍˇ˃ˇˊ˒ʺˌ 

ωʶˊ˃ʹ˄ʶˏʶʽ ˁʰʽ  ̌ ˊʾʸʶʽ ̱ ˇˎˌ 

ʵʽʱ˒ˇˊˇˎˌ ˈˊˇˎˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ,  

ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ 

ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ʶ˄ʰ˂˂ʰˋˋˈ˃ʶ˄˖˄ 

˃ʶʴʶʻ˗˄ 

ωˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶʽ  ˍʹ ˃ ʷʴʽˋˍʹ όˁˇˊˎ˒ʺˌύΣ 

˃ʷˋʹ ˁʰʽ ʶ˄ʶˊʴˈ ̱ ʽ˃ʺ ˍʹˌ ˍʱˋʹˌ ˁʰʽ 

ˍˇˎ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ 

ωɾʶˍʰʲʰ˂˂ˈ˃ʶ˄ʰ ˁʰʽ 

ʶ˄ʰ˂˂ʰˋˋˈ˃ʶ˄ʰ ˊʶˏ˃ʰˍʰ 

όʰˉʶˊʽˇʵʽˁˈ ς ̄ ʶˊ̔̌ ʵʽˁˈ ς ˃ ʽˁ̱̍  ς 

ʶ˄ʰ˂˂ʰˋˋˈ˃ʶ˄ˇύ  

ωʃʶˊʾˇʵˇˌ  ˍˇˎ ʶ˄ʰ˂˂ʰˋˋˈ˃ʶ˄ˇˎ 

ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ   

ωɶ˃ʽˍˇ˄ʽˁʺ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ˍʹˌ 

ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ʹˌ ˍʱˋʹˌ  ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ 

ˍʹ˄ ʴ˖˄ʾʰ ˉʶˊʽˋˍˊˇ˒ʺˌ 

ˉʶˊʽˋˍˊʶ˒ˈ˃ʶ˄ʹˌ ˋˉʶʾˊʰˌ 

ωʃʶˊʾˇʵˇˌΣ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰΣ ˒ʱˋʹ ˁʰʽ 

ɼˎˁ˂ʽˁʺ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ 

ʶ˄ʰ˂˂ ʰˋˋˈ˃ʶ˄˖˄ ˃ʶʴʶʻ˗˄Σ 

ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ 

ωɳ˄ʶˊʴʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍʱˋʹˌΣ ʷ˄ˍʰˋʹˌ  ς 

ˉ˂ʱˍˇˌ ˍʱˋʹˌΣ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ 

ωʋˊʺˋʹ ʶʽˁˈ˄ʰˌΣ ʵʽʰ˒ʰ˄ʶʽ˗˄Σ 

ˋ˔ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ʵʽʰʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ 

 
 
ɰΦ ɳʄɱɮʅʆɶʄɹɮɼʁ ɾɳʄʁʅ  

ʅˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΣ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ʰˋˁʺˋʶ˖˄Σ ʶʾ˄ʰʽ ˍˈˋˇ ʹ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ʶˉʰ˂ʺʻʶˎˋʹ ˍ˖˄ 

˄ˈ˃˖˄ ˍʹˌ ɶ˂ʶˁˍˊˇˍʶ˔˄ʾʰˌΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ʹ ʰˉˈˁˍʹˋʹ ˍʶ˔˄ʽˁʺˌ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰˌ ˋ̱ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˇˊʴʱ˄˖˄ ˁʰʽ 

ˋˎˋˁʶˎ˗˄, ̀ ˍʽˌ ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʶˌ ʰˎˍ˗˄ ˋˍʰ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʱ ˁʰʽ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋˍ́ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ 

ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ʴʽʰ ˍʽˌ ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʶˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˁʰʽ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ˎ ˂ʽˁˇˏΦ 

ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ʲʽʲ˂ʾʰΥ 

1) ζɼˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ʅˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˁʰʽ ɳ˄ʰ˂˂ʰˋˋˈ˃ʶ˄ˇˎ ʄʶˏ˃ʰˍˇˌη όɾ̫ˊˇˌ ɰ˘ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇύ ɮΩ ˍʱ˅ʹΣ мˇˎ ɼˏˁ˂ˇˎ ʆɳɳΣ 

ʆˇ˃ʷʰˌ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ  όʋΦ ɼʰ˄ʶ˂˂ˈˉˇˎ˂ˇˌΣ ʃʰ˂ʹˈˌ ɼΣ ʋʰˍʸʰˊʱˁʹˌ  ɱΦ ύ 

2) ζɶ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʽˁˈ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇηΣ ɮΩ ˍʱ˅ʹΣ мˇˎ ɼˏˁ˂ˇˎ ʆɳɳΣ ʆˇ˃ʷʰˌ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʾʰˌ όʆˇˉʰ˂ʺˌ ʊˊΦΣ 

ʋʰˊʰ˂ʰ˃ˉʱˁʹˌ ɿΦΣ ʋˊʽˋˍˇʵˇˏ˂ˇˎ ɸΦύ 
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ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ мΥ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 

 ʁκʹ ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ωʆʶˁ˃ʹˊʽ˗˄ʶʽ ˍʽˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ 

ˁʰʽ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʷˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ 

ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶʽ ʁ ˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʷˌ 

ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌΦ 

ωɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍˇ ˔˗ˊˇ ˍˇˎ 

ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ 

ˍˇˎΦ 

ωʄˎʻ˃ʾʸʶʽ ˍʹ˄ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ 

ˍˇˎˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ 

ˁʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ 

ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎΦ 

ωʃˊˇʶˍˇʽ˃ʱʸʶʽ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ 

ʶˁˍʷ˂ʶˋʹˌ ˍ˖˄ ʰˋˁʺˋʶ˖˄Φ 

ωʅˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 

ωʋˊʺˋʽ˃ʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍʽˌ 

ʰˋˁʺˋʶʽˌ 

ωʁˊʴʱ˄˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʹˍʽˁˇˏ 

ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏ ˋˍˇ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 

ωʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˇˏ 

ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ 

ωʅˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍˇ 

ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 

ωʃˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ς ɻ ʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˁʰʽ 

ʶˁˍʷ˂ʶˋʹ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ 

 

ό˗ˊʶˌ нύ 

ωʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ 

ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˇˏ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏΦ 

ωɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˇʾ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ 

ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎΦ 

ωʁˊʴʱ˄˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʹˍʽˁˇˏ 

ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏ ˁʰʽ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ 

ʶˁˍʷ˂ʶˋʹˌ ˍ˖˄ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ 

ωʃʰˊʱʵˇˋʹ ˋˍˇˎˌ  

˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ʁ ˄ˍˏˉˇˎ ˃ʶ ˍˇˎˌ 

ˁʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˇˏˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ 

ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎΦ 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ нΥ ʂˊʴʰ˄ʰ ˁʰʽ ʅˎˋˁʶˎʷˌ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ɾʶˍˊʺˋʶ˖˄ 

 ʁκʹ ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ωɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍʰ ˈˊʴʰ˄ʰ ˍˇˎ 

ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ. 

ωɲʽʰʲʱʸʶʽ ˍʽˌ ˇʵʹʴʾʶˌ ˍˇˎ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʺΦ 

ωɲʽʰˁˊʾ˄ʶʽ  ˍʰ ˈˊʴʰ˄ʰ ˁʰʽ  

ʶˉʽ˂ʷʴʶʽ ̱ ʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰΦ 

ωɲʽʰˁˊʾ˄ʶʽ ˍʽˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ˉˇˎ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ 

ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ 

ʶˉʽ˂ʷʴʶʽ ʰˉˈ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ 

ˍˇˎˌ ˍʽˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ˁʰˍʱ 

ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΦ 

ωɲʽʰˁˊʾ˄ʶʽ ̱ ʰ ˈˊʴʰ˄ʰ ˖ˌ ˉˊˇˌ 

ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ 

ʶˉʽ˂ʷʴʶʽ ˁ ʰˍʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍʰ 

ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰΦ 

ωɲʽʰˁˊʾ˄ʶʽ ˍʰ ˈˊʴʰ˄ʰ ˖ˌ ˉˊˇˌ 

ˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎˌΦ 

ωɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ  ˁʰʽ ʶˉʽ˂ʷʴʶʽ ˍʽˌ 

ˋˎˋˁʶˎʷˌ ˉˇˎ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ 

˃ʶˍˊʺˋʶʽˌΦ 

ωɱʶ˄ʽˁʱ ʴʽʰ ˍʽˌ ˇʵʹʴʾʶˌ ˍˇˎ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʺ ʴʽʰ ˍʰ ˈˊʴʰ˄ʰΣ ˍʽˌ 

ˋˎˋˁʶˎʷˌ ˁΦʰΦ 

ωʂˊʴʰ˄ʰ  ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ Υ 

ʰύ ʍˌ ˉˊˇˌ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ 

όʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱΣ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʽˁʱΣ 

ˉh ˂˃ˇʴˊʱ˒ˇˌΣ ʰʻˊˇʽˋˍʽˁʱύ 

ʲύ ʍˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ 

όʹ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁʱΣ ʹ˂ʶˁˍˊˇˋˍʰˍʽˁʱΣ 

ʻʶˊ˃ʽˁʱΣ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱύ 

ωɶ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌ  ˃ ʶˍˊʺˋʶ˖˄ Υ 

ʰύ ʄˎʻ˃ʽˋˍʽˁʷˌ ʰ˄ˍʽˋˍʱˋʶʽˌ 

ʲύ ɼʽʲ˗ˍʽʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄ ʰ˄ˍʽˋˍʱˋʶ˖˄ 

ʴύ ʄˎʻ˃ʽˋˍʷˌ ˍʱˋʶ˖˄ όˉˇˍʶ˄ˋʽˈ˃ʶˍˊʰύ 

ʵύ ʄˎʻ˃ʽˋˍʷˌ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ όˊˇˇˋˍʱˍʶˌύ 

ʶύ ɮ˄ˍʽˋˍʱˋʶʽˌ ʵʽʰˁ˂ʱʵ˖ˋʹˌ όǎƘǳƴǘύ 

ˋˍύ ɮ˄ˍʽˋˍʱˋʶʽˌ ˋʶʽˊʱˌ όwŜǎƛǎǘƻǊύ 

 

 

 

 

ό˗ˊʶˌ пύ 

ωʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍ˖˄ ˇˊʴʱ˄˖˄ ˁʰʽ 

ˍ˖˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ˉˇˎ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ 

˃ʶˍˊʺˋʶʽˌΦ 

ωʋˊʺˋʹ ʵʽʰ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ ˁʰʽ ǎƭƛŘŜǎΦ 

ωʊˏ˂˂ˇ ʷˊʴˇˎΦ 

ωɮˋˁʺˋʶʽˌ- ʁ ˊ˖ˍʺ˃ʰˍʰ ʴʽʰ 

ʶ˃ˉʷʵ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Φ 

ωʃʾ˄ʰˁʶˌ ˃ʶ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˁʰʽ ˎ˂ʽˁʱ 

˃ʶ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˇ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ˁʰʽ ˍʹ ̝ ˊʺˋʹ ˍˇˎˌΦ 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ оΥ ɮˁˊʾʲʶʽʰ ˇˊʴʱ˄˖˄ ˁʰʽ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ 

 ʁκʹ ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ωɮʽˍʽˇ˂ˇʴʶʾ ˍʽˌ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ˉˇˎ 

ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ  ˋˍʰ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ 

˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʶˁˍʷ˂ʶˋʺ 

ˍˇˎˌΦ 

ωɶ ʰˁˊʾʲʶʽʰ ˍ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˇˊʴʱ˄˖˄ 

ωɶ hˁ ˊʾʲʶʽʰ ˍ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ 

˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ 

ωʅ˒ʱ˂˃ʰˍʰ ˇˊʴʱ˄˖˄ ˁʰʽ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ς 

ʆʰ ʰʾˍʽʰ ˍ˖˄ ˋ˒ʰ˂˃ʱˍ˖˄ 

ω ɲʽʰ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ʶˌ ˋʶ 

ˋˎʴˁˊʽˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ 

ʵʶʾ˔˄ˇˎ˄ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹˌ 

ˋ˒ʰ˂˃ʱˍ˖˄Φ 
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ω ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍʹ˄ ʰˁˊʾʲʶʽʰ ˍ˖˄ 

ˇˊʴʱ˄˖˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˋˎ˃ʲˇ˂ʽˋ˃ˇˏˌ 

ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄Φ 

ωʇˉˇ˂ˇʴʾʸʶʽ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍʰ ˉˇˎ 

ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˋˍʽˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌΦ 

ωɲʽʰˁˊʾ˄ʶʽ  ̱ ʰ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍʰ ˍ˖˄ 

ˇˊʴʱ˄˖˄ ʰˉˈ ˍʰ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍʰ ˍ˖˄ 

˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄Φ 

ωɳˁˍʶ˂ʶʾ ʰ˄ʱ˂ˇʴʶˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌΦ 

ωɮˋˁʺˋʶʽˌ ˋˍʰ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍʰ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ 

 

ό˗ˊʶˌ нύ 

 

ω ʊˏ˂˂ˇ ʷˊʴˇˎ 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ пΥ ɾʶˍˊʺˋʶʽˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˃ʶʴʶʻ˗˄ 

 ʁκʹ ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ωɾʶˍˊʱʶʽ ̱ ʱˋʹΣ ʷ˄ˍʰˋʹ ˁʰʽ 

ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹΦ 

ωɳˉʽ˂ʷʴʶʽ ˁ ʰˍʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍˇ 

ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ˈˊʴʰ˄ˇ ʴʽʰ ˃ʷˍˊʹˋʹΦ 

ωɲʽʰʲʱʸʶʽ ̱ ʽˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʶˌ ˍ˖˄ 

ˇˊʴʱ˄˖˄ ˃ʶ ʶˎ˔ʷˊʶʽʰΦ 

ωɳˉʽ˂ʷʴʶʽ ̱ ʽˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʶˌ ˍ˖˄ 

ˇˊʴʱ˄˖˄Φ 

ωɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ̱ ˇˎˌ ʵʽʱ˒ˇˊˇˎˌ 

ˍˏˉˇˎˌ ʰ˄ˍʽˋˍʱˋʶ˖˄  

ωɾˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋʶʽ ˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ 

˃ʽʰˌ ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ 

ˍˇ˄ ɼ˗ʵʽˁʰ ʋˊ˖˃ʱˍ˖˄  

ωʁˊʴʰ˄˗˄ʶʽ ˍˇ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ˍ˖˄ 

˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˃ʶ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ʴʽʰ ˍˇ˄ 

ʾʵʽˇ ˁʰʽ ˍʰ ˈˊʴʰ˄ʰΦ 

ωɾʷˍˊʹˋʹ ʶ˄ˍʱˋʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ 

ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ 

ωɱʶ˄ʽˁʱ ʴʽʰ ˍʰ ˈˊʴʰ˄ʰ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˍʹˌ 

ʶ˄ˍʱˋʹˌ ς ʁʵʹʴʾʶˌ ˔ˊʺˋʹˌ 

ωɮˋˁʺˋʶʽˌ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ʷ˄ˍʰˋʹˌ 

ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌΦ 

ωɾʷˍˊʹˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹˌ 

όʱ˃ʶˋʹ ˃ʷˍˊʹˋʹύ 

ωɮ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ʰ˄ˍʽˋˍʱˋʶ˖˄ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ 

˃ʶ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ ˁʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ 

ˍʽ˃ʺˌ ˍˇˎˌ όɼ˗ʵʽˁʰˌ ʋˊ˖˃ʱˍ˖˄ ύ 

ωɱʶ˄ʽˁʱ ʴʽʰ ʱ˃ʶˋʹ ˃ʷˍˊʹˋʹ 

ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ʰ˄ˍʽˋˍʱˋʶ˖˄ 

ωɮˋˁʺˋʶʽˌ ʱ˃ʶˋʹˌ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ 

ʰ˄ˍʽˋˍʱˋʶ˖˄ 

 

ό˗ˊʶˌ млύ 

ω ɲʽʰ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˇˊʴʱ˄˖˄ ˃ʶ 

ˁʰˍʱˍʰ˅ʹ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ {ƭƛŘŜǎΦ 

ωʅˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˇˊʴʱ˄˖˄ ˋʶ 

ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄Φ 

ωʊˏ˂˂ʰ ʷˊʴ˖˄ ˍ˖˄ ʰˋˁʺˋʶ˖˄Φ 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ рΥ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁˈ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ς ɿˈ˃ˇˌ ˍˇˎ ʍ˃ όʁƘƳύ ˁʰʽ ɼʰ˄ˈ˄ʶˌ ˍˇˎ ɼʾˊ˔ˇ˒ 

 ʁκʹ ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ωʆʶˁ˃ʹˊʽ˗˄ʶʽ ̱ ʽˌ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʷˌ 

ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˍˇˎκˍʹˌΣ ʰˉˈ ˍˇ ˄ˈ˃ˇ ˍˇˎ 

ʍ˃   ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ ˍˇˎ ɼʾˊ˔ˇ˒Φ 

ωʃʰˊʰˍʹˊʶʾΣ ʰ˄ʰ˂ˏʶʽ ˁ ʰʽ ʶˉʽ˂ˏʶʽ 

ʹ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʽˁʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰΦ 

ωʅˎ˄ʵʷʶʽ ̱ ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʶ˄ˈˌ 

ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ ˋ˖ˋˍʱ ʴʽʰ ˄ʰ 

ʶˁˍʶ˂ʷˋʶʽ  ̱ ʽˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌΦ 

ωɾʶˍˊʱʶʽ ˃ʶ ʰˁˊʾʲʶʽʰ 

ʰ˄ˍʽˋˍʱˋʶʽˌΦ 

ωʄˎʻ˃ʾʸʶʽ ̱ ʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍʹˌ ˍʱˋʹˌ 

ˁʰʽ ʷ˄ˍʰˋʹˌ ˋʶ ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ˃ʶ 

ˉˇˍʶ˄ˋʽˈ˃ʶˍˊˇ ˁʰʽ ˊˇˇˋˍʱˍʹ 

ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ 

ωɾʶˍˊʱʶʽ ʱ˃ʶˋʰ ˍʹ˄ ʽˋ˔ˏ ˋˍˇ ʅΦʄΦ 

˃ʶ ʲʰˍˍˈ˃ʶˍˊˇ 

ωɿˈ˃ˇˌ ˍˇˎ ʍ˃ όʁɶɾύ  

ωɮˋˁʺˋʶʽˌ ʶˉʰ˂ʺʻʶˎˋʹˌ ˍˇˎ ˄ˈ˃ˇˎ 

ωʅˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ˍʽˋˍʱˋʶ˖˄ ˋʶ 

ˋʶʽˊʱ - h ˋˁʺˋʶʽˌ 

ωʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹ ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰ 

ʰ˄ˍʽˋˍʱˋʶ˖˄ - h ˋˁʺˋʶʽˌ 

ωɾʽˁˍʺ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ʰ˄ˍʽˋˍʱˋʶ˖˄ - 

ʰˋˁʺˋʶʽˌ 

ωɲʽʰʽˊʷˍʹˌ ˍʱˋʹˌ όˉˇˍʶ˄ˋʽˈ˃ʶˍˊˇύ - 

ʰˋˁʺˋʶʽˌ 

ωʄˎʻ˃ʽˋˍʺˌ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ όˊˇˇˋˍʱˍʹˌύ - 

ʰˋˁʺˋʶʽˌ 

ωɾʷˍˊʹˋʹ ʽˋ˔ˏˇˌ ˍˇˎ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ 

ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ό5Φ/Φύ 

ωɮˋˁʺˋʶʽˌ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ʽˋ˔ˏˇˌ Υ 

ʰύ ɾʶ ʲˇ˂ˍˈ˃ʶˍˊˇ ˁʰʽ ʰ˃ˉʶˊˈ˃ʶˍˊˇ 

ωɲʽʰ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˃ʶ ˋ˔ʷʵʽʰ 

ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄Φ 

ωʊˏ˂˂ʰ ʷˊʴ˖˄ ˍ˖˄ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ΦΦ 
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ωʇˉˇ˂ˇʴʾʸʶʽ  ̫ ˃˃ʶˋʰ ˍʹ˄ ʽˋ˔ˏ ʶ˄ˈˌ 

ˁʰˍʰ˄ʰ˂˖ˍʺ ˋˍˇ ʅΦʄΦ 

ʲύ ɾʷˍˊʹˋʹ ʽˋ˔ˏˇˌ ʅΦʄΦ ˃ʶ 

ʲʰˍˍˈ˃ʶˍˊˇ 

 

ό˗ˊʶˌ нлύ 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ сΥ ɾʶˍˊʺˋʶʽˌ ɼˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ɳ˄ʰ˂˂ʰˋˋˇ˃ʷ˄ˇˎ ʄʶˏ˃ʰˍˇˌ όɮΦ/Φύ 

 ʁκʹ ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ωɳ˅ˇʽˁʶʽ˖ʻʶʾ ˋˍˇ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎ 

ˉʰ˂˃ˇʴˊʱ˒ˇˎΦ 

ωʁˊʴʰ˄˗˄ʶʽ ˃ ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˃ʶ 

ˉʰ˂˃ˇʴˊʱ˒ˇΦ 

ωɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ̱ ˇˎˌ ʵʽʰ˒ˈˊˇˎˌ 

ˍˏˉˇˎˌ ˉˎˁ˄˖ˍ˗˄  

ωɾʶˍˊʱʶʽ  ʱ˃ʶˋʰ ˍˇ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ 

L ʁ ˄ˈˌ ˉʹ˄ʾˇˎ ˁʰʽ / ʶ˄ˈˌ 

ˉˎˁ˄˖ˍʺ ˃ʶ ʴʷ˒ˎˊʰΦ 

ωɲʽʰˁˊʾ˄ʶʽ ˁʰʽ ʰ˄ˍʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ 

ˍʹ˄ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ 

R,LΣ/ ˋˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ 

ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ɳΦʄΦ 

 

ωɾʶˍˊʺˋʶʽˌ ˃ʶ ˉʰ˂˃ˇʴˊʱ˒ˇ 

ωʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ 

ˉʰ˂˃ˇʴˊʱ˒ˇˎ 

ωɾʶˍˊʺˋʶʽˌ ˃ʶ ˉʰ˂˃ˇʴˊʱ˒ˇΣ ˍʱˋʹˌΣ  

ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˒ˇˊʱˌ ˒ʱˋʹˌ 

ωɾʷˍˊʹˋʹ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ʰˎˍʶˉʰʴ˖ʴʺˌ 

ό[ύ ˉʹ˄ʾˇˎ ˃ʶ ʴʷ˒ˎˊʰ 

ωɼˏˁ˂˖˃ʰ ˃ʶ ˉʹ˄ʾʰ ˋʶ ˋʶʽˊʱ ˁʰʽ 

ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ 

ωɾʷˍˊʹˋʹ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ˔˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰˌ 

ό/ύ ˉˎˁ˄˖ˍʺ ˃ʶ ʴʷ˒ˎˊʰ  

ωʅˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˉˎˁ˄˖ˍ˗˄ ˋʶ ˋʶʽˊʱ 

ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ 

 

ό˗ˊʶˌ мпύ 

ωɴ˄ˍˎˉˇ ˃ʶ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ 

˔ˊʺˋʹˌ ˍˇˎ ˉʰ˂˃ˇʴˊʱ˒ˇˎΦ 

ω ʇˉˇ˂ˇʴʾʸˇˎ˄ ˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʱ 

˒ʱˋʶ˖ˌ ˃ʶ ʵʽʰ˄ˏˋ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʰ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˋˎʴˁˊʾ˄ˇˎ˄ 

˃ʶ ʰˎˍʺ ˉˇˎ ˃ʶˍˊʱ˄ʶ ˃ʶ ˍˇ 

ˉʰ˂˃ˇʴˊʱ˒ˇΦ 

ωʊˏ˂˂ʰ ʷˊʴˇˎ ̱ ˖˄ ʰˋˁʺˋʶ˖˄Φ 

ωʆˇ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˍʰ ˃ʷˍˊʰ 

ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹ 

ˍ˖˄ ʰˋˁʺˋʶ˖˄Φ  

ωɳˉʰ˂ʹʻʶˏˇˎ˄ ˍʰ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ 

˃ʶ ˍʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˍ˖˄ 

ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʱΦ 

 

ʃʰˊʰˍʾʻʶˍʰʽ ʁ ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ˖ˊ˗˄ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ: 

ɮΦ ɸɳʍʄɹɮ 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ˖ˊ˗˄ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 

ɳ˄ˈˍʹˍʶˌ ʎˊʶˌ ɳ˄ˈˍʹˍʶˌ ʎˊʶˌ 

ɳ˄ˈˍʹˍʰ мΦм 2 ɳ˄ˈˍʹˍʰ оΦн 2 

ɳ˄ˈˍʹˍʰ мΦн 2 ɳ˄ˈˍʹˍʰ оΦп 4 

ɳ˄ˈˍʹˍʰ мΦо 2 ɳ˄ˈˍʹˍʰ оΦр 1 

ɳ˄ˈˍʹˍʰ нΦм 6 ɳ˄ˈˍʹˍʰ пΦм 4 

ɳ˄ˈˍʹˍʰ н Φн 14 ɳ˄ˈˍʹˍʰ пΦн 4 

ɳ˄ˈˍʹˍʰ н Φо 6 ɳ˄ˈˍʹˍʰ рΦм 4 

ɳ˄ˈˍʹˍʰ оΦм 1 ʅˏ˄ˇ˂ˇ  52 
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ɳ˄ˈˍʹˍʶˌ ʲʽʲ˂ʾˇˎ  

мΦмΥ ɰʰˋʽˁʷˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ʷ˄˄ˇʽʶˌΦ 

мΦмΦр ʆˇ ˋˍˇʽ˔ʶʽ˗ʵʶˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇ ς ɻ ˇ˃ʺ ˍʹˌ ˏ˂ʹˌ 

мΦмΦт ɮˊ˔ʺ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ˒ˇˊˍʾˇˎ 

мΦмΦу ɿˈ˃ˇˌ ˍˇˎ ɼˇˎ˂ˈ˃ˉ  

ɳ˄ˈˍʹˍʰ мΦн Υ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁˈ ʄʶˏ˃ʰ - ɴ˄ˍʰˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ      

мΦнΦм ɼʾ˄ʹˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄ ς h ʴ˖ʴˇʾ 

мΦнΦн ʆˇ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˈ ˁˏˁ˂˖˃ʰ 

мΦнΦо ʅˎ˃ʲʰˍʽˁʺ ˒ˇˊʱ ˍˇˎ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ 

мΦнΦп ɴ˄ˍʰˋʹ ˍˇˎ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ 

мΦнΦр ʃˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ    

мΦнΦс ɮ˃ˉʶˊˈ˃ʶˍˊʰ 

ɳ˄ˈˍʹˍʰ мΦо Υ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ˍʱˋʹ - ɶ˂ʶˁˍˊʶʴʶˊˍʽˁʺ ʵˏ˄ʰ˃ʹ   

мΦоΦм ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ˍʱˋʹ όɲʽʰ˒ˇˊʱ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏύ 

мΦоΦн ʁʽ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ˉʹʴʷˌ 

мΦоΦо ʆʰ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 

мΦоΦп ɰˇ˂ˍˈ˃ʶˍˊʰ 

мΦоΦр ɶ˂ʶˁˍˊʶʴʶˊˍʽˁʺ ʵˏ˄ʰ˃ʹ ˉʹʴʺˌ 

ɳ˄ˈˍʹˍʰ нΦм Υ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ɮ˄ˍʾˋˍʰˋʹ - ɿˈ˃ˇˌ ˍˇˎ ʍ ˃- ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ɮʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰ    

нΦмΦм ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹ 

нΦмΦн ɿˈ˃ˇˌ ˍˇˎ ʍ˃ 

нΦмΦо ɳʽʵʽˁʺ ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹ  

нΦмΦп ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ ˍʹˌ ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹˌ ˃ʶ ˍʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ  

нΦмΦр ɮʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰ                

нΦмΦс ɾʷˍˊʹˋʹ ʰ˄ˍʽˋˍʱˋʶ˖˄ 

ɳ˄ˈˍʹˍʰ нΦн Υ ɼʰ˄ˈ˄ʶˌ ˁʰʽ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄     

нΦнΦм ʁ ˄ˈ˃ˇˌ ˍˇˎ ʍ˃ ˋʶ ˉ˂ʺˊʶˌ ˁˏˁ˂˖˃ʰ 

нΦнΦн ɼʰ˄ˈ˄ʶˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ 

нΦнΦо ʃˊ˗ˍˇˌ ˁʰ˄ˈ˄ʰˌ ˍˇˎ ɼʾˊ˔ˇ˒  

нΦнΦп ɲʶˏˍʶˊˇˌ ˁʰ˄ˈ˄ʰˌ ˍˇˎ ɼʾˊ˔ˇ˒  

нΦнΦр ʅˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ˍʽˋˍʱˋʶ˖˄ ˋʶ ˋʶʽˊʱ 

нΦнΦс ʃˍ˗ˋʹ ˍʱˋʹˌ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍ˖˄ ˊʶˎ˃ʰˍˇ˒ˈˊ˖˄ ʰʴ˖ʴ˗˄ 

2.2.7 ʅˎ˄ʷˉʶʽʶˌ ˍʹˌ ˉˍ˗ˋʹˌ ˍʱˋʹˌ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍ˖˄ ʰʴ˖ʴ˗˄ 

нΦнΦу ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹ ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ˍʽˋˍʱˋʶ˖˄ 

нΦнΦф ɰˊʰ˔ˎˁˏˁ˂˖˃ʰ 

нΦнΦмл ɾʽˁˍʺ ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ˍʽˋˍʱˋʶ˖˄ 

нΦнΦмм ʅˏ˄ʵʶˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˉʹʴ˗˄ 

нΦнΦмн ʄˏʻ˃ʽˋʹ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ς ʄˇˇˋˍʱˍʶˌ 

нΦнΦмо ʃˇˍʶ˄ˋʽˈ˃ʶˍˊʰ ς ʄˏʻ˃ʽˋʹ ˍʹˌ ˍʱˋʹ ̩

ɳ˄ˈˍʹˍʰ нΦо Υ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ʶ˄ ʷˊʴʶʽʰ ˁʰʽ ɹˋ˔ˏˌ     

нΦоΦм ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˈ ʷˊʴˇ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ˁʰʽ ʽˋ˔ˏˌ 

нΦоΦн ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ 

нΦоΦо ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ʽˋ˔ˏˌ 

нΦоΦп ɸʶˊ˃ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌ ʆʸʱˇˎ˂ 

нΦоΦр ɰʰʻ˃ˈˌ ʰˉˈʵˇˋʹˌ 

ɳ˄ˈˍʹˍʰ оΦм Υ ɾʰʴ˄ʹˍʽˋ˃ˈˌ - ɶ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˋ˃ˈˌ   

оΦмΦм ʊˎˋʽˁˇʾ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʹˍˇʾ ˃ʰʴ˄ʺˍʶˌ 

оΦмΦн ɾʰʴ˄ʹˍʽˁˈ ˉʶʵʾˇ ς ˃ ʰʴ˄ʹˍʽˁʷˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌ 

оΦмΦо ɱʺʽ˄ˇˌ ˃ʰʴ˄ʹˍʽˋ˃ˈˌ 
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оΦмΦп ɾʰʴ˄ʹˍʽˁʱ ˎ˂ʽˁʱ ς ˃ ʰʴ˄ʺˍʽˋʹ 

ɳ˄ˈˍʹˍʰ оΦн Υ ʆˇ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˈ ˊʶˏ˃ʰ ˁʰʽ ˍˇ ˃h ʴ˄ʹˍʽˁˈ ˉʶʵʾˇ      

оΦнΦм ʃˊˇʷ˂ʶˎˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʴ˄ʹˍʽˋ˃ˇˏ ʰˉˈ ˍˇ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˈ ˊʶˏ˃ʰ 

оΦнΦн ʆˇ ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁˈ ˉʶʵʾˇ ʶˎʻˏʴˊʰ˃˃ˇˎ ʰʴ˖ʴˇˏ 

оΦнΦо ɾʰʴ˄ʹˍʽˁˈ ˉʶʵʾˇ ˉʹ˄ʾˇˎ 

оΦнΦп ɾʰʴ˄ʹˍʽˁʺ ɳˉʰʴ˖ʴʺ - ɾʰʴ˄ʹˍʽˁʺ ˊˇʺ  

ɳ˄ˈˍʹˍʰ оΦп Υ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁʺ ɳˉʰʴ˖ʴʺ     

оΦпΦм ɶ˂ʶˁˍˊʶʴʶˊˍʽˁʺ ʵˏ˄ʰ˃ʹ ʶ˅ ʶˉʰʴ˖ʴʺˌ 

оΦпΦн ɿˈ˃ˇˌ ˍˇˎ ʊʰˊʰ˄ˍʷʽ ˁʰʽ ˁʰ˄ˈ˄ʰˌ ˍˇˎ ɽʶ˄ˍˌ  

оΦпΦо ɶɳɲ ˋʶ ˁʽ˄ˇˏ˃ʶ˄ˇ ʰʴ˖ʴˈ  

оΦпΦп ɮˎˍʶˉʰʴ˖ʴʺ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʰˎˍʶˉʰʴ˖ʴʺˌ 

оΦпΦр ʆˊˇ˒ˇʵˈˍʹˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ  

оΦпΦс ɼʰ˃ˉˏ˂ʹ ʲˊʰ˔ˎˁˏˁ˂˖ˋʹˌ ˉʹ˄ʾˇˎ 

оΦпΦт ʇˉʷˊˍʰˋʹ ʰˉˈ ʱ˄ˇʽʴ˃ʰ ʵʽʰˁˈˉˍʹ 

ɳ˄ˈˍʹˍʰ оΦр Υ ʆˇ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˈ ˊʶˏ˃ʰ ˋʶ ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁˈ ˉʶʵʾˇ     

оΦрΦм ɲˏ˄ʰ˃ʹ ˋʶ ˁʽ˄ˇˏ˃ʶ˄ˇ ˒̌ ˊˍʾˇ  

3.5.2 ɳˉʾʵˊʰˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁˇˏ ˉʶʵʾˇˎ ˋʶ ˊʶˎ˃ʰˍˇ˒ˈˊˇ ʰʴ˖ʴˈ 

ɳ˄ˈˍʹˍʰ пΦмΥ ʆˇ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˈ ˉʶʵʾˇ 

пΦмΦн ɴ˄ˍʰˋʹ ˍˇˎ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ˉʶʵʾˇˎ 

пΦмΦо ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʷˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌ 

пΦмΦп ʆˇ ˇ˃ˇʴʶ˄ʷˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˈ ˉʶʵʾˇ 

пΦмΦр ʆˇ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˈ ˉʶʵʾˇ ˋˍˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ˍ˖˄ ʰʴ˖ʴ˗˄ 

пΦмΦс ɶ˂ʶˁˍˊˇˋˍʰˍʽˁʺ ʶˉʾʵˊʰˋʹ όʺ ʶˉʰʴ˖ʴʺύ 

пΦмΦт ɲˎ˄ʰ˃ʽˁˈ ˁʰʽ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏ 

пΦмΦу ʅ˔ʷˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʵʽʰ˒ˇˊʱˌ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏ ˁʰʽ ʷ˄ˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ˉʶʵʾˇˎ 

ɳ˄ˈˍʹˍʰ пΦн Υ ʃˎˁ˄˖ˍʷˌ     

пΦнΦн ʋ˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰ ˉˎˁ˄˖ˍʺ 

пΦнΦп ɲʽʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ˋˍʰʻʶˊʱ 

пΦнΦс ʅˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰ ˉˎˁ˄˖ˍ˗˄ 

4.2.7 ʆˏˉˇʽ ˁʰʽ ʶʾʵʹ ˉˎˁ˄˖ˍ˗˄ 

пΦнΦу ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˃ʶʴʷʻʹ ˉˎˁ˄˖ˍ˗˄ 

пΦнΦу ʊˈˊˍʽˋʹ ˁʰʽ ʶˁ˒ˈˊˍʽˋʹ ˉˎˁ˄˖ˍʺ ς ʅˍʰʻʶˊʱ ˔ˊˈ˄ˇˎ 

ɳ˄ˈˍʹˍʰ рΦм Υ ɳ˄ʰ˂˂ʰˋˋˈ˃ʶ˄ˇ ˊʶˏ˃ʰ όA.C) 

рΦмΦм ɾʶˍʰʲʰ˂˂ˈ˃ʶ˄ʰ ˁʰʽ ɳ˄ʰ˂˂ʰˋˋˈ˃ʶ˄ʰ ˊʶˏ˃ʰˍʰ 

рΦмΦо ɳ˄ʰ˂˂ʰˋˋˈ˃ʶ˄ˇ ˊʶˏ˃ʰ ˁʰʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˃ʶʴʷʻʹ ˍˇˎ 

рΦмΦп ɳ˄ʰ˂˂ʰˋˋˈ˃ʶ˄ʹ ˍʱˋʹ ˁʰʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˃ʶʴʷʻʹ ˍʹˌ 

рΦмΦр ɳ˄ʶˊʴˈˌ ʷ˄ˍʰˋʹ ˁʰʽ ʶ˄ʶˊʴˈˌ ˍʱˋʹ 

 
 

ɰΦɳʄɱɮʅʆɶʄɹʁ 

ɮκɮ ʆɹʆɽʁʅ   ɮʅɼɶʅɶʅ 
ɮʅɼɶʅɶ - 

ʅɳɽɹɲɳʅ 
ɰɹɰɽɹʁ 

1 
ɳɹʅɮɱʍɱɶ ʅʆɶ ʋʄɶʅɶ ʆʁʇ ɳʄɱɮʅʆɶʄɹʁʇΦ 

ɼɮɿʁɿɳʅΦ 
ɼɳʊɮɽɮɹʁ м ɶɽɳɼʆʄʁɽʁɱɹɼʁ ɳʄɱɮʅʆɶʄɹʁ 

2 ɮɿɮɱɿʍʄɹʅɶ ʁʄɱɮɿʍɿ  ɮʅɼɶʅɶ м 
ɶɽɳɼʆʄʁɽʁɱɹɼʁ ɳʄɱɮʅʆɶʄɹʁ ˁʰʽ  

ʅʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ˄ 

ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ  3 

ʆʄʁʊʁɲʁʆɹɼʁ 

ʃʁɽʇɾɳʆʄʁ ɮɿɮɽʁɱɹɼʁ 

ɳʀɮʄʆɶɾɮʆɮ 
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ɮκɮ ʆɹʆɽʁʅ   ɮʅɼɶʅɶʅ 
ɮʅɼɶʅɶ - 

ʅɳɽɹɲɳʅ 
ɰɹɰɽɹʁ 

4 
ʃʁɽʇɾɳʆʄʁʌɶʊɹɮɼʁ 

.w9!5 .h!w5 ɼɮɹ ɳʀɮʄʆɶɾɮʆɮ 
 

5 ɮɼʄɹɰɳɹɮ ʁʄɱɮɿʍɿ ɼɮɹ ɾɳʆʄɶʅɳʍɿ ɼɳʊɮɽɮɹʁ п ɶɽɳɼʆʄʁɽʁɱɹɼʁ ɳʄɱɮʅʆɶʄɹʁ 

6 ɾɳʆʄɶʅɶ ʆɮʅɶʅ 5/ ɮʅɼΦ м 
AC-DC 

ɾɳʄʁʅ ɰ - ɳʄɱɮʅʆɶʄɹʁ 

7 ɾɳʆʄɶʅɶ ɳɿʆɮʅɶʅ ʄɳʇɾɮʆʁʅ 5/ ɮʅɼΦ н 
AC-DC 

ɾɳʄʁʅ ɰ - ɳʄɱɮʅʆɶʄɹʁ 

8 
ɮɿɮɱɿʍʄɹʅɶ ɮɿʆɹʅʆɮʅɳʍɿ Φ ʆʇʃʁɹ - 

ɼʍɲɹɼɮʅ ʋʄʍɾɮʆʍɿ 
ɮʅɼ т ɶɽɳɼʆʄʁɽʁɱɹɼʁ ɳʄɱɮʅʆɶʄɹʁ 

9 ɾɳʆʄɶʅɶ ɮɿʆɹʅʆɮʅɶʅ 
ɮʅɼΦ о 

 

AC-DC 

ɾɳʄʁʅ ɰ ς ɳʄɱɮʅʆɶʄɹʁ 

10 ɿʁɾʁʅ ʁɶɾ ɮʅɼΦ п 
AC-DC 

ɾɳʄʁʅ ɰ - ɳʄɱɮʅʆɶʄɹʁ 

11 ɮɿʆɹʅʆɮʅɳɹʅ ʅɳ ʅɳɹʄɮ ɮʅɼΦ р 
AC-DC 

ɾɳʄʁʅ ɰ - ɳʄɱɮʅʆɶʄɹʁ 

12 ɮɿʆɹʅʆɮʅɳɹʅ ʃɮʄɮɽɽɶɽɮ ɮʅɼΦ с 
AC-DC 

ɾɳʄʁʅ ɰ - ɳʄɱɮʅʆɶʄɹʁ 

13 ɲɹɮɹʄɳʆɶʅ ʆɮʅɶʅ ɮʅɼΦ т 
AC-DC 

ɾɳʄʁʅ ɰ - ɳʄɱɮʅʆɶʄɹʁ 

14 ʃʁʆɳɿʅɹʁɾɳʆʄʁ ɮʅɼΦ у  
AC-DC 

ɾɳʄʁʅ ɰ - ɳʄɱɮʅʆɶʄɹʁ 

15 ʄʁʁʅʆɮʆɶʅ ɮʅɼΦ ф 
AC-DC 

ɾɳʄʁʅ ɰ - ɳʄɱɮʅʆɶʄɹʁ 

16 
ɾɳʆʄɶʅɶ ɮɿʆɹʅʆɮʅɳʍɿ ɾɳ ʆɶ ɱɳʊʇʄɮ 

WHEATSTONE 
ɮʅɼΦ м4 ɶɽɳɼʆʄʁɽʁɱɹɼʁ ɳʄɱɮʅʆɶʄɹʁ 

17 
ɾɳʆɮɰʁɽɶ ʆɶʅ ɮɿʆɹʅʆɮʅɶʅ ʇɽɹɼʁʇ ɾɳ ʆɶ 

ɸɳʄɾʁɼʄɮʅɹɮ 
ɮʅɼΦ м5 ɶɽɳɼʆʄʁɽʁɱɹɼʁ ɳʄɱɮʅʆɶʄɹʁ 

18 ɿʁɾʁʅ ʆʁʇ ʁɶɾ ʅɳ ʃɽɶʄɳʅ ɼʇɼɽʍɾɮ ɮʅɼΦмл 
AC-DC 

ɾɳʄʁʅ ɰ - ɳʄɱɮʅʆɶʄɹʁ 

19 ʅʇɿɲɳʅɾʁɽʁɱɹɮ ʃɶɱʍɿ  ɮʅɼΦмм 
AC-DC 

ɾɳʄʁʅ ɰ - ɳʄɱɮʅʆɶʄɹʁ 

20 ɾɳʆʄɶʅɶ ɹʅʋʇʁʅ ʅʇɿɳʋʁʇʅ ʄɳʇɾɮʆʁʅ  ɮʅɼΦ мт ɶɽɳɼʆʄʁɽʁɱɹɼʁ ɳʄɱɮʅʆɶʄɹʁ 

21 
ɱɳɿɿɶʆʄɹɳʅ ʅɶɾɮʆʍɿ 

ʃɮɽɾʁɱʄɮʊʁʅ 

ɮʅɼΦ мо ʰˉˈ ɮ 

ˁʰʽ 

ɮʅɼΦ му ʰˉˈ ɰ  

ɮύ!/-5/ ɾɳʄʁʅ ɰ ς ɳʄɱɮʅʆɶʄɹʁΣ 

ɰύ ɶɽɳɼʆʄʁɽʁɱɹɼʁ ɳʄɱɮʅʆɶʄɹʁ 

22 
ɾɳʆʄɶʅɶ ʆɮʅɶʅ ACME 

ʃɮɽɾʁɱʄɮʊʁ 

ɮʅɼΦ мо ʰˉˈ ɮ 

ˁʰʽ 

ɮʅɼΦ му- мф ʰˉˈ ɰ 

ɮύ !/-5/ ɾɳʄʁʅ ɰ ς ɳʄɱɮʅʆɶʄɹʁΣ 

ɰύ ɶɽɳɼʆʄʁɽʁɱɹɼʁ ɳʄɱɮʅʆɶʄɹʁ 

23 ɾɳʆʄɶʅɶ ʋʍʄɶʆɹɼʂʆɶʆɮʅ ʃʇɼɿʍʆɶ  ɮʅɼΦ но ɶɽɳɼʆʄʁɽʁɱɹɼʁ ɳʄɱɮʅʆɶʄɹʁ 

24 ʃʇɼɿʍʆɳʅ ʅɳ ʅɳɹʄɮ ɮʅɼΦ мп 
AC-DC 

ɾɳʄʁʅ ɰ - ɳʄɱɮʅʆɶʄɹʁ 

25 ʃʇɼɿʍʆɳʅ ʃɮʄɮɽɽɶɽɮ ɮʅɼΦ мр 
AC-DC 

ɾɳʄʁʅ ɰ - ɳʄɱɮʅʆɶʄɹʁ 

26 ɳɼʊʁʄʆɹʅɶ ʃʇɼɿʍʆɶ ɮʅɼΦ мт AC-DC 
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ɮκɮ ʆɹʆɽʁʅ   ɮʅɼɶʅɶʅ 
ɮʅɼɶʅɶ - 

ʅɳɽɹɲɳʅ 
ɰɹɰɽɹʁ 

ɾɳʄʁʅ ɰ - ɳʄɱɮʅʆɶʄɹʁ 

27 ɾɳʆʄɶʅɶ ɮʇʆɳʃɮɱʍɱɶʅ ʃɶɿɹʁʇ ɮʅɼΦ нл ɶɽɳɼʆʄʁɽʁɱɹɼʁ ɳʄɱɮʅʆɶʄɹʁ 

28 ʃɶɿɹɮ ʅɳ ʅɳɹʄɮ  ɮʅɼΦ му 
AC-DC 

ɾɳʄʁʅ ɰ - ɳʄɱɮʅʆɶʄɹʁ 

29 ʃɶɿɹɮ ʃɮʄɮɽɽɶɽɮ ɮʅɼΦ мф 
AC-DC 

ɾɳʄʁʅ ɰ - ɳʄɱɮʅʆɶʄɹʁ 

 

 

ɾɮɸɶɾɮ: ɳʅʍʆɳʄɹɼɳʅ ɶɽɳɼʆʄɹɼɳʅ ɳɱɼɮʆɮʅʆɮʅɳɹʅ ɼɮɹ ɶɽɳɼʆʄʁɽʁɱɹɼʁ ʅʋɳɲɹʁ  

 

ɰʽʲ˂ʾ:h  

ɱʽʰ ˍˇ ɸʶ˖ˊʹˍʽˁˈ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ: 

1. ζɶ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌη  ̱ ˖˄ ʅΦ ɮ˄ˍ˖˄ˈˉˇˎ˂ˇˎ ˁΦʰΦ 

ɱʽʰ ˍˇ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˈ  ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ:  

2. ζɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄η ˍ˖˄ ɸΦ ɱʶ˖ˊʴʱˁʹ, 

ɱʽʰ ˍˇ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʽˁˈ ʅ˔ʷʵʽˇ ˁʰʽ ʶˉʽˁˇˎˊʽˁʱ ʴʽʰ ˍˇ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˈ ˃ʷˊˇˌ:  

3.  ζʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ʅ˔ʶʵʾˇˎη 

ˍ˖˄ ʊΦ ɲʹ˃ˈˉˇˎ˂ˇˎ ˁΦʰΦΣ 

ɳˉʽˁˇˎˊʽˁʱ:  

4. ζʆʶˍˊʱʵʽˇ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ηΣ ɹʆʇɳ ζɲɹʁʊɮɿʆʁʅη - ISBN: 978-

960-06-3081/-7 όʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ʵʽʰˍʶʻʶʾ ˋˍˇˎˌκˋˍʽˌ  ˃ ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ύ 

5.  ζʆʶˍˊʱʵʽˇ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ 

ɶ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ʅ˔ʶʵʾˇˎη, ɹʆʇɳ ζɲɹʁʊɮɿʆʁʅη - ISBN: 978-960-06-3078/-7 όʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ʵʽʰˍʶʻʶʾ 

ˋˍˇˎˌκˋˍʽˌ  ˃ ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ύΦ 

 

ɲʽʵʰˁˍʷʰ ʈ˂ʹ: 

 

ɸɳʍʄɶʆɹɼʁ ɾɳʄʁʅ 

ʁʽ ɹʁ˄ʽˁˇʾ ˋˁˇˉˇʾ ̱ ˇˎ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˇˏ ˃ʷˊˇˎˌ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ  ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˄ʰΥ  

¶ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ όˋˎˋˁʶˎʷˌΣ ˎ˂ʽˁʱΣ ʶ˅ʰˊˍʺ˃ʰˍʰύ ʰˉˈ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ˋˎ˄ʺʻʶʽˌ 

ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ όɳɶɳύ 

¶ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍʰ ˃ʷˍˊʰ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍˇˎ ʰ˄ʻˊ˗ˉˇˎ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎˌ ˍˇˎ 

ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ 

¶ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ˁʰʽ ʵʽʰˍʱ˅ʶ˖˄ ˉˇˎ ʶʴˁʰʻʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ɳɶɳ  ˁʰʽ ˄ʰ 

ʶˉʶ˅ʹʴˇˏ˄ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎˌ 

¶ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍʰ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʽˁʱ ˋˏ˃ʲˇ˂ʰ ˁʰʽ ˄ʰ ʵʽʰʲʱʸˇˎ˄  ʹ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʽˁʱ ˋ˔ʷʵʽʰΣ 

ˋ˔ʶʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰΣ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ʶʴ˔ʶʽˊʾʵʽʰ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ɳɶɳ  

¶ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇˎ˄ ˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˃ʶʴʶʻ˗˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʷʴˇˎ˄ ˍʽˌ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ  

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˃ʽʰˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ɳɶɳ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇˎˌ ʽˋ˔ˏˇ˄ˍʶˌ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˇˏˌ  

¶ ʶˁˍʶ˂ˇˏ˄ ʰˉ˂ʷˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇʵˈˍʹˋʹ ˇʽˁʽ˗˄ 

¶ ʶ˄ʶˊʴˇˏ˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ ˋʶʲʰˋ˃ˇˏ ˉˊˇˌ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 
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ɱʶ˄ʽˁʷˌ ˇʵʹʴʾʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ 

ʅʶ ˈˉˇʽʶˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽΣ ˇ ʵʽʵʱˋˁ˖˄ ʻʰ ˉˊˇˋʰˊ˃ˈˋʶʽ ˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍˇˎ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˄ʷˇ ʃˊˈˍˎˉˇ 

ɳɽʁʆ I5оупΣ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˁʰˍʷˋˍʹˋʶ ˍˇ˄ ˉʰ˂ʰʽˈ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈ ɼɳɶɳ όˋˍʰ ˋ˔ˇ˂ʽˁʱ ʲʽʲ˂ʾʰ ʵʶ˄ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˁʰʻˈ˂ˇˎ 

ˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉˊˈˍˎˉˇΣ ʰ˒ˇˏ ʰˎˍˈ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶˍʰʴʶ˄ʷˋˍʶˊˇ ˍʹˌ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺˌ ˍˇˎˌύΦ 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʷˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΥ  

 

ɳɿʁʆɶʆɳʅ 

ˁʰʽ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ 
ʃʰˊʱʴˊʰ˒ˇʽ 

ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

όʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱύ 

1) ɰʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ  

ό˃ʶʴʷʻʹΣ ˋˏ˃ʲˇ˂ʰΣ ˃ˇ˄ʱʵʶˌύ 

ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʶ˅ˇʽˁʶʽ˖ʻˇˏ˄ ˇʽ  

˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˃ ʶ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ 

όˍʱˋʹΣ ʷ˄ˍʰˋʹΣ ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹΣ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ˁʰʽ 

ʽˋ˔ˏˌύ ˁʰʽ ˍʽˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˍˇˎˌΣ ˃ʶ ˋˎ˄ʺʻʹ 

ˋˏ˃ʲˇ˂ʰ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʽˁʱ 

ˋ˔ʷʵʽʰΦ 

όо ˗ˊʶˌύ 

1.3 ¶ ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ˉʾ˄ʰˁʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 

˃ʷˍˊʹˋʹˌ ʹ˂Φ ˃ʶʴʶʻ˗˄ 

¶ ɮ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˋˎ˃ʲˈ˂˖˄ ˋʶ 

ʹ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʽˁʱ ˋ˔ʷʵʽʰΦ 

¶ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʺˌ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˋʶ 

ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʱˋʽʰ ˁʰʽ ˎˉˇˉˇ˂˂ʰˉ˂ʱˋʽʰ 

¶ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ʰ˄ˍʽˋˍˇʾ˔ʽˋʹˌ 

¶ ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˂ˇʴʰˊʽʰˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ɲɳɶ ˁʰʽ 

ʶˉʶ˅ʺʴʹˋʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˊʰ˒ˈ˃ʶ˄˖˄ 

˃ʶʴʶʻ˗˄ ʹ˂Φ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌΦ 

2) ʃʰˊˇ˔ʺ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ 

όɲʾˁˍˎʰ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ - ɻ ʽʰ˄ˇ˃ʺˌΣ ˃ˇ˄ˇ˒ʰˋʽˁʺ ς 

ˍˊʽ˒ʰˋʽˁʺ ˉʰˊˇ˔ʺΣ ˃ʶˍˊʹˍʺˌ ɲɳɶΣ ˁ˂ˉΦύ 

ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾˋˇˎ˄ ̌ ʽ  

˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ̱ ʰ ʵʾˁˍˎʰ ˃ ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺˌ 

˃ʷˋʹˌ ˁʰʽ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ˍʱˋʹˌ ˁʰʽ ˍʰ ̡h ˋʽˁ ɦ̀ ˍˇʽ˔ʶʾ h 

˃ʽʰˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ό˃ˇ˄ˇ˒ʰˋʽˁʺˌ ˁʰʽ 

ˍˊʽ˒ʰˋʽˁʺˌΣ ʶ˄ʰʷˊʽʰˌ ˁʰʽ ˎˉˈʴʶʽʰˌύ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ˄ 

˃ʶˍˊʹˍʺ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶˍʰʽˊʶʾʰˌΦ 

όо ˗ˊʶˌύ 

1.4 ¶ ɮ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˋʶ 

ʹ˂ʶˁ̱ ˊˇ˂ˇʴʽˁʱ ˋ˔ʷʵʽʰ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ 

ˁʰʽ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺˌΦ 

¶ ɮ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˋʶ 

ʹ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʽˁʱ ˋ˔ʷʵʽʰ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ 

ˉʰˊˇ˔˗˄Φ 

¶ ɳˉʾˋˁʶ˕ʹ ˋˍˇ˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˈ ˃ʶˍˊʹˍʺ 

ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˍˇˎ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇˎ ʺ ˋˍˇ˄ 

ˎˉˇˋˍʰʻ˃ˈ ˍˇˎ ˋ˔ˇ˂ʽˁˇˏ 

ˋˎʴˁˊˇˍʺ˃ʰˍˇˌ όʰ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽύΦ 

3) ɮʴ˖ʴˇʾ ˁʰʽ ˁʰ˂˗ʵʽʰ 

όˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌΣ ʶʾʵʹΣ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΣ ˍˎˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʶˌ 

ʵʽʰˍˇ˃ʷˌΣ ˔ˊ˗˃ʰ ˃ˈ˄˖ˋʹˌΣ ʶˉʽˍˊʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ʷ˄ˍʰˋʹύ 

ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ  ʶˊ˃ʹ˄ʶˏˇˎ˄ ˇʽ 

˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˍʰ ˋˏ˃ʲˇ˂ʰ ʶ˄ˈˌ ˍˏˉˇˎ ˁʰ˂˖ʵʾ˖˄ 

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ɳɽʁʆ HDоупΣ ˄ʰ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇˎ˄ ˍʰ 

ʲʰˋʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇˎ˄ 

ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˁʰ˂˗ʵʽˇΣ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ 

ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎΣ   ˍʹ ˃ʷʴʽˋˍʹ 

ʶˉʽˍˊʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ʷ˄ˍʰˋʹ 

(5 ̠ ˊʶˌύ 

2.1 

2.2 

2.3 

2.4 

ʋˊʺˋʹ ʶˉˇˉˍʽˁ˗˄ ˃ʷˋ˖˄Φ 

ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ʰʴ˖ʴ˗˄Σ ˁʰ˂˖ʵʾ˖˄ ˁʰʽ 

ˋʶʽˊʾʵ˖˄Φ 

ɳˉʾʵʶʽ˅ ́ˁ ʰʽ  ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ 

˒ˎ˂˂ʰʵʾ˖˄ ʶˍʰʽˊʶʽ˗˄ ˃ʶ ˍʽˌ 

ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ʰʴ˖ʴ˗˄ ˁʰʽ ˁʰ˂˖ʵʾ˖˄Φ 

ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ˃˄ʹ˃ˇ˄ʽˁˇˏ ˉʾ˄ʰˁʰ ˃ʶ ˍʽˌ 

ˍˎˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʶˌ ʵʽʰˍˇ˃ʷˌΦ 

ɳˉʽ˂ˇʴʺ ʰʴ˖ʴ˗˄ ʰˉˈ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ 

ˍʽˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎˌΦ 

4) ʅ˖˂ʺ˄ʶˌΣ ˁˇˎˍʽʱ ʵʽʰˁ˂ʱʵ˖ˋʹˌΣ ˊʶˎ˃ʰˍˇʵˈˍʶˌΣ 

ˁʰ˄ɦ˂ ʽʰΣ ˋ˔ʱˊʶˌΣ ˁ˂ˉΦ 

ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˄ʰ 

ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄Σ ʶˉʽ˂ʷʴˇˎ˄ ˁʰʽ  ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʰ 

ˎ˂ʽˁʱ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ 

3.1 

3.2 

3.3 

3.4 

3.5 

ʋˊʺˋʹ ʶˉˇˉˍʽˁ˗˄ ˃ʷˋ˖˄Φ 

ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ 

ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁʰʽ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ 

˒ˎ˂˂ʰʵʾ˖˄ ʶˍʰʽˊʶʽ˗˄ ˃ʶ ˍʽˌ 

ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ʴʽʰ ˍʰ ˎ˂ʽˁʱΦ 
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 όп ˗ˊʶˌύ 

5) ʂˊʴʰ˄ʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˁʰʽ ʵʽʰˁˇˉʺˌ 

όʵʽʰˁˈˉˍʶˌ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˍˏˉ˖˄Σ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʶˌ ˍʺ˅ʹˌΣ 

ʰˎˍˈ˃ʰˍʶˌ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʶˌΣ ʰˋ˒ʰ˂ʶʽˇʵʽʰˁˈˉˍʶˌύ 

ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˇʽ  

˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ̱ ʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˍˏˉ˖˄ ʵʽʰˁˇˉˍʽˁ˗˄ 

ˇˊʴʱ˄˖˄ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ɳɶɳ ˁʰʽ ˄ʰ 

ʶˉʽ˂ʷʴˇˎ˄ ˍˇ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ˍˏˉˇ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΦ  

(6 ̠ ˊʶˌύ 

4.1 

4.2 

4.3 

ʋˊʺˋʹ ʶˉˇˉˍʽˁ˗˄ ˃ʷˋ˖˄Φ 

ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˂ˈʴ˖˄ 

ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍ˗˄Φ 

ɾʶ˂ʷˍʹ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʶʴ˔ʶʽˊʽʵʾ˖˄Φ 

ɮˋˁʺˋʶʽˌ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ˍˇˎ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˎ 

ʶ˅ʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌ ʰˉˈ ˍʶ˔˄ʽˁˇˏˌ ˉʾ˄ʰˁʶˌ 

ˁʰʽ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰΦ  

6) ɳˉʾʵˊʰˋʹ ˍˇˎ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ́ ʶˏ˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ˄ ʱ˄ʻˊ˖ˉˇΦ 

ʆʱˋʹ ʶˉʰ˒ʺˌΦ 

ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʶˉʶ˅ʹʴˇˏ˄ ˇʽ  

˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ̱ ʽˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ 

ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ˄ ʱ˄ʻˊ˖ˉˇ όʹ˂ʶˁˍˊˇˉ˂ʹ˅ʾʰύΣ ˄ʰ 

ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˃ʷˍˊʰ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹˌ ˁʰʽ 

ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊ˗ˉ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˎ ˂ʽˁ˗˄ ʰˉˈ 

ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʱ ʰˍˎ˔ʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˄ʰ ʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍˇ 

ζˉˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ˇη ʰ˄ˍʾʵˊʰˋʹˌ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ 

ʹ˂ʶˁˍˊˇˉ˂ʹ˅ʾʰˌ 

(3 ̠ ˊʶ̩ύ 

5.1 

5.2 

ʋˊʺˋʹ ʶˉˇˉˍʽˁ˗˄ ˃ʷˋ˖˄Φ 

ʃˊˇʲˇ˂ʺ ʲʾ˄ˍʶˇ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ˃ʶ ˍˇ ʻʷ˃ʰΦ 

 

7) ɾʷʻˇʵˇʽ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ 

όʶʾʵʹ ʴʶʽ˗ˋʶ˖˄Σ ʵʽʰˁˈˉˍʹˌ ʵʽʰ˒ˎʴʺˌ ʷ˄ˍʰˋʹˌύ 

ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˇʽ  

˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ̱ ˇˎˌ ʵʽʱ˒ˇˊˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ ʴʶʽ˗ˋʶ˖˄ 

ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˉˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ɳɶɳ ˁʰʽ ˄ʰ 

ʶˉʶ˅ʹʴˇˏ˄ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ 

ˉˊˈˍˎˉˇ ɳɽʁʆ HD384. 

ɳˉʾˋʹˌ ˄ʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˉʶ˅ʹʴˇˏ˄ ˍʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˁʰʽ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ 

ˍˏˉ˖˄ ʵʽʰˁˇˉˍ˗˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ όˊʶ˂ʷ ʵʽʰ˒ˎʴʺˌύΦ 

(3 ̠ ˊʶˌύ 

5.3 

4.4 

ʋˊʺˋʹ ʶˉˇˉˍʽˁ˗˄ ˃ʷˋ˖˄Φ 

ɾʶ˂ʷˍʹ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʶʴ˔ʶʽˊʽʵʾ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ 

˃ʶ ˍʰ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰΦ 

8) ɼʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʶʽ˗ˋʶ˖˄ 

ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˇʽ  

˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ̱ ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˉˈ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ 

˃ʽʰ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʴʶʾ˖ˋʹˌΣ ˄ʰ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˍʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎˌΣ ˄ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹ 

ʴʶʾ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˉˇˎ 

ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ˍʹ ɻ ˇˁʽ˃ʺ ˍ˖˄ 

ʵʽˁˍˏ˖˄ ʴʶʾ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʻʶ˃ʶ˂ʽʰˁʺˌ ʴʶʾ˖ˋʹˌΦ 

όн ˗ˊʶˌύ 

5.4 ʋˊʺˋʹ ʶˉˇˉˍʽˁ˗˄ ˃ʷˋ˖˄Φ 

ɾʶ˂ʷˍʹ ˁʰˍʰ˂ˈʴ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ʴʶʽ˗ˋʶ˖˄Φ 

ʃˊˇʲˇ˂ʺ ʲʾ˄ˍʶˇ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ʶˁˍʷ˂ʶˋʹ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʴʶʾ˖ˋʹˌ ˁʰʽ 

˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʴʶʾ˖ˋʹˌΦ 

9) ɮ˄ˍʽˁʶˊʰˎ˄ʽˁʺ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ 

ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ  ˃ ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˄ ʰ 

ʶˉʶ˅ʹʴˇˏ˄ ˍˇ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˍ˖˄ ˁʶˊʰˎ˄˗˄Σ ˄ʰ 

ʰ˄ʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˍˇˎˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎˌ ʰˉˈ ˍʹ ˉˍ˗ˋʹ ˁʶˊʰˎ˄˗˄Σ 

5.5 ʋˊʺˋʹ ʶˉˇˉˍʽˁ˗˄ ˃ʷˋ˖˄ Φ 

ɾʶ˂ʷˍʹ ˁʰˍʰ˂ˈʴ˖˄ ˎ˂ʽˁˇˏ ˁʰʽ 

ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʶʴ˔ʶʽˊʽʵʾ˖˄Φ 

ʃˊˇʲˇ˂ʺ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ʲʾ˄ˍʶˇΦ 
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˄ʰ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˍʰ ʶʾʵʹ ˍ˖˄ ʰ˂ʶ˅ʽˁʷˊʰˎ˄˖˄Σ ˄ʰ 

ʶˉʶ˅ʹʴˇˏ˄ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ 

ˍʹ˄ ˍˇˉˇ˂ˇʴʾʰ ˁʰʽ ˍʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʰˉˈ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ˃ʽʰ 

ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʰ˄ˍʽˁʶˊʰˎ˄ʽˁʺˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌΦ 

όн ˗ˊʶˌύ 

ʃʶˊʽʺʴʹˋʹ ˋˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ʰ˄ˍʽˁʶˊʰˎ˄ʽˁʺˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍˇˎ 

ˋ˔ˇ˂ʽˁˇˏ ˋˎʴˁˊˇˍʺ˃ʰˍˇˌ όʰ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ) 

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ʰˉ˂ʺˌ ˇʽˁʽʰˁʺˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ς ʊˇˊˍʾʰ 

ˁʰʽ ˋˎ˃ʲʰˍʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ 

ʅˍˈ˔ˇˌ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ʶʽˋʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ  

˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˄ ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇˎ˄ ˍʰ ˋˎ˄ʺʻʹ ˒ˇˊˍʾʰ 

˃ʽʰˌ ˇʽˁʽʰˁʺˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ 

ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ʶˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ̀ ˎˋˁʶˎʷˌ, ˄ ʰ 

ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄Σ ˄ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʷʴˇˎ˄ ˍʰ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ όˎ˂ʽˁʱύ ʰˉˈ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ˃ʽʰ 

ˇʽˁʽʰˁʺ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʻ˗ˌ ˍʹ ʴˊʰ˃˃ʺ 

ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷʶʽ ˍˇ˄ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ ˉʾ˄ʰˁʰ ˍˇˎ ˋˉʽˍʽˇˏ ˃ʶ ˍˇ˄ 

˃ʶˍˊʹˍʺ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶˍʰʽˊʶʾʰˌ.  

όо ˗ˊʶˌύ 

6.1 

6.2 

6.3 

ʋˊʺˋʹ ʁ ˉˇˉˍʽˁ˗˄ ˃ʷˋ˖˄Φ 

ɾʶ˂ʷˍʹ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʶʴ˔ʶʽˊʽʵʾ˖˄Φ 

ɾʶ˂ʷˍʹ ˋ˔ʶʵʾ˖˄Φ 

ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˃ʶ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁˇˏˌ 

ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌΦ 

 

10) ɱˊʰ˃˃ʷˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˇʽˁʽʰˁ˗˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ 

ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ  ˃ ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˄ ʰ 

ʰ˄ʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˍʽˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ˍ˖˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ 

ˉˇˎ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˋˍʽˌ ˇʽˁʽʰˁʷˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ 

ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˄ʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍʰ ˋˏ˃ʲˇ˂ʰ  

ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʽˁʱ ˋ˔ʷʵʽʰ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʺ ˍˇˎˌΦ  

ɮˁˈ˃ʹ ˄ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇˎ˄ ˍˇ ˒ˇˊˍʾˇ ˍʹˌ ˁʱʻʶ ʴˊʰ˃˃ʺˌ 

ˁʰʽ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʷʴˇˎ˄ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ όʵʽʰˍˇ˃ʺ ʰʴ˖ʴ˗˄Σ 

ˇ˄ˇ˃ʰˋˍʽˁʺ ˍʽ˃ʺ ʵʽʰˁˇˉˍ˗˄ ˁʰʽ ʰˋ˒ʰ˂ʶʽ˗˄Σ 

ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʷˌ ˂ˎ˔˄ʾʶˌΣ ˁ˂ˉΦύ.   

όп ˗ˊʶˌύ 

9.1 

9.2 

9.3 

9.4 

9.5 

9.6 

9.7 

ʋˊʺˋʹ ʶˉˇˉˍʽˁ˗˄ ˃ʷˋ˖˄Φ 

ɾʶ˂ʷˍʹ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʶʴ˔ʶʽˊʽʵʾ˖˄Φ 

ɾʶ˂ʷˍʹ ˋ˔ʶʵʾ˖˄Φ 

ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˃ʶ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁˇˏˌ 

ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌΦ 

 

11) ʃʾ˄ʰˁʶˌ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺˌ ˇʽˁʽʰˁ˗˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ 

ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ  ˃ ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˄ ʰ 

ʰ˄ʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˍˇˎˌ ʵʽʱ˒ˇˊˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ ˉʽ˄ʱˁ˖˄ 

ό˃ˇ˄ˇ˒ʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˍˊʽ˒ʰˋʽˁ˗˄ύ ˉˇˎ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ɳɶɳΣ ˄ʰ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ 

ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ʶ˅ʰˊˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ 

ˍˇˉˇʻʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰˎˍˇˏˌ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˁˉˇ˄ˇˏ˄ ˍˇ ˋ˔ʷʵʽˇ 

ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˍˇˎ ˉʾ˄ʰˁʰ ό˃ˇ˄ˇʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ˁʰʽ 

ˋˎˊ˃ʱˍ˖ˋʹˌύ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ʰ˄ʰ˔˖ˊʺˋʶ˖˄ 

όˍ˖˄ ʴˊʰ˃˃˗˄ύ ˉˇˎ ˍˇˎˌ ʵʾʵˇ˄ˍʰʽΦ  

όп ˗ˊʶˌύ 

7.1 

7.2 

7.3 

ɾʶ˂ʷˍʹ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˁʰˍʰ˂ˈʴ˖˄Φ 

ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ 

ˉʽ˄ʱˁ˖˄Φ 

12) ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʵʽʰˍˇ˃˗˄ ˍ˖˄ ʴˊʰ˃˃˗˄ ˃ʶ 

ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˍʹ˄ ˉˍ˗ˋʹ ˍʱˋʹˌ 

ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ  ˃ ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˄ ʰ 

ʰ˄ʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˍʽˌ ˋˎ˄ʷˉʶʽʶˌ ˍʹˌ ˉˍ˗ˋʹˌ ˍʱˋʹˌ ˋˍʽˌ 

6.4 ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˉˍ˗ˋʹˌ ˍʱˋʹˌ 

ˋʶ ʴˊʰ˃˃ʷˌ ˃ʶ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˒ˇˊˍʾʰΦ 
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ʴˊʰ˃˃ʷˌΣ ˄ʰ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ 

ʶˉʽʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ˇ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˃ʽʰˌ ʴˊʰ˃˃ʺˌ ʴʽʰ ˉˍ˗ˋʹ 

ˍʱˋʹˌΣ ˄ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ˉˍ˗ˋʹ ˍʱˋʹˌ ˃ʽʰˌ 

ʴˊʰ˃˃ʺˌ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʷʴˇˎ˄ ˍʹ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ʵʽʰˍˇ˃ʺ 

ˍ˖˄ ʰʴ˖ʴ˗˄Φ  

όп ˗ˊʶˌύ 

13) ɾʶ˂ʷˍʹ ς ̀ ˔ʶʵʾʰˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ˇʽˁʾʰˌ 

ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ  ˃ ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˄ ʰ 

ʰ˄ʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˍʰ ˁˏˊʽʰ ˃ʷˊʹ ˃ʽʰˌ  ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ 

ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ˄ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇˎ˄ ˍʽˌ ʵʽʰˍˇ˃ʷˌ ˍ˖˄ 

ʰʴ˖ʴ˗˄ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌΣ ˄ʰ ˋ˔ʶʵʽʱʸˇˎ˄ ˋˍˇ 

ʰˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁˈ ˋ˔ʷʵʽˇ ˍʰ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ˃ʶ ˍʰ ˇˉˇʾʰ 

ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ 

ˁʰˍʰ˄ʰ˂˗ˋʶʽˌ ˁˍʽˊʾˇˎΦ 

ɶ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˍʰ ˋˎ˄ˇʵʶˎˍʽˁʱ 

ʷʴʴˊʰ˒ʰ ˁʰʽ ˋ˔ʷʵʽʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˍʹ˄ 

ʽˋ˔ˏˇˎˋʰ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰΦ  

 όс ˗ˊʶˌύ 

11.1 

11.2 

11.3 

11.4 

ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ 

ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʴʽʰ ˍˎˉʽˁʷˌ ˇʽˁʾʶˌΦ 

ʅˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ʶ˄ˍˏˉ˖˄Φ 

ɮ˄ʱʻʶˋʹ ʰˍˇ˃ʽˁʺˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ˁʱʻʶ 

˃ʰʻʹˍʺ ˄ʰ ʰˉˇˍˎˉ˗ˋʶʽ ˍʹ˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ 

ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˋˉʽˍʽˇˏ ˍˇˎ ˁ ʰʽ ˄ʰ 

ʶˁˉˇ˄ʺˋʶʽ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ˃ʶ˂ʷˍʹΦ 

 

 

ɰΦ ɳʄɱɮʅʆɶʄɹɮɼʁ ɾɳʄʁʅ  

ʅˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˇˏ ˃ʷˊˇˎˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ  ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌΥ 

¶ ɿʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ʶ˅ʰˊˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ˁˍʽˊʽʰˁʷˌ 

ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌΦ 

¶ ɿʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˊ˃ʹ˄ʶˏˇˎ˄ ˍʰ ˋˏ˃ʲˇ˂ʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˇˊˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˉˇˎ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ˁˍʽˊʽʰˁʷˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˋˍʰ ˋˎ˄ˇʵʶˎˍʽˁʱ ˋ˔ʷʵʽʰ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ʷ˄ˍˎˉʰΦ 

¶ ɿʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʰˉˈ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ˃ʽʰ ɳɶɳ Φ 

¶ ɿʰ ʶˉʽ˂ʷʴˇˎ˄ ˍʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˎ˂ʽˁʱ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ɳɶɳ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʽˋ˔ˏˇ˄ˍʶˌ 

ˁʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˇˏˌΦ 

¶ ɿʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˋ˖ˋˍʱ ˍʰ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˍˇˎ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˂ˈʴˇˎ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˍʹΦ 

¶ ɿʰ ʶˁˍʶ˂ˇˏ˄ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˃ʽʰˌ ɳɶɳΦ 

¶ ɿʰ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˉʽˋˁʶˎʱʸˇˎ˄ ʰˉ˂ʷˌ ʲ˂ʱʲʶˌ ˋˍʽˌ ˁˍʽˊʽʰˁʷˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌΦ 

¶ ɿʰ ˋ˔ʶʵʽʱʸˇˎ˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʽˁʱ ˋ˔ʷʵʽʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˈˊʴʰ˄ʰΦ 

¶ ɿʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʽˁʱ ʶ˅ʰˊˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˄ʰ ʵʽʰʲʱʸˇˎ˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˋ˔ʷʵʽʰΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶʾˍʶ ʶʾ˄ʰʽ 

˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʰ ʶʾˍʶ ʶ˄ˍʰʴ˃ʷ˄ʰ ʺ ˁʰʽ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˃ʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʽˁʱ ˁʰʽ ˇʽˁˇʵˇ˃ʽˁʱ ˋ˔ʷʵʽʰΦ 

¶ ɿʰ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˗˄ˇˎ˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʽˁʱ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰΦ 

 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ мΥ  ɳˊʴʰ˂ʶʾʰ ˍˇˎ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˂ˈʴˇˎ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˍʹ 

ʃʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ʁʵʹʴʾʶˌ ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 

ɳʾʵʹ ˁʰʽ ˍˊˈˉˇˌ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ 

ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˂ˈʴˇˎ 

ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˍʹΦ 

 

όс ˗ˊʶˌύ 

ʁʽ  ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ  

ʻʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ: 

¶ ɿh  ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍʰ 

ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˍˇˎ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˂ˈʴˇˎ 

ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˍʹΦ 

¶ ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁʱʻʶ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇˎΦ 

¶ ʅˏ˄ˍˇ˃ʹ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋˍˇ ˄̱ ˊˈˉˇ ˔ˊʺˋʹˌ 

ˍˇˎ ˁʱʻʶ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇˎΦ 

¶ ɮ˄ʰʴˊʰ˒ʺ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶ˖˄  ϧ  

ˋʹ˃ʶʽ˗ˋʶ˖˄ ˋˍˇ ˒ˏ˂˂ˇ ˉˊʱ˅ʹˌ ʴʽʰ 

ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ʶˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ 
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¶ ɿʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ 

ˍˇˎ ˁʱʻʶ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇˎΦ 

¶ ɿʰ ʰˉʰˊʽʻ˃ˇˏ˄ ˍʰ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ 

ˍˇˎ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˂ˈʴˇˎ 

ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˍʹΦ 

¶ ɿʰ ʶˉʽ˂ʷʴˇˎ˄ ˍˇ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ 

ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ʴʽʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ 

ʶˊʴʰˋʾʰΦ 

ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ˁʰʽ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ 

ˉ́ ˇʷˁˎ˕ʰ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʺ 

ˍˇˎˌΦ 

¶ ʋˊʺˋʹ ʶˉˇˉˍʽˁ˗˄ ˃ʷˋ˖˄Φ 

 

 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ нΥ  ʂˊʴʰ˄ʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ 

ʃʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ʁʵʹʴʾʶˌ ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 

¶ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ 

ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˍʹ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ 

ˇˊʴʱ˄˖˄Φ 

¶ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˍˇˎ ʶʾʵˇˎˌ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ˉˇ˂ʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌΦ 

¶ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ʰ˄ ʷ˄ʰˌ 

ˁʰˍʰ˄ʰ˂˖ˍʺˌ ˁʱ˄ʶʽ ˋ˗˃ʰ 

ˁʰʽ ʵˇˁʽ˃ʺ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰˌ ˍˇˎ 

ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌΦ 

¶ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˍʹˌ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰˌ ˃ʽʰˌ 

ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˍʹˌ 

ˍʱˋʹˌΦ 

¶ ɾʷˍˊʹˋʹ ˍʹˌ ʷ˄ˍʰˋʹˌ ˍˇˎ 

ˊʶˏ˃ʰˍˇˌΣ ˍʹˌ ˍʱˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹˌΦ 

 

 όф ˗ˊʶˌύ 

ʁʽ  ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ʻ  h

 h ˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ: 

¶ ɿʰ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ 

ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ˍʹˌ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ 

ˍ˖˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄Φ 

¶ ɿʰ ʰ˄ʰ˂ˏˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˋˎ˄ʻʷˍˇˎ˄ 

ʵʶɻˇ˃ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˃ʷˍˊʹˋʹ ʺ ʰˉˈ 

ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˋʶ 

ˋˎ˃ˉʷˊʰˋ˃ʰΦ 

¶ ɿʰ ʰˉˇˁ˖ʵʽˁˇˉˇʽˇˏ˄ ˇˉˍʽˁʱ  

ˁʰʽ ʰˁˇˎˋˍʽˁʱ ˋʺ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˍˇ˄ 

ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ʲ˂ʱʲʹˌΦ 

¶ ɿʰ ˁʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ˁʰʽ ˄ʰ 

ˋˎˋ˔ʶˍʾʸˇˎ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ 

ʹ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʽˁ˗˄  ˃ʶʴʶʻ˗˄Φ 

¶ ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ˁʰʽ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ 

ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ʲ˂ʱʲʹˌΦ 

¶ ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˍʹˌ 

ˉˇ˂ʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌΦ 

¶ ʁʵʹɹʾ ʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇˊʻʺ ʶˁ˂ˇʴʺ ˁʰʽ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹ ˇˊʴʱ˄˖˄ ˁʰʽ 

ʵˇˁʽ˃ʰˋˍʽˁ˗˄Φ 

¶ ɲʽʰ˄ˇ˃ʺ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ς ̀ ˎˋˁʶˎ˗˄Φ 

¶ ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ 

ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ 

ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄Φ 

¶ ʅˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˒ˏ˂˂ˇˎ 

ˉˊʱ˅ʹˌΦ 

 

 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ оΦ  ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˋˎ˄ʹʻʽˋ˃ʷ˄ˇˎ ˎ˂ʽˁˇˏ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ˍʱˋʹˌ  

ʃʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ʁʵʹʴʾʶˌ ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 

ʅˎ˄ʹʻʽˋ˃ʷ˄ˇ ˎ˂ʽˁˈ 

ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ˍʱˋʹˌΥ 

¶ ɮʴ˖ʴˇʾΣ ɼʰ˂˗ʵʽʰΣ ʅʶʽˊʾʵʶˌ 

¶ ʅ˖˂ʺ˄ʶˌ ˁʰʽ ʶ˅ʰˊˍʺ˃ʰˍʰ 

ʰˎˍ˗˄ 

¶ ɳ˅ʰˊˍʺ˃ʰˍʰ Ϧʰ˄ʻˎʴˊˈ˄Ϧ 

¶ ʇ˂ʽˁʱ ˋˍʶˊʷ˖ˋʹˌ 

ˋ˖˂ʺ˄˖˄κˁʰ˂˖ʵʾ˖˄ 

¶ ɳ˅ʰˊˍʺ˃ʰˍʰ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌ 

ʰʴ˖ʴ˗˄ 

¶ ɾˇ˄˖ˍʽˁʱ ˎ˂ʽˁʱ 

¶ ɲʽʰˁˈˉˍʶˌ ˒˖ˍʽˋ˃ˇˏΣ 

ˊʶˎ˃ʰˍˇʵˈˍʶˌ ˁʰʽ 

ˊʶˎ˃ʰˍˇ˂ʺˉˍʶˌ , ˂ ˎ˔˄ʽˇ˂ʰʲʷˌ 

ʁʽ  ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ʻʰ  

ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰΥ 

¶ ɿʰ ʵʽʰˉʽˋˍ˗ˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰ˅ʾʰ ˁʰʽ 

ˍʹ ˔ˊʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ 

ˋˎ˄ʹʻʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˉˇˎ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ʷ˄ʰˌ ˍʶ˔˄ʽˁˈˌ 

ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄Φ 

¶ ɿʰ ʶ˅ˇʽˁʶʽ˖ʻˇˏ˄ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˇ˄ˇ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾʰ ˁʰʽ ˍʰ ˍˎˉˇ-

ˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ ˃ʶʴʷʻʹ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄Φ 

 

¶ ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʴʶ˄ʽˁʱ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ʰˎˍ˗˄Φ 

¶ ʃˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˁʰʽ ˍˎˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ 

˃ʶʴʷʻʹ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄Φ 

¶ ʁʵʹʴʾʶˌ ˁʰʽ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˇʾ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˇˊʻʺ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄Φ 

¶ ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ʰˉˈ ˁʱʻʶ ˋˉˇˎʵʰˋˍʺ 

ˉʽ˄ʱˁ˖˄  ˃ʶ ˍʰ ʶʾʵʹ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ 

ˍ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄Φ 

¶ ɮ˄ʰʴˊʰ˒ʺ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶ˖˄  ϧ  

ˋʹ˃ʶʽ˗ˋʶ˖˄ ˋˍˇ ˒ˏ˂˂ˇ ˉˊʱ˅ʹˌ 

ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ 

ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʺˌ 

ˍˇˎˌ ˋˍʽˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌΦ 
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όс ˗ˊʶˌύ 

 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ пΦ  ɲʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ʱˁˊ˖˄ ʰʴ˖ʴ˗˄  

ʃʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ʁʵʹʴʾʶˌ ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 

ɮˋˁʺˋʶʽˌ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˍ˖˄ 

ʱˁˊ˖˄ ˍ˖˄ ʰʴ˖ʴ˗˄Φ 

¶ ɲʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍ˖˄ ʱˁˊ˖˄ 

˃ˇ˄ˈˁ˂˖˄˖˄ ʰʴ˖ʴ˗˄Φ 

¶ ɲʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍ˖˄ ʱˁˊ˖˄ 

ˉˇ˂ˏˁ˂˖˄˖˄ ʰʴ˖ʴ˗˄Φ 

¶ ʅˏ˄ʵʶˋʹ ˃ˇ˄ˈˁ˂˖˄˖˄ 

ʰʴ˖ʴ˗˄Φ 

¶ ʅˏ˄ʵʶˋʹ ˉˇ˂ˏˁ˂˖˄˖˄ 

ʰʴ˖ʴ˗˄Φ 

¶ ʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ˁʰʽ ˋˎ˄ˏˉʰˊ˅ʹ 

ˍ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ʰʴ˖ʴ˗˄Φ 

¶ ʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ˁʰʽ ˋˍʶˊʷ˖ˋʹ 

ˁʰ˂˖ʵʾ˖˄ ˁʰʽ ˋ˖˂ʺ˄˖˄Φ 

¶ ʆˊˈˉˇʽ ˋʺ˃ʰ˄ˋʹˌ ˍ˖˄ 

ʰʴ˖ʴ˗˄Φ 

¶ ɲʽʱˍʰ˅ʹ ˍ˖˄ ʰʴ˖ʴ˗˄Φ 

 

όмн ˗ˊʶˌύ 

 

ʁʽ  ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ʻʰ  

ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰΥ 

¶ ɿʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʵʽʰ-

˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʱˁˊ˖˄ ʰʴ˖ʴ˗˄ 

ˁʰʽ ˁʰ˂˖ʵʾ˖˄Φ 

¶ ɿʰ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ 

ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˁʰʽ ˍˇ˄ 

ˍˏˉˇ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʱˁˊ˖˄Φ 

¶ ɿʰ ʰ˄ˍʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʽˌ 

ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʷˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ 

ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʱˁˊ˖˄ 

ʰʴ˖ʴ˗˄ ˁʰʽ ˁʰ˂˖ʵʾ˖˄Φ 

¶ ɿʰ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˍʹ˄ 

ʰ˄ʰʴˁʰʽˈˍʹˍʰ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌ 

ʰʴ˖ʴ˗˄ ˁʰʽ ˁʰ˂˖ʵʾ˖˄Φ 

¶ ɿʰ ʰ˄ˍʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʹ˄ 

ʰ˄ʰʴˁʰʽˈˍʹˍʰ ˄ʰ ˅ʰ˄ʰˁʱ˄ˇˎ˄ 

˃ʽʰ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ʴʽʰ ˄ʰ ˍʹ 

ʲʶ˂ˍʽ˗ˋˇˎ˄Φ  

¶ ɿʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍˊˈˉˇˎˌ 

ˋˎ˄ˏˉʰˊ˅ʹˌΣ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹˌΣ 

ˋˍʶˊʷ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˋʺ˃ʰ˄ˋʹˌ 

ʰʴ˖ʴ˗˄ ˁʰʽ ˁʰ˂˖ʵʾ˖˄Φ 

¶ ʁʵʹʴʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ 

ˁʱʻʶ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌΦ 

¶ ʇˉˈʵʶʽʴ˃ʰ ˉʾ˄ʰˁʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˒ ʱˋʶʽˌ 

ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˁʱʻʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹˌΦ 

¶ ʋˊʺˋʹ ʶˉˇˉˍʽˁ˗˄ ˃ʷˋ˖˄ 

ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ 

ˍ˖˄ ʱˁˊ˖˄ ˍ˖˄ ʰʴ˖ʴ˗˄Φ 

¶ ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗ˋʶ˖˄ 

ˉˇˎ ʷˁʰ˄ʰ˄ ˇʽ ˋˉˇˎʵʰˋˍʷˌ ˃ʶ 

ʰˎˍʺ˄ ˍˇˎ ˎˉˇʵʶʾʴ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ 

ʰˎˍˇʵʽˈˊʻ˖ˋʹΦ 

¶ ʅˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˒ˏ˂˂ˇˎ 

ˉˊʱ˅ʹˌΦ 

 

 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ рΦ  ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ɳΦɶΦɳΦ ʰˉ˂ˇˏ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˇˏ ˋʹ˃ʶʾˇˎΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʶ˂ʷʴ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʾʰ ʻʷˋʹ 

ʃʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ʁʵʹʴʾʶˌ ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 

ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰˌ 

ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʺˌ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ 

ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʰˉ˂ˇˏ 

˒˖ˍʽˋˍʽˁˇˏ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ˍˇ ˇˉˇʾˇ 

ʶ˂ʷʴ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʾʰ ʻʷˋʹ ˃ʶ ʰˉ˂ˈ 

ʵʽʰˁˈˉˍʹΦ 

 

όо ˗ˊʶˌύ 

ʁʽ  ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ʻʰ  

ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ: 

¶ ʅˍʹ ˋ˖ˋˍʺ ʶˁ˂ˇʴʺ ˁʰʽ ˔ˊʹˋʽ˃ˇ-

ˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄Φ 

¶ ʅˍʹ˄ ʶˁ˂ˇʴʺ ˍʹˌ ˉˇˊʶʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ʵʽʰˁ˂ʱʵ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ʴˊʰ˃˃ʺˌΦ 

¶ ʅˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˋ˖ˋˍʺˌ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌ 

ʰʴ˖ʴ˗˄ ˁʰʽ ˇˊʴʱ˄˖˄Φ 

¶ ʅˍˇ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄Φ 

¶ ʅˍˇ˄ ˇˉˍʽˁˈ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ 

ˁʰʽ ʵˇˁʽ˃ʺ ˍˇˎ ˎˉˈ ˍʱˋʹ ннл±Φ 

¶ ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ 
ˇˊʴʱ˄˖˄ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ 

¶ ʋʱˊʰ˅ʹ ˋˍʹ˄ ˉʽ˄ʰˁʾʵʰ ˍʹˌ ʻʷˋʹˌ 
ˍˇˎ ʵʽʰˁˈˉˍʹ ˍˇˎ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˇˏ 
ˋʹ˃ʶʾˇˎΣ ˍˇˎ ˁˇˎˍʽˇˏ 
ʵʽʰˁ˂ʱʵ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉˇˊʶʾʰˌ 
ˍˇˎ ˁʰ˂˖ʵʾˇˎ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ 
ˋ˔ʷʵʽˇ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ 

¶ ʅˍʶˊʷ˖ˋʹ ˋˍʹ˄ ˉʽ˄ʰˁʾʵʰ ̱ ˇˎ 
ʵʽʰˁˈˉˍʹΣ ˍʹˌ ˔ʶ˂˗˄ʰˌΣ ˍˇˎ 
ˁˇˎˍʽˇˏ ʵʽʰˁ˂ʱʵ˖ˋʹˌΦ 

¶ ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ 
ʰ˄ʰʴˁʰʾ˖˄ ˋˎ˄ʵʷˋʶ˖˄ ˍˇˎ 
ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ 
ˋ˔ʷʵʽˇ ʷˊʴˇˎΦ 

¶ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʵʷˋʶ˖˄Φ 

¶ ɲˇˁʽ˃ʺ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ  
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¶ ɮˉˇˋˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ 
ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ʶˉʽˋˍˊˇ˒ʺ ˍ˖˄ 
ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˇˊʴʱ˄˖˄ ˋˍʹ˄ 
ʰˉˇʻ̋ˁʹ ˍˇˎ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎΦ 

¶ ʅˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˒ˏ˂˂ˇˎ 

ˉˊʱ˅ʹˌΦ 

 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ сΦ  ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ʰˉ˂ˇˏ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˇˏ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ˃ʶ ˊʶˎ˃ʰˍˇʵˈˍʹ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍˇ ʵʽʰˁˈˉˍʹ 

ʃʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ʁʵʹʴʾʶˌ ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 

ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰˌ 

ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʺˌ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ 

ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʰˉ˂ˇˏ 

˒˖ˍʽˋˍʽˁˇˏ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ˃ʶ ˉˊʾʸʰ 

ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍˇ ʵʽʰˁˈˉˍʹΦ 

 

όс ˗ˊʶˌύ 

ʅˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ʰˎˍˇˏ ˍˇˎ ʻʷ˃ʰˍˇˌ ˇʽ  

˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ʻʰ  

ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰΥ 

¶ ʅˍʹ ˋ˖ˋˍʺ ʶˁ˂ˇʴʺ ˁʰʽ ˔ˊʹˋʽ˃ˇ-

ˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄Φ 

¶ ʅˍʹ˄ ʶˁ˂ˇʴʺ ˍʹˌ ˉˇˊʶʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ʵʽʰˁ˂ʱʵ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ʴˊʰ˃˃ʺˌΦ 

¶ ʅˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˋ˖ˋˍʺˌ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌ 

ʰʴ˖ʴ˗˄ ˁʰʽ ˇˊʴʱ˄˖˄Φ 

¶ ʅˍˇ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄Φ 

¶ ʅˍˇ˄ ˇˉˍʽˁˈ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ 

ˁʰʽ ʵˇˁʽ˃ʺ ˍˇˎ ˎˉˈ ˍʱˋʹ ннл±Φ 

¶ ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ 

ˇˊʴʱ˄˖˄ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ 

¶ ʋʱˊʰ˅ʹ ˋˍʹ˄ ˉʽ˄ʰˁʾʵʰ ˍʹˌ ʻʷˋʹˌ 

ˍˇˎ ʵʽʰˁˈˉˍʹ ˍˇˎ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˇˏ 

ˋʹ˃ʶʾˇˎΣ ˍˇˎ ˁˇˎˍʽˇˏ 

ʵʽʰˁ˂ʱʵ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ̄ ˇˊʶʾʰˌ 

ˍˇˎ ˁʰ˂˖ʵʾˇˎ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ 

ˋ˔ʷʵʽˇ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ 

¶ ʅˍʶˊʷ˖ˋʹ ˋˍʹ˄ ˉʽ˄ʰˁʾʵʰ ˍˇˎ 

ʵʽʰˁˈˉˍʹΣ ˍʹˌ ˂ˎ˔˄ʽˇ˂ʰʲʺˌΣ ˍˇˎ 

ˁˇˎˍʽˇˏ ʵʽʰˁ˂ʱʵ˖ˋʹˌΦ 

¶ ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁʰʾ˖˄ 

ˋˎ˄ʵʷˋʶ˖˄ ˍˇˎ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ 

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˋ˔ʷʵʽˇ ʷˊʴˇˎΦ 

¶ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʵʷˋʶ˖˄Φ 

¶ ɲˇˁʽ˃ʺ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ  

¶ ɮˉˇˋˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ 

ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ʶˉʽˋˍˊˇ˒ʺ ˍ˖˄ 

ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˇˊʴʱ˄˖˄ ˋˍʹ˄ 

ʰˉˇʻʺˁʹ ˍˇˎ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎΦ 

¶ ʅˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˒ˏ˂˂ˇˎ 

ˉˊʱ˅ʹˌΦ 

 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ тΦ  ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ɳΦɶΦɳΦ ˃ʶ ʵˏˇ ˒˖ˍʽˋˍʽˁʱ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉˇˎ ʰˉʷ˔ˇˎ˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ʷ˄ʰ ʵʽʰˁˈˉˍʹ 

ʃʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ʁʵʹʴʾʶˌ ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 

ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰˌ 

ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʺˌ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ 

ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˃ʶ ʵˏˇ ˒˖ˍʽˋˍʽˁʱ 

ˋʹ˃ʶʾʰ ˁʰʽ ʷ˄ʰ ʵʽʰˁˈˉˍʹΦ 

 

όо ˗ˊʶˌύ 

 

ʁʽ  ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ʻʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ 

 ̱ ʹ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰΥ 

¶ ʅˍʹ ˋ˖ˋˍʺ ʶˁ˂ˇʴʺ ˁʰʽ ˔ˊʹˋʽ˃ˇ-

ˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄Φ 

¶ ʅˍʹ˄ ʶˁ˂ˇʴʺ ˍʹˌ ˉˇˊʶʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ʵʽʰˁ˂ʱʵ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ʴˊʰ˃˃ʺˌΦ 

¶ ʅˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˋ˖ˋˍʺˌ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌ 

ʰʴ˖ʴ˗˄ ˁʰʽ ˇˊʴʱ˄˖˄Φ 

¶ ʅˍˇ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄Φ 

¶ ʅˍˇ˄ ˇˉˍʽˁˈ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ 

ˁʰʽ ʵˇˁʽ˃ʺ ˍˇˎ ˎˉˈ ˍʱˋʹ ннл±Φ 

¶ ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ 

ˇˊʴʱ˄˖˄ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ 

¶ ʋʱˊʰ˅ʹ ˋˍʹ˄ ˉʽ˄ʰˁʾʵʰ ˍ˖˄ 

ʻʷˋʶ˖˄ ˍˇˎ ʵʽʰˁˈˉˍʹΣ ˍ˖˄ ʵˏˇ 

˒˖ˍʽˋˍʽˁ˗˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄Σ ˍ˖˄ 

ˁˇˎˍʽ˗˄ ʵʽʰˁ˂ʱʵ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ˉˇˊʶʾʰˌ ˍˇˎ ˋ˖˂ʺ˄ʰ ˋˏ˃˒˖˄ʰ 

˃ʶ ˍˇ ˋ˔ʷʵʽˇ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ 

¶ ʅˍʶˊʷ˖ˋʹ ˋˍʹ˄ ˉʽ˄ʰˁʾʵʰ ˍˇˎ 

ʵʽʰˁˈˉˍʹΣ ˍ˖˄ ˂ˎ˔˄ʽˇ˂ʰʲ˗˄Σ ˍ˖˄ 

ˁˇˎˍʽ˗˄ ʵʽʰˁ˂ʱʵ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇˎ 

ˉ˂ʰˋˍʽˁˇˏ ˋ˖˂ʺ˄ʰΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ 

ˍˇ ˋ˔ʷʵʽˇ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ 
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¶ ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ 

ʰ˄ʰʴˁʰʾ˖˄ ˋˎ˄ʵʷˋʶ˖˄ ˍˇˎ 

ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ 

ˋ˔ʷʵʽˇ ʷˊʴˇˎΦ 

¶ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʵʷˋʶ˖˄Φ 

¶ ɲˇˁʽ˃ʺ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ  

¶ ɮˉˇˋˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ 

ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ʶˉʽˋˍˊˇ˒ʺ ˍ˖˄ 

ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˇˊʴʱ˄˖˄ ˋˍʹ˄ 

ʰˉˇʻʺˁʹ ˍˇˎ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎΦ 

¶ ʅˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˒ˏ˂˂ˇˎ 

ˉˊʱ˅ʹˌΦ 

 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ уΦ  ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ɳΦɶΦɳΦ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˇˏ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ˁˇ˃˃ʽˍʰˍʷˊ ˁʰʽ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˉˇ˂ˏ˒˖ˍˇˎ 

ʃʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ʁʵʹʴʾʶˌ ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 

ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰˌ 

ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʺˌ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ 

ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˇˏ 

ˋʹ˃ʶʾˇˎ ˁˇ˃˃ʽˍʰˍʷˊ ˁʰʽ 

ˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ˉˇ˂ˏ˒˖ˍˇˎΦ 

 

όс ˗ˊʶˌύ 

 

ʁʽ  ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ  

ʻʰ h̄ ˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰΥ 

¶ ʅˍʹ ˋ˖ˋˍʺ ʶˁ˂ˇʴʺ ˁʰʽ ˔ˊʹˋʽ˃ˇ-

ˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄Φ 

¶ ʅˍʹ˄ ʶˁ˂ˇʴʺ ˍʹˌ ˉˇˊʶʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ʵʽʰˁ˂ʱʵ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ʴˊʰ˃˃ʺˌ 

¶ ʅˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˋ˖ˋˍʺˌ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌ 

ʰʴ˖ʴ˗˄ ˁʰʽ ˇˊʴʱ˄˖˄ 

¶ ʅˍˇ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄Φ 

¶ ʅˍˇ˄ ˇˉˍʽˁˈ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ 

ˁʰʽ ʵˇˁʽ˃ʺ ˍˇˎ ˎˉˈ ˍʱˋʹ 220V. 

¶ ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ 

ˇˊʴʱ˄˖˄ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ 

¶ ʋʱˊʰ˅ʹ ˋˍʹ˄ ˉʽ˄ʰˁʾʵʰ ˍ˖˄ 

ʻʷˋʶ˖˄ ˍˇˎ ʵʽʰˁˈˉˍʹΣ ˍˇˎ 

ˁˇˎˍʽˇˏ ʵʽʰˁ˂ʱʵ˖ˋʹˌΣ ˍˇˎ 

˒˖ˍʽˋˍʽˁˇˏ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ˉˇˊʶʾʰˌ ˍʹˌ ʴˊʰ˃˃ʺˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ 

˃ʶ ˍˇ ˋ˔ʷʵʽˇ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ 

¶ ʅˍʶˊʷ˖ˋʹ ˋˍʹ˄ ˉʽ˄ʰˁʾɻ ʰ ̱ ˇˎ 

ʵʽʰˁˈˉˍʹΣ ˍˇˎ ˁˇˎˍʽˇˏ 

ʵʽʰˁ˂ʱʵ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˉ˂ʰˋˍʽˁˇˏ 

ˋ˖˂ʺ˄ʰΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˋ˔ʷʵʽˇ 

ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ 

¶ ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ 

ʰ˄ʰʴˁʰʾ˖˄ ˋˎ˄ʵʷˋʶ˖˄ ˍˇˎ 

ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ 

ˋ˔ʷʵʽˇ ʷˊʴˇˎΦ 

¶ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʵʷˋʶ˖˄Φ 

¶ ɲˇˁʽ˃ʺ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ  

¶ ɮˉˇˋˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ 

ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ʶˉʽˋˍˊˇ˒ʺ ˍ˖˄ 

ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁ ʰʽ ˇˊʴʱ˄˖˄ ˋˍʹ˄ 

ʰˉˇʻʺˁʹ ˍˇˎ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎΦ 

¶ ʅˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˒ˏ˂˂ˇˎ 

ˉˊʱ˅ʹˌΦ 

 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ фΦ  ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ɳΦɶΦɳΦ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˇˏ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʺˌ όʰ˂ʶˊʶˍˇˏˊύ 

ʃʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ʁʵʹʴʾʶˌ ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 

ɵʶˏ˅ʹ ˁʰʽ ʰˉˇˋˏʸʶˎ˅ʹ 

ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ ˒˖ˍʽˋ˃ˇˏ ʰˉˈ ʵˏˇ 

ʻʷˋʶʽˌΦ 

 

ʁʽ  ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ 

 ̒ ʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰΥ 

¶ ʅˍʹ ˋ˖ˋˍʺ ʶˁ˂ˇʴʺ ˁʰʽ ˔ˊʹˋʽ˃ˇ-

ˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄Φ 

¶ ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˇˊʴʱ˄˖˄ 

ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ 

¶ ʋʱˊʰ˅ʹ ˋˍʹ˄ ˉʽ˄ʰˁʾʵʰ ˍ˖˄ 

ʻʷˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ʵʽʰˁˇˉˍ˗˄Σ ˍ˖˄ 
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όс ˗ˊʶˌύ 

 

¶ ʅˍʹ˄ ʶˁ˂ˇʴʺ ˍʹˌ ˉˇˊʶʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ʵʽʰˁ˂ʱʵ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ʴˊʰ˃˃ʺˌΦ 

¶ ʅˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˋ˖ˋˍʺˌ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌ 

ʰʴ˖ʴ˗˄ ˁʰʽ ˇˊʴʱ˄˖˄Φ 

¶ ʅˍˇ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄Φ 

ˁˇˎˍʽ˗˄ ʵʽʰˁ˂ʱʵ˖ˋʹˌΣ ˍˇˎ 

˒˖ˍʽˋˍʽˁˇˏ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ˉˇˊʶʾʰˌ ˍʹˌ ʴˊʰ˃˃ʺˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ  

˃ʶ ˍˇ ˋ˔ʷʵʽˇ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ 

¶ ʅˍʶˊʷ˖ˋʹ ˋˍʹ˄ ˉʽ˄ʰˁʾʵʰ ˍ˖˄ 

ʵʽʰˁˇˉˍ˗˄Σ ˍ˖˄ ˁˇˎˍʽ˗˄ 

ʵʽʰˁ˂ʱʵ˖ˋʹˌΣ ˍʹˌ ˂ˎ˔˄ʽˇ˂ʰʲʺˌ 

ˁʰʽ ˍˇˎ ˉ˂ʰˋˍʽˁˇˏ ˋ˖˂ʺ˄ʰΣ 

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˋ˔ʷʵʽˇ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ 

¶ ʃʷˊʰˋ˃ʰ ˍ˖˄ ʰʴ˖ʴ˗˄ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ˄ 

ˉ˂ʰˋˍʽˁˈ ˋ˖˂ʺ˄ʰ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ 

ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁʰʾ˖˄ ˋˎ˄ʵʷˋʶ˖˄ ˍˇˎ 

ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ 

¶ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʵʷˋʶ˖˄ ˋʶ ˇ˂ˈ-

ˁ˂ʹˊˇ ˍˇ ʷˊʴˇ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰ 

ˍˇˎ ˁʰʻʹʴʹˍʺΦ 

¶ ɲˇˁʽ˃ʺ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ  

¶ ɮˉˇˋˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ 

ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ʶˉʽˋˍˊˇ˒ʺ ˍ˖˄ 

ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˇˊʴʱ˄˖˄ ˋˍʹ˄ 

ʰˉˇʻʺˁʹ ˍˇˎ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎΦ 

¶ ʅˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˒ˏ˂˂ˇˎ ˉˊʱ˅ʹˌΦ 

 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ млΦ  ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ɳΦɶΦɳΦ ˃ʶ ˍˊʾʰ ˒˖ˍʽˋˍʽˁʱ ˋʹ˃ʶʾʰ ʰ˂ʶˊʶˍˇˏˊ 

ʃʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ʁʵʹʴʾʶˌ ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 

ɵʶˏ˅ʹ ˁʰʽ ʰˉˇˋˏʸʶˎ˅ʹ 

ɼˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ ˒ ˖ˍʽˋ˃ˇˏ ʰˉˈ 

ˍˊʶʽˌ ʻʷˋʶʽˌΦ 

 

όс ˗ˊʶˌύ 

 

 

ʁʽ  ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ  

ʻʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ: 

¶ ʅˍʹ ˋ˖ˋˍʺ ʶˁ˂ˇʴʺ ˁʰʽ ˔ˊʹˋʽ˃ˇ-

ˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄Φ 

¶ ʅˍʹ˄ ʶˁ˂ˇʴʺ ˍʹˌ ˉˇˊʶʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ʵʽʰˁ˂ʱʵ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ʴˊʰ˃˃ʺˌΦ 

¶ ʅˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˋ˖ˋˍʺˌ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌ 

ʰʴ˖ʴ˗˄ ˁʰʽ ˇˊʴʱ˄˖˄Φ 

¶ ʅˍˇ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʁ ˊʴʰ˂ʶʾ˖˄Φ 

¶ ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˇˊʴʱ˄˖˄ ˋˍˇ 

˔˗ˊˇ ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ 

¶ ʋʱˊʰ˅ʹ ˋˍʹ˄ ˉʽ˄ʰˁʾʵʰ ˍ˖˄ ʻʷˋʶ˖˄ ˍ˖˄ 

ʵʽʰˁˇˉˍ˗˄Σ ˍ˖˄ ˁˇˎˍʽ˗˄ ʵʽʰˁ˂ʱʵ˖ˋʹˌΣ 

ˍˇˎ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˇˏ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉˇˊʶʾʰˌ 

ˍʹˌ ʴˊʰ˃˃ʺˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˋ˔ʷʵʽˇ ˍˇˎ 

ʷˊʴˇˎΦ 

¶ ʅˍʶˊʷ˖ˋʹ ˋˍʹ˄ ˉʽ˄ʰˁʾʵʰ ˍ˖˄ ʵʽʰˁˇˉˍ˗˄Σ 

ˍ̟ ˄ ˁˇˎˍʽ˗˄ ʵʽʰˁ˂ʱʵ˖ˋʹˌΣ ˍʹˌ 

˂ˎ˔˄ʽˇ˂ʰʲʺˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˉ˂ʰˋˍʽˁˇˏ ˋ˖˂ʺ˄ʰΣ 

ˈˉ˖ˌ ˋˍˇ ˋ˔ʷʵʽˇ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ 

¶ ʃʷˊʰˋ˃ʰ ˍ˖˄ ʰʴ˖ʴ˗˄ ˋˍˇ˄ ˉ˂ʰˋˍʽˁˈ 

ˋ˖˂ʺ˄ʰ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁʰʾ˖˄ 

ˋˎ˄ʵʷˋʶ˖˄ ˍˇˎ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ 

¶ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʵʷˋʶ˖˄ ˋʶ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊˇ ˍˇ 

ʷˊʴˇ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˍˇˎ ˁʰʻʹʴʹˍʺ. 

¶ ɲˇˁʽ˃ʺ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ  

¶ ɮˉˇˋˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ 

ˁʰʽ ʶˉʽˋˍˊˇ˒ʺ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˇˊʴʱ˄˖˄ 

ˋˍʹ˄ ʰˉˇʻʺˁʹ ˍˇˎ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎΦ 

¶ ʅˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˒ˏ˂˂ˇˎ ˉˊʱ˅ʹˌΦ 
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ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ммΦ  ʅˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ʵˇˁʽ˃ʺ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˇˏ ˋ˗˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ʷ˄ʰ ˂ʰ˃ˉˍʺˊʰ ˉˎˊʱˁˍ˖ˋʹˌ 

ʃʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ʁʵʹʴʾʶˌ  ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 

ʅˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˇˏ  

ˋ˗˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ʷ˄ʰ ˂ʰ˃ˉˍʺˊʰ 

ˉˎˊʱˁˍ˖ˋʹˌΦ 

όо ˗ˊʶˌύ 

ʁʽ  ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ  

ʻʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰΥ 

¶ ʅˍʹ˄ ˇˊʻʺ ˔ˊʺˋʹ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˇˏ 

ˋ˗˃ʰˍˇˌΦ 

¶ ʅˍʹ ˋ˖ˋˍʺ ʶˁ˂ˇʴʺ ˁʰʽ ˔ˊʹˋʽ˃ˇ-

ˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄Φ 

¶ ʅˍˇ ˋ˖ˋˍˈ ˍˊˈˉˇ ˋˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˈʴʹ-

ˋʹˌ ˁʰʽ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌΦ 

¶ ʅˍʹ ʵˇˁʽ˃ʺ ˍˇˎ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˇˏ 

ˋ˗˃ʰ̱̌ ˌΦ 

 

¶ ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˇˊʴʱ˄˖˄ ˋˍˇ 

˔˗ˊˇ ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ 

¶ ʅˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˇˏ 

ˋ˗˃ʰˍˇˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˋ˔ʷʵʽˇ ˍˇˎ 

ʷˊʴˇˎΦ 

¶ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˍʹˌ ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˍˇˎ 

˒˖ˍʽˋˍʽˁˇˏ ˋ˗˃ʰˍˇˌΦ 

¶ ɲˇˁʽ˃ʺ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ  

¶ ɮˉˇˋˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˇˏ 

ˋ˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ʶˉʽˋˍˊˇ˒ʺ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ 

ˁʰʽ ˇˊʴʱ˄˖˄ ˋˍʹ˄ ʰˉˇʻʺˁʹ ˍˇˎ ʶˊ-

ʴʰˋˍʹˊʾˇˎΦ 

¶ ʅˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˒ˏ˂˂ˇˎ ˉˊʱ˅ʹˌΦ 

 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ мнΦ  ʅˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ʵˇˁʽ˃ʺ ˃ʶ ʷ˄ʰ ˂ʰ˃ˉˍʺˊʰ ˒ʻˇˊʽˋ˃ˇˏ 

ʃʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ʁʵʹʴʾʶˌ  ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 

ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰˌ 

ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʺˌ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ 

ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˃ʶ ʷ˄ʰ 

˂ʰ˃ˉˍʺˊʰ ˒ʻˇˊʽˋ˃ˇˏΦ 

όс ˗ˊʶˌύ 

 

ʁʽ  ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ  

ʻʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰΥ 

¶ ʅˍʹ ˋ˖ˋˍʺ ʶˁ˂ˇʴʺ ˁʰʽ ˔ˊʹˋʽ˃ˇ-

ˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄Φ 

¶ ʅˍˇ ˋ˖ˋˍˈ ˍˊˈˉˇ ˋˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˈʴʹ-

ˋʹˌ ˁʰʽ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌΦ 

¶ ʅˍʹ ʵˇˁʽ˃ʺ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍʹˌ 

ˈ˂ʹˌ ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰˌΦ 

¶ ʅˍˇ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄Φ 

¶ ɿʰ ʵˇˁʽ˃ʱʸˇˎ˄ ˍˇ ʷˊʴˇ ˎˉˈ 

ˍʱˋʹ ннл±Φ 

 

¶ ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍˎˉˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ 

ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌΦ 

¶ ʁʵʹʴʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ 

ʱˋˁʹˋʹˌΦ 

¶ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˋˍˇ ˄ʺ˃ʰ ˒ʻˇˊʽˋ˃ˇˏΦ 

¶ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰˌ ˍˇˎ ˃ˉʱ˂ʰˋˍ 

όˍˋˇˁύΦ 

¶ ɲʽʰ˄ˇ˃ʺ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ˁʰʽ ˎ˂ʽˁ˗˄Φ 

¶ ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰˌΦ 

¶ ɲˇˁʽ˃ʺ ˍʹˌ ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˋʶ ˍʱˋʹ 

220V. 

¶ ɮˉˇˋˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˇˏ 

ˋ˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ʶˉʽˋˍˊˇ˒ʺ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ 

ˁʰʽ ˇˊʴʱ˄˖˄ ˋˍʹ˄ ʰˉˇʻʺˁʹ ˍˇˎ ʶˊ-

ʴʰˋˍʹˊʾˇˎΦ 

¶ ʅˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˒ˏ˂˂ˇˎ ˉˊʱ˅ʹˌ 

 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ моΦ  ʅˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ʵˇˁʽ˃ʺ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˇˏ ˋ˗˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ʵˏˇ ˂ʰ˃ˉˍʺˊʶˌ ˒ʻˇˊʽˋ˃ˇˏ 

ʃʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ʁʵʹʴʾʶˌ  ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 

ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ 

ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰˌ 

ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʺˌ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ 

ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˃ʶ ʵˏˇ 

˂ʰ˃ˉˍʺˊʶˌ ˒ʻˇˊʽˋ˃ˇˏΦ 

όо ˗ˊʶˌύ 

 

ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ  

ʻʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰΥ 

¶ ʅˍʹ ˋ˖ˋˍʺ ʶˁ˂ˇʴʺ ˁʰʽ ˔ˊʹˋʽ˃ˇ-

ˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄Φ 

¶ ʅˍˇ ˋ˖ˋˍˈ ˍˊˈˉˇ ˋˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˈʴʹ-

ˋʹˌ ˁʰʽ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌΦ 

¶ ʅˍʹ ʵˇˁʽ˃ʺ ˁʰʽ ˋˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍʹˌ 

ˈ˂ʹˌ ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰˌΦ 

¶ ʅˍˇ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄Φ 

¶ ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰʽ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ 

ˍʹˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˒˖ˍʽˋˍʽˁ˗˄ 

ˋ˖˃ʱˍ˖˄Σ ʰˉˈ˕ʶʽˌ ˎʴʽʶʽ˄ʺˌ ˁʰʽ ˁʰ˂-

˂ʽˍʶ˔˄ʽˁʷˌΦ 

¶ ʁʵʹʴʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ 

ˋˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹˌΦ 

¶ ɲʽʰ˄ˇ˃ʺ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ˁʰʽ ˎ˂ʽˁ˗˄Φ 

¶ ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰˌΦ 

¶ ɲˇˁʽ˃ʺ ˃ʶ ˍʱˋʹ ннл±Φ 
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¶ ɮˉˇˋˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˇˏ 

ˋ˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ʶˉʽˋˍˊˇ˒ʺ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ 

ˁʰʽ ˇˊʴʱ˄˖˄ ˋˍʹ˄ ʰˉˇʻʺˁʹ ˍˇˎ ʶˊ-

ʴʰˋˍʹˊʾˇˎΦ 

¶ ʅˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˒ˏ˂˂ˇˎ ˉˊʱ˅ʹˌΦ 

 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ мпΦ  ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ɳΦɶΦɳΦ ˒˖ˍʽˋˍʽˁ˗˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˃ʶ ʰˎˍˈ˃ʰˍˇ ʵʽʰˁˈˉˍʹ ˁ˂ ʽ˃ʰˁˇˋˍʰˋʾˇˎ 

ʃʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ʁʵʹʴʾʶˌ ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 

ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ 

ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰˌ 

ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ʰˎˍˇ˃ʱˍˇˎ 

ˁ˂ʽ˃ʰˁˇˋˍʰˋʾˇˎΦ 

όс ˗ˊʶˌύ 

 

ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ  

ʻʰ ʰˉˇˁˍʺ̀̌ ˎ˄ ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ: 

¶ ʅˍʹ ˋ˖ˋˍʺ ʶˁ˂ˇʴʺ ˁʰʽ ˔ˊʹˋʽ˃ˇ-

ˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄Φ 

¶ ʅˍʹ˄ ʶˁ˂ˇʴʺ ˍʹˌ ˉˇˊʶʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ʵʽʰˁ˂ʱʵ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ʴˊʰ˃˃ʺˌΦ 

¶ ʅˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˋ˖ˋˍʺˌ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌ 

ʰʴ˖ʴ˗˄ ˁʰʽ ˇˊʴʱ˄˖˄Φ 

¶ ʅˍˇ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄Φ 

¶ ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˇˊʴʱ˄˖˄ ˋˍˇ 

˔˗ˊˇ ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ 

¶ ʋʱˊʰ˅ʹ ˋˍʹ˄ ˉʽ˄ʰˁʾʵʰ ˍ˖˄ ʻʷˋʶ˖˄ ˍˇˎ 

˔ˊˇ˄ˇʵʽʰˁˈˉˍʹΣ ˍ˖˄ ˒˖ˍʽˋˍʽˁ˗˄ ˋʹ-

˃ʶʾ˖˄Σ ˍ˖˄ ˃ˉˇˎˍˈ˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉˇˊʶʾʰˌ 

ˍʹˌ ʴˊʰ˃˃ʺˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˋ˔ʷʵʽˇ 

ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ 

¶ ʅˍʶˊʷ˖ˋʹ ˋˍʹ˄ ˉʽ˄ʰˁʾʵʰ ˍˇˎ ˔ˊˇ˄ˇʵʽʰ-

ˁˈˉˍʹΣ ˍ˖˄ ˃ˉˇˎˍˈ˄Σ ̱ ˖˄ ˂ˎ˔˄ʽˇ˂ʰʲ˗˄ 

ˁʰʽ ˍˇˎ ˉ˂ʰˋˍʽˁˇˏ ˋ˖˂ʺ˄ʰΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ 

˃ʶ ˍˇ ˋ˔ʷʵʽˇ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ 

¶ ʃʷˊʰˋ˃ʰ ˍ˖˄ ʰʴ˖ʴ˗˄ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ˄ ˉ˂ʰ-

ˋˍʽˁˈ ˋ˖˂ʺ˄ʰ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍ˖˄ ʰ˄ʰ-

ʴˁʰʾ˖˄ ˋˎ˄ʵʷˋʶ˖˄ ˍˇˎ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ 

¶ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʵʷˋʶ˖˄ ˋʶ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊˇ 

ˍˇ ʷˊʴˇ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˍˇˎ 

ˁʰʻʹʴʹˍʺΦ 

¶ ɲˇˁʽ˃ʺ ̱ ˇˎ ʷˊʴˇˎΦ  

¶ ɮˉˇˋˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ 

ˁʰʽ ʶˉʽˋˍˊˇ˒ʺ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˇˊʴʱ˄˖˄ 

ˋˍʹ˄ ʰˉˇʻʺˁʹ ˍˇˎ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎΦ 

¶ ʅˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˒ˏ˂˂ˇˎ ˉˊʱ˅ʹˌΦ 

 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ мрΦ  ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ɳΦɶΦɳΦ ˒˖ˍʽˋˍʽˁ˗˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌΣ ˉˇˎ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ 

ʵˏˇ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ όʶ˄ʰ˂˂ʰˋˋˇ˃ʷ˄ˇˎ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌύ 

ʃʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ʁʵʹʴʾʶˌ  ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 

ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ 

ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰˌ 

ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˒˖ˍʽˋ˃ˇˏ 

ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˁʰʽ 

ʶ˄ʰ˂˂ʰˋˋˇ˃ʷ˄ˇˎ 

ˊʶˏ˃ʰˍˇˌΦ 

όс ˗ˊʶˌύ 

 

ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ  

ʻʰ ʰˉˇˁˍʺ̀̌ ˎ˄ ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ 

ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ: 

¶ ʅˍʹ ˋ˖ˋˍʺ ʶˁ˂ˇʴʺ ˁʰʽ ˔ˊʹˋʽ˃ˇ-

ˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ 

¶ ʅˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍʹˌ ˉˇˊʶʾʰˌ ˁʰʽ 

ˍʹˌ ʵʽʰˁ˂ʱʵ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ʴˊʰ˃˃ʺˌΦ 

¶ ʅˍˇ˄ ˇˊʻˈ ˍˊˈˉˇ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌ 

ʰʴ˖ɹ̠ ˄ ˁʰʽ ˇˊʴʱ˄˖˄Φ 

¶ ʅˍˇ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄Φ 

 

 

¶ ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʹˌ ʰ˄ʰʴˁʰʽ-̍

ˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰˌΦ 

¶ ʁʵʹʴʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ 

ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰˌΦ 

¶ ɲʽʰ˄ˇ˃ʺ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ˁʰʽ ˎ˂ʽˁ˗˄Φ 

¶ ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˋˍˇ˄ ʶˊʴ-h

ˋʽʰˁˈ ˔˗ˊˇΦ 

¶ ʋʱˊʰ˅ʹ ˋˍʹ˄ ˉʽ˄ʰˁʾʵʰ ˍ˖˄ ʻʷˋʶ˖˄ ˍˇˎ 

ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ˈ˃ˇˎΣ ˍ˖˄ ˒˖ˍʽˋˍʽˁ˗˄ 

ˋʹ˃ʶʾ˖˄Σ ˍˇˎ ʵʽʰˁˈˉˍʹΣ ˍ˖˄ ˁˇˎˍʽ˗˄ 

ʵʽʰˁ˂ʱʵ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉˇˊʶʾʰˌ ˍʹˌ 

ʴˊʰ˃˃ʺˌΣ ˈˉ˖ˌ ˋˍˇ ˋ˔ʷʵʽˇ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ 
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¶ ʅˍʶˊʷ˖ˋʹ ˋˍʹ˄ ˉʽ˄ʰˁʾʵʰ ˍˇˎ ʹ˂ʶ-

ˁˍˊˇ˄ˈ˃ˇˎΣ ˍ˖˄ ˒˖ˍʽˋˍʽˁ˗˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄Σ 

ˍˇˎ ʵʽʰˁˈˉˍʹΣ ˍ˖˄ ˁˇˎˍʽ˗˄ 

ʵʽʰˁ˂ʱʵ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˋ˖˂ʺ˄ʰΣ ˈˉ˖ˌ 

ˋˍˇ ˋ˔ʷʵʽˇ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ 

¶ ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰˌΣ 

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˋ˔ʷʵʽˇ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ 

¶ ɲˇˁʽ˃ʺ ˍʹˌ ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰˌΦ 

¶ ɮˉˇˋˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ 

ˁʰʽ ʶˉʽˋˍˊˇ˒ʺ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˇˊʴʱ˄˖˄ 

ˋˍʹ˄ ʰˉˇʻʺˁʹ ˍˇˎ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎΦ 

¶ ʅˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˒ˏ˂˂ˇˎ ˉˊʱ˅ʹˌ 

 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ мсΦ  ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ɳΦɶΦɳΦ ˒˖ˍʽˋˍʽˁ˗˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌΣ ˉˇˎ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ 

ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ 

ʃʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ʁʵʹʴʾʶˌ ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 

ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ 

ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰˌ 

ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˒˖ˍʽˋ˃ˇˏ 

ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ 

ˊʶˏ˃ʰˍˇˌΦ 

όс ˗ˊʶˌύ 

 

ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ  

ʻʰ ʰˉˇˁˍʺ̀̌ ˎ˄ ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ 

ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ: 

¶ ʅˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍʹˌ 

˔ˊʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ˋˍʽˌ 

ɳΦɶΦɳΦ 

¶ ʅˍʹ ˋ˖ˋˍʺ ʶˁ˂ˇʴʺ ˁʰʽ ˔ˊʹˋʽ˃ˇ-

ˉˇʾ́̀ ʹ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ 

¶ ʅˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍʹˌ ˉˇˊʶʾʰˌ ˁʰʽ 

ˍʹˌ ʵʽʰˁ˂ʱʵ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ʴˊʰ˃˃ʺˌΦ 

¶ ʅˍˇ˄ ˇˊʻˈ ˍˊˈˉˇ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌ 

ʰʴ˖ɹ̠ ˄ ˁʰʽ ˇˊʴʱ˄˖˄Φ 

¶ ʅˍˇ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄Φ 

¶ ʅˍˇ˄ ˇˉˍʽˁˈ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˈ 

ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ 

ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰˌΦ 

¶ ʅˍʹ ʵˇˁʽ˃ʺ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˋʶ ˍʱˋʹ 

220V. 

 

¶ ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʹˌ ʰ˄ʰʴˁʰʽ-̍

ˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰˌΦ 

¶ ʁʵʹʴʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ 

ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰˌΦ 

¶ ɲʽʰ˄ˇ˃ʺ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ˁʰʽ ˎ˂ʽˁ˗˄Φ 

¶ ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˋˍˇ˄ ʶˊʴ-h

ˋʽʰˁˈ ˔˗ˊˇΦ 

¶ ʋʱˊʰ˅ʹ ˋˍʹ˄ ˉʽ˄ʰˁʾʵʰ ˍ˖˄ ʻʷˋʶ˖˄ ˍˇˎ 

ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ˈ˃ˇˎΣ ˍ˖˄ ˒˖ˍʽˋˍʽˁ˗˄ 

ˋʹ˃ʶʾ˖˄Σ ˍˇˎ ʵʽʰˁˈˉˍʹΣ ˍ˖˄ ˁˇˎˍʽ˗˄ 

ʵʽʰˁ˂ʱʵ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉˇˊʶʾʰˌ ˍʹˌ 

ʴˊʰ˃˃ʺˌΣ ˈˉ˖ˌ ˋˍˇ ˋ˔ʷʵʽˇ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ 

¶ ʅˍʶˊʷ˖ˋʹ ˋˍʹ˄ ˉʽ˄ʰˁʾʵʰ ˍˇˎ ʹ˂ʶ-

ˁˍˊˇ˄ˈ˃ˇˎΣ ˍ˖˄ ˒˖ˍʽˋˍʽˁ˗˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄Σ 

ˍˇˎ ʵʽʰˁˈˉˍʹΣ ˍ˖˄ ˁˇˎˍʽ˗˄ 

ʵʽʰˁ˂ʱʵ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˋ˖˂ʺ˄ʰΣ ˈˉ˖ˌ 

ˋˍˇ ˋ˔ʷʵʽˇ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ 

¶ ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰˌΣ 

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˋ˔ʷʵʽˇ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ 

¶ ɲˇˁʽ˃ʺ ˍʹˌ ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰˌΦ 

¶ ɮˉˇˋˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ 

ˁʰʽ ʶˉʽˋˍˊˇ˒ʺ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ 

ˇˊʴʱ˄˖˄ ˋˍʹ˄ ʰˉˇʻʺˁʹ ˍˇˎ ʶˊʴʰ-

ˋˍʹˊʾˇˎΦ 

¶ ʅˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˒ˏ˂˂ˇˎ ˉˊʱ˅ʹˌ 

 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ мтΦ  ʅˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ʵˇˁʽ˃ʺ ˉʾ˄ʰˁʰ ˒˖ˍʽˋ˃ˇˏ ʵˏˇ ʴˊʰ˃˃˗˄  

ʃʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ʁʵʹʴʾʶˌ ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 

ʅˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉʾ˄ʰˁʰ 

˒˖ˍʽˋ˃ˇˏ ʵˏˇ ʴˊʰ˃˃˗˄Φ 

ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ  

ʻʰ ʰˉˇˁˍʺ̀̌ ˎ˄ ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ 

ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ: 

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ 
ˉʾ˄ʰˁʰ ʵˏˇ ʴˊʰ˃˃˗˄ ˋˍʽˌ ɳΦɶΦɳΦ 

¶ ʇˉˈʵʶʽʴ˃ʰ ˉʾ˄ʰˁʰ ʵˏˇ ʴˊʰ˃˃˗˄Φ 
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όс ˗ˊʶˌύ 

 

¶ ʅˍʹ˄ ʶ˄ʵʶʵʶʽʴ˃ʷ˄ʹ ʵʽʶˎʻʷˍʹˋʹ 

ˍ˖˄ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃˗˄ ʴʽʰ ˍʹ 

ˋˎʴˁˊˈˍʹˋʹ ˍˇˎ ˉʾ˄ʰˁʰΦ 

¶ ʅˍʹ ˋ˖ˋˍʺ ʶˁ˂ˇʴʺ ˁʰʽ ˔ˊʹˋʽ˃ˇ-

ˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃˗˄Φ 

¶ ʅˍˇ˄ ˇˊʻˈ ˍˊˈˉˇ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌ 

ʰʴ˖ɹ̠ ˄ ˁʰʽ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃˗˄Φ 

¶ ʅˍʹ ˋˎˊ˃ʱˍ˖ˋʹ ˁʰʽ ˋˍˇ 

˔ʶʽˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄Φ 

¶ ʅ̱ ˇ˄ ˇˉˍʽˁˈ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍˇˎ ˉʾ˄ʰˁʰΦ 

¶ ʅˍʹ ʵˇˁʽ˃ʺ ˍˇˎ ˉʾ˄ʰˁʰΦ 

 

¶ ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ ˉʾ˄ʰˁʰ ʵˏˇ ʴˊʰ˃˃˗˄ ˋʶ 
ˋ˔ʷʵʽʰΥ 

¶ ˃ˇ˄ˇʴˊʰ˃˃ʽˁˈ 

¶ ʶ˃ˉˊˈˋʻʽʰˌ ˈ˕ʹˌ 

¶ ˋˎˊ˃ʱˍ˖ˋʹˌ 

¶ ˎˉˈ˃˄ʹ˃ʰ ˎ˂ʽˁ˗˄ 

¶ ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ 
ˍˇˎ ˉʾ˄ʰˁʰ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ˍ˖˄ ˋ˔ʶʵʾ˖˄ 
ˁʰʽ ˍˇ ˎˉˈʵʶʽʴ˃ʰ ˍˇˎ ˉʾ˄ʰˁʰΦ 

¶ ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˋˍˇ˄ ʶˊʴ-h
ˋʽʰˁˈ ˔˗ˊˇΦ 

¶ ʅˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰ ˍˇˎ ˉʾ˄ʰˁʰΦ 

¶ ɲˇˁʽ˃ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ˉʾ˄ʰˁʰΦ 

¶ ɮˉˇˋˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ 
ˁʰʽ ʶˉʽˋˍˊˇ˒ʺ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ 
ˇˊʴʱ˄˖˄ ˋˍʹ˄ ʰˉˇʻʺˁʹ ˍˇˎ ʶˊʴʰ-
ˋˍʹˊʾˇˎΦ 

¶ ʅˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˒ˏ˂˂ˇˎ ˉˊʱ˅ʹˌ  

 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ муΦ  ʅˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ʵˇˁʽ˃ʺ ˉʾ˄ʰˁʰ ˒˖ˍʽˋ˃ˇˏ ʵˏˇ ʴˊʰ˃˃˗˄ ˒˖ˍʽˋ˃ˇˏΣ ˃ʽʰˌ 

ʴˊʰ˃˃ʺˌ ˁˇˎʸʾ˄ʰˌ ˁʰʽ ˃ʽʰˌ ʴˊʰ˃˃ʺˌ ʻʶˊ˃ˇˋʾ˒˖˄ʰ 

ʃʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ʁʵʹʴʾʶˌ ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 

ʅˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉʾ˄ʰˁʰ 

˒˖ˍʽˋ˃ˇˏ ʵˏˇ ʴˊʰ˃˃˗˄ ˃ʶ 

˃ʽʰ ʴˊʰ˃˃ʺ ˁˇˎʸʾ˄ʰˌ ˁʰʽ 

˃ʽʰ ʴˊʰ˃˃ʺ ʻʶˊ˃ˇˋʾ˒˖˄ʰΦ 

όс ˗ˊʶˌύ 

 

ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ʻʰ ʰˉˇˁˍʺ̀̌ ˎ˄ ˍʹ˄ 

ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰΥ 

¶ ʅˍʹ˄ ʶ˄ʵʶʵʶʽʴ˃ʷ˄ʹ ʵʽʶˎʻʷˍʹˋʹ 

ˍ˖˄ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃˗˄ ʴʽʰ ˍʹ 

ˋˎʴˁˊˈˍʹˋʹ ˍˇˎ ˉʾ˄ʰˁʰΦ 

¶ ʅˍʹ ˋ˖ˋˍʺ ʶˁ˂ˇʴʺ ˁʰʽ ˔ˊʹˋʽ˃ˇ-

ˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃˗˄Φ 

¶ ʅˍˇ˄ ˇˊʻˈ ˍˊˈˉˇ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌ 

ʰʴ˖ɹ̠ ˄ ˁʰʽ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃˗˄Φ 

¶ ʅˍʹ ˋˎˊ˃ʱˍ˖ˋʹ ˁʰʽ ˋˍˇ 

˔ʶʽˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄Φ 

¶ ʅˍˇ˄ ˇˉˍʽˁˈ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍˇˎ ˉʾ˄ʰˁʰΦ 

¶ ʅˍʹ ʵˇˁʽ˃ʺ ˍˇˎ ˉʾ˄ʰˁʰΦ 

 

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ 

ˉʾ˄ʰˁʰ ʵˏˇ ʴˊʰ˃˃˗˄ ˒˖ˍʽˋ˃ˇˏΣ ˃ʽʰˌ 

ʴˊʰ˃˃ʺˌ ˁˇˎʸʾ˄ʰˌΣ ˃ʽʰˌ ʴˊʰ˃˃ʺˌ 

ʻʶˊ˃ˇˋʾ˒˖˄ʰ ˋˍʽˌ ɳΦɶΦɳΦ 

¶ ʇˉˈʵʶʽʴ˃ʰ ˉʾ˄ʰˁʰ ʵˏˇ ʴˊʰ˃˃˗˄ 

˒˖ˍʽˋ˃ˇˏΣ ˃ʽʰˌ ʴˊʰ˃˃ʺˌ ˁˇˎʸʾ˄ʰˌΣ ˃ʽʰˌ 

ʴˊʰ˃˃ʺˌ ʻʶˊ˃ˇˋʾ˒˖˄ʰΦ 

¶ ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ ˉʾ˄ʰˁʰ ʵˏˇ ʴˊʰ˃˃˗˄ ˒˖-

ˍʽˋ˃ˇˏΣ ˃ʽʰˌ ʴˊʰ˃˃ʺˌ ˁˇˎʸʾ˄ʰˌΣ ˃ʽʰˌ 

ʴˊʰ˃˃ʺˌ ʻʶˊ˃ˇˋʾ˒˖˄ʰ ˋʶ ˋ˔ʷʵʽʰΥ 

¶ ˃ˇ˄ˇʴˊʰ˃˃ʽˁˈ 

¶ ʶ˃ˉˊˈˋʻʽʰˌ ˈ˕ʹˌ 

¶ ˋˎˊ˃ʱˍ˖ˋʹˌ 

¶ ˎˉ̍˃˄ʹ˃ʰ ˎ˂ʽˁ˗˄ 

¶ ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ 

ˉʾ˄ʰˁʰ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ˍ˖˄ ˋ˔ʶʵʾ˖˄ ˁʰʽ 

ˍˇ ˎˉˈʵʶʽʴ˃ʰ ˍˇˎ ˉʾ˄ʰˁʰΦ 

¶ ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˋˍˇ˄ ʶˊʴ-h

ˋʽʰˁˈ ˔˗ˊˇΦ 

¶ ʅˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰ ˍˇˎ ˉʾ˄ʰˁʰΦ 

¶ ɲˇˁʽ˃ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ˉʾ˄ʰˁʰΦ 

¶ ɮˉˇˋˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ 

ˁʰʽ ʶˉʽˋˍˊˇ˒ʺ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˇˊʴʱ˄˖˄ 

ˋˍʹ˄ ʰˉˇʻʺˁʹ ˍˇˎ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎΦ 

¶ ʅˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˒ˏ˂˂ˇˎ ˉˊʱ˅ʹˌ  
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ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ мфΦ  ʅˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ʵˇˁʽ˃ʺ ˍˊʽ˒ʰˋʽˁˇˏ ˉʾ˄ʰˁʰ  

ʃʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ʁʵʹʴʾʶˌ ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 

ʅˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ 

ˍˊʽ˒ʰˋʽˁˇˏ ˉʾ˄ʰˁʰΦ 

όс ˗ˊʶˌύ 

 

ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ʻʰ ʰˉˇˁˍʺ̀̌ ˎ˄ ˍʹ˄ 

ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰΥ 

 

¶ ʅˍʹ˄ ʶ˄ʵʶʵʶʽʴ˃ʷ˄ʹ ʵʽʶˎʻʷˍʹˋʹ 

ˍ˖˄ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃˗˄ ʴʽʰ ˍʹ 

ˋˎʴˁˊˈˍʹˋʹ ˍˇˎ ˉʾ˄ʰˁʰΦ 

¶ ʅˍʹ ˋ˖ˋˍʺ ʶˁ˂ˇʴʺ ˁʰʽ ˔ˊʹˋʽ˃ˇ-

ˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃˗˄Φ 

¶ ʅˍˇ˄ ˇˊʻˈ ˍˊˈˉˇ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌ 

ʰʴ˖ɹ̠ ˄ ˁʰʽ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃˗˄Φ 

¶ ʅˍʹ ˋˎˊ˃ʱˍ˖ˋʹ ˁʰʽ ˋˍˇ 

˔ʶʽˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄Φ 

¶ ʅˍˇ˄ ˇˉˍʽˁˈ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍˇˎ ˉʾ˄ʰˁʰΦ 

¶ ʅˍʹ ʵˇˁʽ˃ʺ ˍˇˎ ˉʾ˄ʰˁʰΦ 

 

¶ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ 

ˍˊʽ˒ʰˋʽˁˇˏ ˉʾ˄ʰˁʰ ˋˍʽˌ ɳΦɶΦɳΦ 

¶ ʇˉˈʵʶʽʴ˃ʰ ˍˊʽ˒ʰˋʽˁˇˏ ˉʾ˄ʰˁʰΦ 

¶ ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ ˍˊʽ˒ʰˋʽˁˇˏ ˉʾ˄ʰˁʰ ˋʶ 

ˋ˔ʷʵʽʰΥ 

¶ ˃ˇ˄ˇʴˊʰ˃˃ʽˁˈ 

¶ ʶ˃ˉˊˈˋʻʽʰˌ ˈ˕ʹˌ 

¶ ˋˎˊ˃ʱˍ˖ˋʹˌ 

¶ ˎˉˈ˃˄ʹ˃ʰ ˎ˂ʽˁ˗˄ 

¶ ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ 

ˍˇˎ ˍˊʽ˒ʰˋʽˁˇˏ ˉʾ˄ʰˁʰ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ 

ˍ˖˄ ˋ˔ʶʵʾ˖˄ ˁʰʽ ˍˇ ˎˉˈʵʶʽʴ˃ʰ ˍˇˎ 

ˉʾ˄ʰˁʰΦ 

¶ ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˋˍˇ˄ ʶˊʴ-h

ˋʽʰˁˈ ˔˗ˊˇΦ 

¶ ʅˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰ ˍˇˎ ˉʾ˄ʰˁʰΦ 

¶ ɲˇˁʽ˃ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ˉʾ˄ʰˁʰΦ 

¶ ɮˉˇˋˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ 

ˁʰʽ ʶˉʽˋˍˊˇ˒ʺ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ 

ˇˊʴʱ˄˖˄ ˋˍʹ˄ ʰˉˇʻʺˁʹ ˍˇˎ ʶˊʴʰ-

ˋˍʹˊʾˇˎΦ 

¶ ʅˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˒ˏ˂˂ˇˎ ˉˊʱ˅ʹˌ  

 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ нлΦ ɮ˂˂ʰʴʺ ʵʽʰˁˈˉˍʹ ˁʰʽ ʶˋˍʾʰˌ ˋʶ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ˁˇˎʸʾ˄ʰΦ  

ʃʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ʁʵʹʴʾʶˌ ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 

ʆˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ʰ˂˂ʰʴʺ ʵʽʰˁˈˉˍʹ ˁʰʽ 

ʶˋˍʾʰˌ ˋʶ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ 

ˁˇˎʸʾ˄ʰΦ 

όо ˗ˊʶˌύ 

 

ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ʻʰ ʰˉˇˁˍʺ̀̌ ˎ˄ ˍʹ˄ 

ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰΥ 

¶ ʅˍʹ ˋ˖ˋˍʺ ʶˁ˂ˇʴʺ ˁʰʽ ˔ˊʹˋʽ˃ˇ-

ˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ 

¶ ʅˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍʹˌ ˉˇˊʶʾʰˌ ˁʰʽ 

ˍʹˌ ʵʽʰˁ˂ʱʵ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ʴˊʰ˃˃ʺˌΦ 

¶ ʅˍˇ˄ ˇˊʻˈ ˍˊˈˉˇ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌ 

ʰʴ˖ɹ̠ ˄Σ  ˇˊʴʱ˄˖˄ ˁʰʽ 

˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃˗˄Φ 

¶ ʅˍˇ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄Φ 

¶ ʅˍʹ ʵˇˁʽ˃ʺ ˍʹˌ ˋˎˋˁʶˎʺˌΦ 

¶ ʅˍʹ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ˁʰʽ ˍˇ˄ 

ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ʲ˂ʱʲʹˌΣ 

ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴ˗˄ˍʰˌ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʰˉˈ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ 

ˉʹʴʷˌ Φ 

¶ ʅˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ʴʽʰ 

˃ʽʰ ˋˎˋˁʶˎʺΦ 

¶ ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˍ˖˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ˁʰʽ ʶ˅ʰˊˍʹ-

˃ʱˍ˖˄Σ ʴʶ˄ʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ 

ʰˎˍ˗˄Φ 

¶ ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ˁʰʽ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˄ʱ-

ˉˍˎ˅ʹ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ʲ˂ʱʲʹˌΦΦ 

¶ ʁʵʹʴʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ 

ˍʹˌ ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ˇˊʻʺ ʶˁ˂ˇʴʺ ˁʰʽ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹ 

ˍ˖˄ ʶ˅ʰˊˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

¶ ɲʽʰ˄ˇ˃ʺ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ˁʰʽ ˎ˂ʽˁ˗˄Φ 

¶ ɮ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˒ʻʰˊ˃ʷ˄ˇˎ ʵʽʰˁˈ-

ˉˍʹ ˁʰʽ ʵˇˁʽ˃ʺ ˋˎˋˁʶˎʺˌΦ 

¶ ɮ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹ  ˒ʻʰˊ˃ʷ˄ʹˌ ʶˋˍʾʰˌ  

ˁʰʽ ʵˇˁʽ˃ʺ ˋˎˋˁʶˎʺˌ 

¶ ɳˉʽ̱̀ ˊˇ˒ʺ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˇˊʴʱ˄˖˄ 

ˋˍʹ˄ ʰˉˇʻʺˁʹ ˍˇˎ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎΦ 

¶ ʅˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˒ˏ˂˂ˇˎ ˉˊʱ˅ʹˌ  
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¶ ʅˍʹ˄ ʰˉˇˁ˖ʵʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˇˉˍʽˁ˗˄ 

ˁʰʽ ʰˁˇˎˋˍʽˁ˗˄ ˋʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

 

 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ нмΦ  ɮ˂˂ʰʴʺ ʻʶˊ˃ˇˋˍʱˍʹ ˁʰʽ ʻʶˊ˃ʰ˄ˍʽˁˇˏ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇˎ ˋʶ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˈ ʻʶˊ˃ˇˋʾ˒˖˄ʰΦ  

ʃʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ʁʵʹʴʾʶˌ ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 

ʆˊˈˉˇˌ ˁʰʽ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ʰ˂˂ʰʴʺ ʻʶˊ˃ˇˋˍʱˍʹ 

ˁʰʽ ʻʶˊ˃ʰ˄ˍʽˁˇˏ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇˎ 

ˋʶ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˈ 

ʻʶˊ˃ˇˋʾ˒˖˄ʰΦ 

όо ˗ˊʶˌύ 

 

ʁʽ ˃h ʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ʻʰ ʰˉˇˁˍʺ̀̌ ˎ˄ ˍʹ˄ 

ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰΥ 

¶ ɿʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ ʲ˂ʱʲʹ 

ʶ˄ˈˌ ʻʶˊ˃ˇˋˍʱˍʹ ˁʰʽ ʶ˄ˈˌ 

ʻʶˊ˃ʰ˄ˍʽˁˇˏ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇˎ 

ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ʻʶˊ˃ˇˋʾ˒˖˄ʰΦ 

¶ ɿʰ ʰ˄ˍʽˁʰʻʽˋˍˇˏ˄ ˍˇ 

ʻʶˊ˃ˇˋˍʱˍʹ ˁʰʽ ˍˇ ʻʶˊ˃ʰ˄ˍʽˁˈ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ʻʶˊ˃ˇˋʾ-

˒˖˄ʰΦ 

¶ ɿʰ ʶˁ˂ʷʴˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇ-

ˉˇ̔ˇˏ˄ ˇˊʻʱ ˎ˂ʽˁʱ ˁʰʽ 

ˋˎˋˁʶˎʷˌΦ 

¶ ɿʰ ˋˎ˄ʵʷˇˎ˄ ˋ˖ˋˍʱ ˁʰʽ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ 

ʶˊʴʰ˂ʶʾʰΦ 

¶ ɿʰ ʵˇˁʽ˃ʱʸˇˎ˄ ˍʹ ˋˎˋˁʶˎʺΦ 

 

¶ ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰʽ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁˈˌ 

ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ 

ʲ˂ʱʲʹˌΦ  

¶ ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ˁʰʽ ʶ˅ʰˊˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ 

ˁʰʽ ʴʶ˄ʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ʰˎˍ˗˄Φ 

¶ ʋˊʺˋʹ ʶˉˇˉˍʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏΣ ʵʽʰ˒ʰ˄ʶʽ˗˄Σ 

ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˒ˎ˂˂ʰʵʾ˖˄Σ /5-whaΣ ˁˍ˂ 

¶ ʁʵʹʴʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇˊʻʺ ʶˁ˂ˇʴʺ ˁʰʽ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʶ˅ʰˊˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

¶ ɲʽʰ˄ˇ˃ʺ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ˁʰʽ ˎ˂ʽˁ˗˄Φ 

¶ ɮ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˒ʻʰˊ˃ʷ˄ˇˎ 

ʻʶˊ˃ˇˋˍʱˍʹ ˁʰʽ ʵˇˁʽ˃ʺ ˋˎˋˁʶˎʺˌΦ 

¶ ɮ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˒ʻʰˊ˃ʷ˄ˇˎ 

ʻʶˊ˃ʰ˄ˍʽˁˇˏ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇˎ  ˁʰʽ ʵˇˁʽ˃ʺ 

ˋˎˋˁʶˎʺˌ 

¶ ɳˉʽ̱̀ ˊˇ˒ʺ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˇˊʴʱ˄˖˄ 

ˋˍʹ˄ ʰˉˇʻʺˁʹ ˍˇˎ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎΦ 

¶ ʅˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˒ˏ˂˂ˇˎ ˉˊʱ˅ʹˌ 

 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ннΦ  ʅˏ˄ʵʶˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ˁˇˎʸʾ˄ʰˌ ˋˍʹ ʴˊʰ˃˃ʺ ˁˇˎʸʾ˄ʰˌ 

ʃʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ʁʵʹʴʾʶˌ ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 

ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍʹˌ 

ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ 

ˁˇˎʸʾ˄ʰˌ ˋˍʹ˄ ʴˊʰ˃˃ʺ 

ˉˊˇˋʰʴ˖ʴʺˌΦ 

όо ˗ˊʶˌύ 

 

ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ʻʰ ʰˉˇˁˍʺ̀̌ ˎ˄ ˍʹ˄ 

ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰΥ 

¶ ɿʰ ˋˎ˄ʵʷˇˎ˄ ˋ˖ˋˍʱ ˍʹ 

ˋˎˋˁʶˎʺ ˋˍʹ ʴˊʰ˃˃ʺ 

ˉˊˇˋʰʴ˖ʴʺˌΦ 

¶ ɿʰ ʴʶʽ˗˄ˇˎ˄ ˍʹ ˋˎˋˁʶˎʺΦ 

¶ ɿʰ ʶ˅ʹʴˇˏ˄ ʰ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʱ˂ˇʴʹ ʹ 

ʵʽʰˍˇ˃ʺ ˍʹˌ ɹ ˊʰ˃˃ʺˌ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ʽˋ˔ˏ ˍʹˌ ˋˎˋˁʶˎʺˌΦ 

¶ ɿʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ˄ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍʹˌ 

ˋˎˋˁʶˎʺˌΦ 

 

¶ ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ˄ 

ˍˊˈˉˇ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ˍʹˌ ˋˎˋˁʶˎʺˌ ˃ʶ ˍʹ 

ʴˊʰ˃˃ʺ ˉˊˇˋʰʴ˖ʴʺˌΦ 

¶ ʋˊʺˋʹ ʶˉˇˉˍʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏΥ ǾƛŘŜƻΣ /5-

whaΣ ʵʽʰ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˒ˎ˂˂ʰʵʾ˖˄Φ 

¶ ʅ˔ʷʵʽˇ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ˍʹˌ ˋˎˋˁʶˎʺˌ ˃ʶ ˍʹ 

ʴˊʰ˃˃ʺ ˉˊˇˋʰʴ˖ʴʺˌΦ 

¶ ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˇˊʴʱ˄˖˄ ˋˍˇ 

˔˗ˊˇ ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ 

¶ ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰˌΦ 

¶ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʵʷˋʶ˖˄ ˋʶ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊˇ 

ˍˇ ʷˊʴˇ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˍˇˎ 

ˁʰʻʹʴʹˍʺΦ 

¶ ɲˇˁʽ˃ʺ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ  

¶ ɮˉˇˋˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ 

ˁʰʽ ʶˉʽˋˍˊˇ˒ʺ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˇˊʴʱ˄˖˄ 

ˋˍʹ˄ ʰˉˇʻʺˁʹ ˍˇˎ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎΦ 

¶ ʅˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˒ˏ˂˂ˇˎ ˉˊʱ˅ʹˌ 

 



 

44 

 

 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ноΦ  ʅˏ˄ʵʶˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ʻʶˊ˃ˇˋʾ˒˖˄ʰ ˋˍʹ ʴˊʰ˃˃ʺ ʻʶˊ˃ˇˋʾ˒˖˄ʰ 

ʃʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ʁʵʹʴʾʶˌ ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 

ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍʹˌ 

ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˍˇˎ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ 

ʻʶˊ˃ˇˋʾ˒˖˄ʰ ˋˍʹ˄ 

ʴˊʰ˃˃ʺ ʻʶˊ˃ˇˋʾ˒˖˄ʰΦ 

 

όо ˗ˊʶˌύ 

 

 

ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ʻʰ ʰˉˇˁˍʺ̀̌ ˎ˄ ˍʹ˄ 

ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰΥ 

¶ ɿʰ ˋˎ˄ʵʷˇˎ˄ ˋ˖ˋˍʱ ˍʹ 

ˋˎˋˁʶˎʺ ˋˍʹ ʴˊʰ˃˃ʺ 

ˉˊˇˋʰʴ˖ʴʺˌΦ 

¶ ɿʰ ʴʶʽ˗˄ˇˎ˄ ˍʹ ˋˎˋˁʶˎʺΦ 

¶ ɿʰ ʶ˅ʹʴˇˏ˄ ʰ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʱ˂ˇʴʹ ʹ 

ʵʽʰˍˇ˃ʺ ˍʹˌ ʴˊʰ˃˃ʺˌ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ʽˋ˔ˏ ˍʹˌ ˋˎˋˁʶˎʺˌΦ 

¶ ɿʰ ʁ˂ ʷʴ˔ˇˎ˄ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍʹˌ 

ˋˎˋˁʶˎʺˌΦ 

 

¶ ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ˄ 

ˍˊˈˉˇ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ˍʹˌ ˋˎˋˁʶˎʺˌ ˃ʶ ˍʹ 

ʴˊʰ˃˃ʺ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌΦ 

¶ ʁʵʹʴʾʶˌ ˁʰʽ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈˌ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌ 

ˋˎˋˁʶˎʺˌ ˃ʶ ˍʹ ʴˊʰ˃˃ʺ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌΦ 

¶ ʋˊʺˋʹ ʶˉˇˉˍʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏΥ ǾƛŘŜƻΣ /5-

whaΣ ʵʽʰ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˒ˎ˂˂ʰʵʾ˖˄Φ 

¶ ʅ˔ʷʵʽˇ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ˍʹˌ ˋˎˋˁʶˎʺˌ ˃ʶ ˍʹ 

ʴˊʰ˃˃ʺ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌΦ 

¶ ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˇˊʴʱ˄˖˄ ˋˍˇ 

˔˗ˊˇ ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ 

¶ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʵʷˋʶ˖˄ ˋʶ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊˇ 

ˍˇ ʷˊʴˇ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˍˇˎ ˁʰʻʹʴʹˍʺΦ 

¶ ɲˇˁʽ˃ʺ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ  

¶ ɮˉˇˋˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ 

ˁʰʽ ʶˉʽˋˍˊˇ˒ʺ ˍ˖˄ ˎ ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˇˊʴʱ˄˖˄ 

ˋˍʹ˄ ʰˉˇʻʺˁʹ ˍˇˎ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎΦ 

¶ ʅˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˒ˏ˂˂ˇˎ ˉˊʱ˅ʹˌ 

 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ нпΦ ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ɳɶɳ ˃ʶ ʵˏˇ ˁˇˎʵˇˏ˄ʽʰ ˁʰʽ ˁ˂ʶʽʵʰˊʽʱ 

ʃʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ʁʵʹʴʾʶˌ ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 

ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ 

ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰˌ 

ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʺˌ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ 

ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʰˋʻʶ˄˗˄ 

ˊʶˎ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ɻ ˏˇ 

ˁˇˎʵˇˏ˄ʽʰ ˁʰʽ ˁ˂ʶʽʵʰˊʽʱΦ 

 όс ˗ˊʶˌύ 

 

ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ʻʰ ʰˉˇˁˍʺ̀̌ ˎ˄ ˍʹ˄ 

ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰΥ 

¶ ʅˍʹ ˋ˖ˋˍʺ ʶˁ˂ˇʴʺ ˁʰʽ ˔ˊʹˋʽ˃ˇ-

ˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄Φ 

¶ ʅˍˇ ˋ˖ˋˍˈ ˍˊˈˉˇ ˋˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˈʴʹ-

ˋʹˌ ˁʰʽ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌΦ 

¶ ʅˍʹ ʵˇˁʽ˃ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍʹˌ 

ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ 

 

 

¶ ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˇˊʴʱ˄˖˄ ˋˍˇ 

˔˗ˊˇ ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ 

¶ ʋʱˊʰ˅ʹ ˋˍʹ˄ ˉʽ˄ʰˁʾʵʰ ˍ˖˄ ʻʷˋʶ˖˄ ˍ˖˄ 

˃ˉˇˎˍˈ˄Σ ˍ˖˄ ˁˇˎˍʽ˗˄ ʵʽʰˁ˂ʱʵ˖ˋʹˌΣ 

ˍʹˌ ˁ˂ʶʽʵʰˊʽʱˌΣ ˍ˖˄ ˁˇˎʵˇˎ˄ʽ˗˄ ˁʰʽ 

ˍʹˌ ˉˇˊʶʾʰˌ ˍʹˌ ʴˊʰ˃˃ʺˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ 

ˍˇ ˋ˔ʷʵʽˇ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ 

¶ ʅˍʶˊʷ˖ˋʹ ˋˍʹ˄ ˉʽ˄ʰˁʾʵʰ ˍ˖˄ ˃ˉˇˎˍˈ˄Σ 

ˍ˖˄ ˁˇˎˍʽ˗˄ ʵʽʰˁ˂ʱʵ˖ˋʹˌΣ ˍʹˌ 

ˁ˂ʶʽʵʰˊʽʱˌΣ ˍ˖˄ ˁˇˎʵˇˎ˄ʽ˗˄ ˁʰʽ ˍˇˎ 

ˉ˂ʰˋˍʽˁˇˏ ˋ˖˂ʺ˄ʰΣ ˈˉ˖ˌ ˋˍˇ ˋ˔ʷʵʽˇ 

ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ 

¶ ʃʷˊʰˋ˃ʰ ˍ˖˄ ʰʴ˖ʴ˗˄ ˋˍˇ˄ ˉ˂ʰˋˍʽˁˈ 

ˋ˖˂ʺ˄ʰ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁʰʾ˖˄ 

ˋˎ˄ʵʷˋʶ˖˄ ˍˇˎ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ 

¶ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʵʷˋʶ˖˄ ˋʶ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊˇ 

ˍˇ ʷˊʴˇ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˍˇˎ ˁʰʻʹ-

ʴʹˍʺΦ 

¶ ɲˇˁʽ˃ʺ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ  

¶ ɮˉˇˋˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ 

ˁʰʽ ʶˉʽˋˍˊˇ˒ʺ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˇˊʴʱ˄˖˄ 

ˋˍʹ˄ ʰˉˇʻʺˁʹ ˍˇˎ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎΦ 

¶ ʅˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˒ˏ˂˂ˇˎ ˉˊʱ˅ʹˌ 

 



 

45 

 

 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ нрΦ ʅˏ˄ʵʶˋʹ ʻˎˊˇ˃ʶʴʰ˒˗˄ˇˎ ˁʰʽ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ˁ˂ʶʽʵʰˊʽʱˌ ˃ʶ ʻˎˊˇˍʹ˂ʷ˒˖˄ˇ 

ʃʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ʁʵʹʴʾʶˌ ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 

ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ 

ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰˌ 

ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʺˌ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ 

ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʰˋʻʶ˄˗˄ 

ˊʶˎ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ 

ˁ˂ʶʽʵʰˊʽʱ ˁʰʽ 

ʻˎˊˇ˃ʶʴʱ˒˖˄ˇΦ 

όф ˗ˊʶˌύ 

 

 

ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ʻʰ ʰˉˇˁˍʺ̀̌ ˎ˄ ˍʹ˄ 

ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰΥ 

¶ ʅˍʹ ˋ˖ˋˍʺ ʶˁ˂ˇʴʺ ˁʰʽ ˔ˊʹˋʽ˃ˇ-

ˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄Φ 

¶ ʅˍˇ ˋ˖ˋˍˈ ˍˊˈˉˇ ˋˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˈʴʹ-

ˋʹ̩ ˁʰʽ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌΦ 

¶ ʅˍʹ ʵˇˁʽ˃ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍʹˌ 

ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ 

 

 

¶ ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˇˊʴʱ˄˖˄ ˋˍˇ 

˔˗ˊˇ ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ 

¶ ʋʱˊʰ˅ʹ ˋˍʹ˄ ˉʽ˄ʰˁʾʵʰ ˍ˖˄ ʻʷˋʶ˖˄ ˍʹˌ 

˃ˉˇˎˍˇ˄ʽʷˊʰˌΣ ˍ˖˄ ˁˇˎˍʽ˗˄ ʵʽʰˁ˂ʱ-

ʵ˖ˋʹˌΣ ˍʹˌ ˁ˂ʶʽʵʰˊʽʱˌΣ ˍˇˎ 

ʻˎˊˇ˃ʶʴʰ˒˗˄ˇˎΣ ˍˇˎ ʻˎˊˇˍʹ˂ʶ˒˗˄ˇˎ 

ˁʰʽ ˍʹˌ ˉˇˊʶʾʰˌ ˍʹˌ ʴˊʰ˃˃ʺˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ 

˃ʶ ˍˇ ˋ˔ʷʵʽˇ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ 

¶ ʅˍʶˊʷ˖ˋʹ ˋˍʹ˄ ˉʽ˄ʰˁʾʵʰ ˍʹˌ 

˃ˉˇˎˍˇ˄ʽʷˊʰˌΣ ˍ˖˄ ˁˇˎˍʽ˗˄ ʵʽʰˁ˂ʱ-

ʵ˖ˋʹˌΣ ˍʹˌ ˁ˂ʶʽʵʰˊʽʱˌΣ ˍˇˎ 

ʻˎˊˇ˃ʶʴʰ˒˗˄ˇˎΣ ˍˇˎ ʻˎˊˇˍʹ˂ʶ˒˗˄ˇˎ 

ˁʰʽ ˍˇˎ ˉ˂ʰˋˍʽˁˇˏ ˋ˖˂ʺ˄ʰΣ ˈˉ˖ˌ ˋˍˇ 

ˋ˔ʷʵʽˇ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ 

¶ ʃʷˊʰˋ˃ʰ ˍ˖˄ ʰʴ˖ʴ˗˄ ˋˍˇ˄ ˉ˂ʰˋˍʽˁˈ 

ˋ˖˂ʺ˄ʰ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁʰʾ˖˄ 

ˋˎ˄ʵʷˋʶ˖˄ ˍˇˎ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ 

¶ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʵʷˋʶ˖˄ ˋʶ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊˇ 

ˍˇ ʷˊʴˇ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˍˇˎ ˁʰʻʹʴʹˍʺΦ 

¶ ɲˇˁʽ˃ʺ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ  

¶ ɮˉˇˋˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ 

ˁʰʽ ʶˉʽˋˍˊˇ˒ʺ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˇˊʴʱ˄˖˄ 

ˋˍʹ˄ ʰˉˇʻʺˁʹ ˍˇˎ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎΦ 

¶ ʅˎ˃̄˂ ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˒ˏ˂˂ˇˎ ˉˊʱ˅ʹˌ 

 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ нсΦ  ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ˉʾ˄ʰˁʰ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺˌ ʶˊʴˇˍʰ˅ʽʰˁʺˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ 

ʃʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ʁʵʹʴʾʶˌ ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 

ʅˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉʾ˄ʰˁʰ 

ʶˊʴˇˍʰ˅ʽʰˁʺˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌΦ 

 όс ˗ˊʶˌύ 

 

ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ʻʰ ʰˉˇˁˍʺ̀̌ ˎ˄ ˍʹ˄ 

ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰΥ 

ˁʰʽ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰΥ 

¶ ʅˍʹ ˋ˖ˋˍʺ ʶˁ˂ˇʴʺ ˁʰʽ ˔ˊʹˋʽ˃ˇ-

ˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃˗˄Φ 

¶ ʅˍˇ˄ ˇˊʻˈ ˍˊˈˉˇ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌ 

ʰʴ˖ɹ̠ ˄ ˁʰʽ ˇˊʴʱ˄˖˄  

¶ ʅˍˇ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄Φ 

 

 

¶ ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˋˍˇ˄ ʶˊ-

ʴʰˋʽʰˁˈ ˔˗ˊˇΦ 

¶ ʋʱˊʰ˅ʹ ˋˍʹ˄ ˉʽ˄ʰˁʾʵʰ ˍ˖˄ ʻʷˋʶ˖˄ ˍ˖˄ 

ʶ˅ʰˊˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˈˉ˖ˌ ˋˍˇ ˋ˔ʷʵʽˇ ˍˇˎ 

ʷˊʴˇˎΦ 

¶ ʅˍʶˊʷ˖ˋʹ ˋˍʹ˄ ˉʽ˄ʰˁʾʵʰ ˍ˖˄ ʶ˅ʰˊ-

ˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˈˉ˖ˌ ˋˍˇ ˋ˔ʷʵʽˇ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ  

¶ ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ ˉʾ˄ʰˁʰ ˃ʽʰˌ ʴˊʰ˃˃ʺˌ ˋʶ 

ˋ˔ʷʵʽʰΥ 

¶ ˃ˇ˄ˇʴˊʰ˃˃ʽˁˈ 

¶ ʶ˃ˉˊˈˋʻʽʰˌ ˈ˕ʹˌ 

¶ ˋˎˊ˃ʱˍ˖ˋʹˌ 

¶ ˎˉˈ˃˄ʹ˃ʰ ˎ˂ʽˁ˗˄ 

¶ ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ 

ˉʾ˄ʰˁʰ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ˍ˖˄ ˋ˔ʶʵʾ˖˄ ˁʰʽ 

ˍˇ ˎˉˈʵʶʽʴ˃ʰ ˍˇˎ ˉʾ˄ʰˁʰΦ 

¶ ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˋˍˇ˄ ʶˊʴ-h

ˋʽʰˁˈ ˔˗ˊˇΦ 
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¶ ʅˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰ ˍˇˎ ˉʾ˄ʰˁʰΦ 

¶ ɲˇˁʽ˃ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ˉʾ˄ʰˁʰΦ 

¶ ɮˉˇˋˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ 

ˁʰʽ ʶˉʽˋˍˊˇ˒ʺ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˇˊʴʱ˄˖˄ 

ˋˍʹ˄ ʰˉˇʻʺˁʹ ˍˇˎ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎΦ 

¶ ʅˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˒ˏ˂˂ˇˎ ˉˊʱ˅ʹˌ  

 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ нтΦ  ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˃ˇ˄ˇ˒ʰˋʽˁˇˏ ʴ˄˖˃ˇ˄ˇˁʽʲ˖ˍʾˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ  

˃ˈ˄ʽ˃ʹˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ 

ʃʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ʁʵʹʴʾʶˌ ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 

ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʴ˄˖˃ˇ˄ˇˁʽʲ˖ˍʾˇˎ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ˍˇˎ ˃ʶˍˊʹˍʺ 

ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΦ 

όмн ˗ˊʶˌύ 

ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ʻʰ ʰˉˇˁˍʺ̀̌ ˎ˄ ˍʹ˄ 

ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰΥ 

¶ ʅˍʹ ˋ˖ˋˍʺ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹ 

ˁʽʲ˖ˍʾ˖˄ ˁʰʽ ˃ʶˍˊʹˍ˗˄Φ 

¶ ʅˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʶˁʶʾ˄˖˄ ˍ˖˄ 

ˉʰˊˇ˔ʶˍʶˏˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʹ 

ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ʵʽˁʺ 

ˍˇˎˌ ˃ʷˊʽ˃˄ʰΦ 

 

¶ ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˋˍˇ˄ 

ʶˊɹʰˋʽʰˁˈ ˔˗ˊˇΦ 

¶ ʋʱˊʰ˅ʹ ˋˍˇ˄ ˍˇʾ˔ˇ ʺ ˍʹ˄ ˉʽ˄ʰˁʾʵʰ 

ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ˍˇˎ 

˃ʶˍˊʹˍʺΣ ʰ˒ˇˏ ˂ʹ˒ʻʶʾ ˎˉˈ˕ʹ ˍˇ 

ˏ˕ˇˌ ˍˇˎ ˃ʶˍˊʹˍʺ ʰˉˈ ˍˇ 

ʵʱˉʶʵˇΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˋ˔ʷʵʽˇ 

ʶˊɹʰˋʾʰˌΦ 

¶ ʅˍʶˊʷ˖ˋʹ ˍʹˌ ʲʱˋʹˌ ˍˇˎ 

ʴ˄˖˃ˇ˄ˇˁʽ̡̟ ˍʾˇˎ ˋˍˇ˄ ˍˇʾ˔ˇΦ 

¶ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˍˇˎ ʱˁˊˇˎ ˍˇˎ ʰʴ˖ʴˇˏ 

ʴʶʾ̟̀ʹˌ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ 

ʴ˄˖˃ˇ˄ˇˁʽʲ˗ˍʽˇΣ ʰ˒ˇˏ ʷ˔ʶʽ 

ˍˇˉˇʻʶˍʹʻʶʾ ˉˊ˗ˍʰ ʹ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ 

ˍˇˎ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰΦ 

¶ ʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ˋˍˎˉʽˇʻ˂ʽˉˍ˗˄ ˋˍʹ˄ 

ʶʾˋˇʵˇ ˍʹˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ 

ʶʾˋˇʵˇ ˍʹˌ ʴˊʰ˃˃ʺˌ ˉʾ˄ʰˁʰ-

˃ʶˍˊʹˍʺΦ 

¶ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˍˇˎ ʱˁˊˇˎ ˍʹˌ 

ʴˊʰ˃˃ʺˌ ˉʾ˄ʰˁʰ-˃ʶˍˊʹˍʺ ˋˍˇ 

ʴ˄˖˃ˇ˄ˇˁʽʲ˗ˍʽˇΣ ˒ˊˇ˄ˍʾʸˇ˄ˍʰˌ 

ˍˇ ʶ˂ʶˏʻʶˊˇ ʱˁˊˇ ˍʹˌ ʴˊʰ˃˃ʺˌ 

˃ʷˋʰ ˋˍˇ ʴ˄˖˃ˇ˄ˇˁʽʲ˗ˍʽˇ ˄ʰ 

ʶʾ˄ʰʽ пл-50cm. 

¶ ʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍˇˎ 

ˋˎʴˁʶ˄ˍˊʽˁˇˏ ˁʰ˂˖ʵʾˇˎΦ 

¶ ʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ˁʰʽ ʲʾʵ˖˃ʰ ˍˇˎ 

ˁʰ˂ˏ˃˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ 

ʴ˄˖˃ˇ˄ˇˁʽʲ˖ˍʾˇˎ 

¶ ɮˉˇˋˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˁʰʽ ʶˉʽˋˍˊˇ˒ʺ ˍ˖˄ 

ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˇˊʴʱ˄˖˄ ˋˍʹ˄ ʰˉˇ-

ʻʺˁʹ ˍˇˎ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎΦ 

¶ ʅˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˒ˏ˂˂ˇˎ ˉˊʱ˅ʹˌ 
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ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ нуΦ  ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˇʽˁʾʰˌΦ 

ʃʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ʁʵʹʴʾʶˌ  ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 

ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰˌ 

ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʺˌ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ 

ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʴʽʰ ˃ʽʰ ˇʽˁʾʰΦ 

ό˗ˊʶˌ мнύ  

ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ʻʰ ʰˉˇˁˍʺ̀̌ ˎ˄ ˍʹ˄ 

ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰΥ 

¶ ʅˍʹ ˋ˖ˋˍʺ ʶˁ˂ˇʴʺ ˁʰʽ ˔ˊʹˋʽ˃ˇ-

ˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄Φ 

¶ ʅˍʹ˄ ʶˁ˂ˇʴʺ ˍʹˌ ˉˇˊʶʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ʵʽʰˁ˂ʱʵ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ʴˊʰ˃˃ʺˌΦ 

¶ ʅˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˋ˖ˋˍʺˌ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌ 

ʰʴ˖ʴ˗˄ ˁʰʽ ˇˊʴʱ˄˖˄Φ 

¶ ʅˍˇ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄Φ 

¶ ʅˍʹ ˋ˖ˋˍʺ ʶˁ˂ˇʴʺ ˁʰʽ ˔ˊʹˋʽ˃ˇ-

ˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃˗˄Φ 

¶ ʅˍˇ˄ ˇˊʻˈ ˍˊˈˉˇ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌ 

ʰʴ˖ɹ̠ ˄ ˁʰʽ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃˗˄Φ 

¶ ʅˍʹ ˋˎˊ˃ʱˍ˖ˋʹ ˁʰʽ ˋˍˇ 

˔ʶʽˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄Φ 

¶ ʅˍʹ ʵˇˁʽ˃ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍʹˌ 

ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˎˉˈ ˍʱˋʹ ннл±Φ 

 

 

 

 

¶ ʋˊʺˋʹ ʶˉˇˉˍʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏΥ ǾƛŘŜƻΣ 

CD-whaΣ ʵʽʰ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ 

˒ˎ˂˂ʰʵʾ˖˄ 

¶ ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ 

ˇˊʴʱ˄˖˄ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ 

¶ ʋʱˊʰ˅ʹ ˋˍʹ˄ ˉʽ˄ʰˁʾʵʰ ˍʹˌ ʻʷˋʹˌ 

ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ 

ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˋ˔ʷʵʽˇ 

ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ 

¶ ʅˍʶˊʷ˖ˋʹ ˋˍʹ˄ ˉʽ˄ʰˁʾʵʰ ˍ˖˄ 

ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ 

ˍˇ ˋ˔ʷʵʽˇ ʷˊʴˇˎΦ 

¶ ʃʷˊʰˋ˃ʰ ˍ˖˄ ʰʴ˖ʴ˗˄ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ˄ 

ˉ˂ʰˋˍʽˁˈ ˋ˖˂ʺ˄ʰ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ 

ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁʰʾ˖˄ ˋˎ˄ʵʷˋʶ˖˄ ˍˇˎ 

ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ 

¶ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʵʷˋʶ˖˄Φ 

¶ ɲˇˁʽ˃ʺ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ  

¶ ɮˉˇˋˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ 

ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ʶˉʽˋˍˊˇ˒ʺ ˍ˖˄ 

ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˇˊʴʱ˄˖˄ ˋˍʹ˄ 

ʰˉˇʻʺˁʹ ˍˇˎ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎΦ 

¶ ʅˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˒ˏ˂˂ˇˎ ˉˊʱ˅ʹˌ  

 

ʃʄʁʅɸɳʆɶ ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

мΦ  ɳʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎ ʃˊˇˍˏˉˇˎ ɳɽʁʆ I5оуп ό9[h¢ нллпύ 
2.  ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʷˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌΣ ʆˇ˃Φ ɮ ϧ ɰΣ ɲʹ˃ˈˉˇˎ˂ˇˌ ɹΦʊΦ όнллмύ 
оΦ  ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʷˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌΣ ʆˈ˃ˇˌ мˇˌΣ ɮ˒ˇʽ ɼ˖˄ˋˍʰ˄ˍʰˁʱˍˇˎ όнллмύ 
пΦ  ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ɼʰˍʰ˄ʰ˂˖ˍ˗˄ ɾΦʆΦ ˁʰʽ ʋΦʆΦΣ ɿˍˇˁˈˉˇˎ˂ˇˌ ʃΦόнллрύ 
рΦ  ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ɼˍʽˊʽʰˁ˗˄-ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ɾʶ˂ʶˍ˗˄ ˁʰʽ ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄Σɾˉˇˏˊˁʰˌ ʃΦ 
сΦ  ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ɼʰˍʰˋˁʶˎʷˌΣ ɼʱˉˇˌ ɾΦόнллуύ 
тΦ  ɱʶʽ˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ʰ˂ʶ˅ʽˁʷˊʰˎ˄ʰΣ ɼʱˉˇˌ ɾΦόмфууύ 
уΦ  ɮ˄ˍʽˁʶˊʰˎ˄ʽˁˈˌ ɼ˗ʵʽˁʰˌ- ʃˊʰˁˍʽˁʷˌ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ɳ˅˖ˍʶˊʽˁˇˏ ʅɮʃ Σɼˈˁˁʽ˄ˇˌ ɲΦ όɳɽɳɾɼʁ нлмлύ 
фΦ  ɸʶ˃ʶ˂ʽʰˁʺ ɱʶʾ˖ˋʹΣ ɼˈˁˁʽ˄ˇˌ ɲΦ  όɳɽɳɾɼʁ нллсύ 
млΦ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ɼˍʽˊʾ˖˄Σ ʆˇˎ˂ˈʴ˂ˇˎ ʅˍΦόнллпύ 
ммΦ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ Σ ʆˇˎ˂ˈʴ˂ˇˎ ʅˍΦ-ʅˍʶˊʴʾˇˎ ɰΦόнллуύ 
 
ɶɽɳɼʆʄʁɽʁɱɹɼʁ ʅʋɳɲɹʁ 

ʆˇ ʃ́ ˈʴˊʰ˃˃ʰ ʅ̄ ˇˎʵ˗˄ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ζʅʆʁɹʋɳɹɮ ɳʅʍʆɳʄɹɼʍɿ ɶɽɳɼʆʄɹɼʍɿ ɳɱɼɮʆɮʅʆɮʅɳʍɿ ɼɮɹ 

ɶɽɳɼʆʄʁɽʁɱɹɼʁʇ ʅʋɳɲɹʁʇη ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˎˉΩ ʰˊʽʻ˃ˈ ммоттуκɱнκмн-10-2007 (ʊΦɳΦɼΦ нлфмκɰΩκнллтύ 

ʇˉˇˎˊʴʽˁʺ ɮˉˈ˒ʰˋʹ ˃ʶ ʻʷ˃ʰ Υ ζɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʅˉˇˎʵ˗˄ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰˌ 

ɶ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ɳˊʴʰˋʽ˗˄ ˍʹˌ ɮΩ  ˍʱ˅ʹˌ ɳʃɮΦʅΦη  
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ɲɹɲɮɼʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ м 

ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɰɹɰɽɹɮ κ ɼɳʊɮɽɮɹɮ ʁɲɶɱɹɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ  

¶ ɮˊ̝ʷˌ ɾʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʽˁˇˏ 

ʅ˔ʶʵʾˇˎύ όɮ˅ˇ˄ˇ˃ʶˍˊʽˁˈΣ 

ʃˊˇˇˉˍʽˁˈΣ ʂ˕ʶʽˌΣ ʆˇ˃ʷˌ ˁʰʽ 

ɲʽʰˋˍʱˋʶʽˌύ 

¶ ɮˊ˔ʷˌ ʁʽˁˇʵˇ˃ʽˁˇˏ ʅ˔ʶʵʾˇˎ 

όɮ˅ˇ˄ˇ˃ʶˍˊʽˁˈΣ ʃˊˇˇˉˍʽˁˈΣ 

ʂ˕ʶʽˌΣ ʆˇ˃ʷˌ ˁʰʽ 

ɲʽʰˋˍʱˋʶʽˌύ 

¶ ɱʶ˄ʽˁʱ ˉʶˊʾ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏ 

ʅ˔ʶʵʾˇˎ όˉʰˊʰˋˍʰˍʽˁʱ 

ˋ˔ʷʵʽʰΣ ˋˎ˃ʲˇ˂ʽˁʱ ˋ˔ʷʵʽʰΣ 

ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ ˇˊʻʺˌ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌύ 

 

ɳɿɲɳɹɼʆɹɼɳʅ ɲɹɮɸɳʅɹɾɳʅ  

ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ʍʄɳʅ Υ ɮʃʁ н ɳʍʅ п 

ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ 

ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏ 

ʅ˔ʶʵʾˇˎ 

 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ Υ м  

ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇʽ Υ мΦн ς 1.3 ς 1.4 ς 1.5 

 

 

 

ʆʶˍˊʱʵʽˇ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ 

ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ 

ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏ 

ʅ˔ʶʵʾˇˎ 

 

ɸʷ˃ʰˍʰ Υ нˇ ς 3ˇ ς  13ˇ  

 

 

 

 

 

ɲʾ˄ˇ˄ˍʰʽ h ˉʶʽˁˇ˄ʾˋʶʽˌ ˋ˔ʶʵʾ˖˄ ˋˍʽˌ 

ˇˉˇʾʶˌ ˁ ʰ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ  ˃ ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ 

˄ʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾˋˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇˎ˄ 

ˍʰ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ʶʾʵʹ ˋ˔ʶʵʾ˖˄Φ  

ɳˉʾˋʹˌ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾˋʶʽˌ ˃ʶ 

ɾʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʽˁʱ ˁʰʽ ʁʽˁˇʵˇ˃ʽˁʱ 

ˋ˔ʷʵʽʰ ˉˇˎ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ  

ʹ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˋ˔ʶʵʽʱˋʶʽˌ ˁʰʽ 

ˁʰ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ  ˃ ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˄ ʰ ˍʽˌ 

ʵʽʰˁˊʾ˄ˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˍʽˌ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾˋˇˎ˄Φ   

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ˇʽˁʶʾ˖ˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ 

ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌ ˍʹˌ ˁʱˍˇ˕ʹˌ 

˃ʽʰˌ ˁʰˍˇʽˁʾʰˌΣ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌ ˁʱˍˇ˕ʹˌ 

ˁʰʽ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˇʽˁˇʵˇ˃ʽˁ˗˄ 

ˋ˔ʶʵʽʱˋʶ˖˄ ˋʶ ˁʱˍˇ˕ʹ ˁʰˍˇʽˁʾʰˌ 

ʵʾ˄ʁˍʰʽ ˍˇ моˇ ̒ ʷ˃ʰ ˍˇˎ  ʆʶˍˊʰʵʾˇˎ 

ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ 

ɳ̀ ˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ 

ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏ 

ʅ˔ʶʵʾˇˎΦ 

ʆʷ˂ˇˌ ʸʹˍʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ  

˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˄ ʰ ˍˇˉˇʻʶˍʺˋˇˎ˄ 

ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌ ˋʶ ˋ˔ʷʵʽʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˍˇˎˌ 

ʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹ ˃ˇˊ˒ʺ 

ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˇ ʰ˄ʰʴ˄˗ˋˍʹˌ 

ˍˇˎ ˋ˔ʶʵʾˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʽ˂ʹ˒ʻʶʾ ʹ 

ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺ ˍʹˌ ʵʽʱˋˍʰˋʹˌ ˋʶ ˉˇʽˇ 

ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˋ˔ʶʵʾˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽΦ 

ɳ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʱ ʺ ʶˉʽˁˇˎˊʽˁʱ 

ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʸʹˍʹʻʶʾ ʰˉˈ ˍˇˎˌ  

˃ʰʻʹˍʷˌκ˃ʰʻʺˍˊʽʶˌ ˄ ʰ ˋ˔ʶʵʽʱˋˇˎ˄ 

ˋʶ ˋˁʰˊʾ˒ʹ˃ʰ ˍʹ˄ ˁʰˍˇʽˁʾʰ ˍˇˎˌ όʺ 

ˁʱˉˇʽʰ ˁʰˍˇʽˁʾʰύ ˍˇˉˇʻʶˍ˗˄ˍʰˌ 

ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾˋʶʽˌ 

ˇʽˁˇʵˇ˃ʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Φ  

  



 

49 

 

 

ɲɹɲɮɼʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ н 

ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɰɹɰɽɹɮ κ ɼɳʊɮɽɮɹɮ ʁɲɶɱɹɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ  

¶ ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰˌ 

ʰˉ˂ˇˏ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˇˏ ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ˉˇˎ ʶ˂ʷʴ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʾʰ ʻʷˋʹΦ 

¶ ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰˌ 

ʰˉ˂ˇˏ ˒˖ˍʽˋˍʽˁˇˏ ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ˉˇˎ ʶ˂ʷʴ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʾʰ ʻʷˋʹ 

˃ʶ ˊʶˎ˃ʰˍˇʵˈˍʹ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ 

ˍˇ ʵʽʰˁˈˉˍʹΦ 

¶ ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰˌ 

˒˖ˍʽˋˍʽˁˇˏ ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ʵʽʰʵˇ˔ʺˌ όˁˇ˃˃ʽˍʰˍʷˊύ ˁʰʽ 

ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˉˇ˂ˎ˒̠ ˍˇˎΦ 

 

ɳɿɲɳɹɼʆɹɼɳʅ ɲɹɮɸɳʅɹɾɳʅ  

ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ʍʄɳʅ Υ ɮʃʁ п ɳʍʅ с 

ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ 

ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏ 

ʅ˔ʶʵʾˇˎ 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ Υ п  

ʅʶ˂ʾʵʶˌ ʰˉˈ ммс ʷ˖ˌ мнм ˁʰʽ ʰˉˈ мнт 

ʷ˖ˌ мнф   

 

ʆʶˍˊʱʵʽˇ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ 

ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ 

ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏ 

ʅ˔ʶʵʾˇˎ 

ɸʷ˃ʰˍʰ Υ рˇ ς 6ˇ ς 7ˇ ς 8ˇ ς 9ˇ   

 

ɲʾ˄ʁ ˍʰʽ ˒ˏ˂˂ˇ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ 

ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʽˁʱ 

ˋˏ˃ʲˇ˂ʰ ˁʰʽ ʸʹˍʶʾˍʰʽ ʹ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋ ̋

ˍˇˎˌ ˁʰʽ ʹ ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍʹˌ 

ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌΦ  

 

 

ɲɹɲɮɼʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ о 

ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɰɹɰɽɹɮ κ ɼɳʊɮɽɮɹɮ ʁɲɶɱɹɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ  

¶ ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰˌ 

˒˖ˍʽˋˍʽˁˇˏ ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʺˌ όʰ˂ʷ ˊʶˍˇˏˊύ ˍˇ 

ˇˉˇʾˇ ʶ˂ʷʴ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ʵˏˇ 

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ʻʷˋʶʽˌΦ 

¶ ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰˌ 

˒˖ˍʽˋˍʽˁˇˏ ˋʹ˃ʶʾˇˎ 

ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʺˌ όʰ˂ʷ-ˊʶˍˇˏˊύ ˍˇ 

ˇˉˇʾˇ ʶ˂ʷʴ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˊʶʽˌ 

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ʻʷˋʶʽˌΦ 

 

ɳɿɲɳɹɼʆɹɼɳʅ ɲɹɮɸɳʅɹɾɳʅ  

ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ʍʄɳʅ Υ ɮʃʁ н ɳʍʅ п 

 

 

 

ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ 

ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏ 

ʅ˔ʶʵʾˇˎ 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ Υ п  

ʅʶ˂ʾʵʶˌ ʰˉˈ мнф ʷ˖ˌ моп 

 

ʆʶˍˊʱʵʽˇ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ 

ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ 

ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏ 

ʅ˔ʶʵʾˇˎ 

ɸʷ˃ʰˍʰ Υ млˇ ς 11ˇ  

 

ʅʹ˃ʶʾ˖ˋʹ Υ ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰˉ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ 

ʻʶ˃ʱˍ˖˄ ф ˁʰʽ мл ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˃ʹ˄ 

ʸʹˍʹʻʶʾ ʹ ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍʹˌ 

ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˍ˖˄ ˊʶˎ˃ʰˍˇʵˇˍ˗˄Φ 

ɲʾ˄ʁ ˍʰʽ ˒ˏ˂˂ˇ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ 

ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʽˁʱ 

ˋˏ˃ʲˇ˂ʰ ˁʰʽ ʸʹˍʶʾˍʰʽ ʹ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋ ̋

ˍˇˎˌ ˁʰʽ ʹ ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍʹˌ 

ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌΦ  

 

  



 

50 

 

 

ɲɹɲɮɼʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ п 

ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɰɹɰɽɹɮ κ ɼɳʊɮɽɮɹɮ ʁɲɶɱɹɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ  

ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰˌ 

ʵˏˇ ˒˖ˍʽˋˍʽˁ˗˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˃ʶ 

˂ʰ˃ˉˍʺˊʶˌ ˒ʻˇˊʽˋ˃ˇˏ ˉˇˎ ˇ 

˔ʶʽˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎˌ 

ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ʵʽˉ˂ˈ ʵʽʰˁˈˉˍʹ 

ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ όˁˇ˃˃ʽˍʰˍʷˊύΦ 

 

 

ɳɿɲɳɹɼʆɹɼɳʅ ɲɹɮɸɳʅɹɾɳʅ  

ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ʍʄɳʅ Υ н 

 

ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ 

ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˁ ʰʽ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏ 

ʅ˔ʶʵʾˇˎ 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ Υ п  

ʅʶ˂ʾʵʶˌ ʰˉˈ моп ʷ˖ˌ моф 

 

ʆʶˍˊʱʵʽˇ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ 

ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ 

ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏ 

ʅ˔ʶʵʾˇˎ 

ɸʷ˃ʰˍʰ Υ мнˇ  

ɲʾ˄ʁ ˍʰʽ ˒ˏ˂˂ˇ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ 

ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʽˁʱ 

ˋˏ˃ʲˇ˂ʰ ˁʰʽ ʸʹˍʶʾˍʰʽ ʹ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ 

ˍˇˎˌ ˁʰʽ ʹ ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍʹˌ 

ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌΦ  

 

ɲɹɲɮɼʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ р 

ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɰɹɰɽɹɮ κ ɼɳʊɮɽɮɹɮ ʁɲɶɱɹɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ  

¶ ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰˌ 

ˍʹˌ ʴˊʰ˃˃ʺˌ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ 

ʻˎˊˇˍʹ˂ʶ˒˗˄ˇˎ ˁʰʽ 

ʻˎˊˇˍʹ˂ʶˈˊʰˋʹˌΦ 

¶ ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰˌ 

ˍʹˌ ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʽˁʺˌ 

ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˋʶ ˃ʽˁˊʺ 

ˁʰˍˇʽˁʾʰΦ 

 

 

ɳɿɲɳɹɼʆɹɼɳʅ ɲɹɮɸɳʅɹɾɳʅ  

ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ʍʄɳʅ Υ ɮʃʁ н ɳʍʅ п 

 

ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ 

ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏ 

ʅ˔ʶʵʾˇˎ 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ Υ с 

ʃʰˊʱʴˊʰ˒ˇʽ Υ ʰˉˈ сΦрΦм ʷ˖ˌ сΦтΦо 

 

ʆʶˍˊʱʵʽˇ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ 

ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ 

ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏ 

ʅ˔ʶʵʾˇˎ 

ɸʷ˃ʰˍʰ Υ мрˇ ς 17ˇ 

ɲʾ˄ʁ ˍʰʽ ˒ˏ˂˂ˇ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ 

ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʽˁʱ 

ˋˏ˃ʲˇ˂ʰ ˁʰʽ ʸʹˍʶʾˍʰʽ ʹ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ 

ˍˇˎˌ ˁʰʽ ʹ ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍʹˌ 

ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌΦ  

 

ɲɹɲɮɼʆɹɼɶ ɳɿʁʆɶʆɮ с 

ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɰɹɰɽɹɮ κ ɼɳʊɮɽɮɹɮ ʁɲɶɱɹɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ  

ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˇʴˊʰ˃˃ʽˁˇˏ 

ˋ˔ʶʵʾˇˎ ˍʹˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ʽˋ˔ˎˊ˗˄ ˊʶˎ˃ʱˍ˖˄ ˋʶ ˁʱˍˇ˕ʹ 

˃ʽˁˊʺˌ ˁʰˍˇʽˁʾʰˌΦ 

 

 

 

 

 

ɳɿɲɳɹɼʆɹɼɳʅ ɲɹɮɸɳʅɹɾɳʅ  

ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ʍʄɳʅ Υ ɮʃʁ с ɳʍʅ у 

 

ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ 

ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏ 

ʅ˔ʶʵʾˇˎ 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ Υ с 

ʃʰˊʱʴˊʰ˒ˇʽ Υ ʰˉˈ сΦрΦм ʷ˖ˌ сΦтΦо 

 

ʆʶˍˊʱʵʽˇ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ 

ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ 

ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏ 

ʅ˔ʶʵʾˇˎ 

ɸʷ˃ʰˍʰ Υ мрˇ ς 17ˇ 

ɲʾ˄ʁ ˍʰʽ ˒ˏ˂˂ˇ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ 

ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʽˁʱ 

ˋˏ˃ʲˇ˂ʰ ˁʰʽ ʸʹˍʶʾˍʰʽ ʹ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ 

ˍˇˎˌ ˁʰʽ ʹ ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍʹˌ 

ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌΦ  
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ɾɮɸɶɾɮ: ɳɹʅɮɱʍɱɶ ʅʆɮ ʇʃʁɽʁɱɹʅʆɹɼɮ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ ɼɮɹ 

 ʅʆɮ ɲɹɼʆʇɮ ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ  

 

 

ʅˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʰ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˋˍʰ ɲʾˁˍˎʰ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ 

ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇκʹ ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˍʽˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰΥ 

¶ ʶʴˁʰʻʽˋˍʱΣ ˋˎ˄ˍʹˊʶʾ ˁʰʽ ʶˉʽˋˁʶˎʱʸʶʽ ʲʰˋʽˁʷˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʷˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ʴˊʰ˒ʶʾˇˎ 

¶ ʶˉʽ˂ʷʴʶʽ  ˍˇ˄  ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ  ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ  ʴʽʰ ˃ʽˁˊʺˌ  ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ  ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʱ  ˁʰʽ  ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽʰˁʱ ʵʾˁˍˎʰ 

¶ ʶʴˁʰʻʽˋˍʱ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʹˊʶʾ ˃ʽˁˊʱ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʱ ˁʰʽ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽʰˁʱ ʵʾˁˍˎʰ 

 

ɸʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˍʰ ˎˉʱˊ˔ˇ˄ˍʰ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄Υ 

1. ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄ ˁʰʽ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁ˗˄ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʊΦɳΦɼΦ нонл ɰΩκмффф 

2. ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ɳˁˉˇ˃ˉʺˌ ˁʰʽ ɽʺ˕ʹˌ ʆʹ˂ʶˇˉˍʽˁˇˏ ʅʺ˃ʰˍˇˌ  

ɮˋˁʺˋʶʽˌ мΣ нΣ оΣ пΣ т ˁʰʽ уΦ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʊΦɳΦɼΦ нонл ɰΩκмффф 

3. ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ɲʽˁˍˏ˖˄ 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽʰ н ˁʰʽ оΦ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʊΦɳΦɼΦ нонл ɰΩκмффф 

4. ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʶˌ ˁʰʽ ɲʾˁˍˎʰ 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽʰ мΣ оΣ с ˁʰʽ т  

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʊΦɳΦɼΦ нонл ɰΩκмффф 

 

ɰɹɰɽɹɮ  

1. ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄ ˁʰʽ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁ˗˄, 1ˇˌ ɼˏˁ˂ˇˌΣ ɰΩ ˍʱ˅ʹ ʆɳɳΣ όɾʰ˄ˍʸʱˁˇˌ ɮΦ ʃʷˍˊˇˌΣ 

ɾʶ˂ʷˍʹˌ ʋˊʺˋˍˇˌΣ ɾˉˇˎʴʱˌ ʃʰˏ˂ˇˌΣ ʃʶˁ˃ʶˋˍʸʺˌ ɼʽʰ˃ʱ˂Σ ʅʽ˒˄ʰʾˇˌ ɹ˖ʱ˄˄ʹˌύΦ 

2. ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ɲʽˁˍˏ˖˄ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄, 2ˇˌ ɼˏˁ˂ˇˌΣ ɮΩ ˍʱ˅ʹ ʆɳɳΣ όɰˇˎˍˎˊʱˌ ɱʶ˗ˊʴʽˇˌΣ ɾʰ˄ˍʸʱˁˇˌ 

ʃʷˍˊˇˌΣ ɾˉˈʲʰ˂ʹˌ ɼ˖˄ˋˍʰ˄ˍʾ˄ˇˌύΦ 

3. ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʶˌ ˁʰʽ ɲʾˁˍˎʰ, 1ˇˌ ɼˏˁ˂ˇˌΣ ɮΩ ˍʱ˅ʹ ʆɳɳΣ όɾʰˍʰˁʽʱˌ ʅ˖ˍʺˊʹˌΣ ʆˋʽʴʴˈˉˇˎ˂ˇˌ ɮ˄ʵˊʷʰˌΣ 

ɮ˃ʵʾˍʹˌ ɯʴʴʶ˂ˇˌύΦ 

4. ɳˁˉˇ˃ˉʺ ˁʰʽ ɽʺ˕ʹ ʆʹ˂ʶˇˉˍʽˁˇˏ ʅʺ˃ʰˍˇˌ όɾʷˊˇˌ ɰΩύΣ нˇˌ ɼˏˁ˂ˇˌΣ ɮΩ ˍʱ˅ʹ ʆɳɳΣ όɾˉˊʰˁʰˍˋˇˏ˂ʰˌ 

ɳˎʱʴʴʶ˂ˇˌΣ ʆˋʰ˃ˇˏˍʰ˂ˇˌ ɼ˖˄ˋˍʰ˄ˍʾ˄ˇˌΣ ʆˋʾ˄ˍʸˇˌ ʃʷˍˊˇˌΣ ʆˋʽˊ˗˄ʹˌ ʃʰ˄ʰʴʽ˗ˍʹˌύ 

 

ʅʹ˃ʶʾ˖ˋʹΥ ʅˍʽˌ ζʁʵʹʴʾʶˌηΣ ˇʽ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ʰˊ˔ʽˁʱ ɳʍɲ. 
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1ˇ ɾɳʄʁʅ  - ɳɹʅɮɱʍɱɶ ʅʆɮ ʇʃʁɽʁɱɹʅʆɹɼɮ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 

ɾɮɸɶɾɮ м 

 ʁκ ́˃ ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ʁɲɶɱɹɳʅ - ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ 

- ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍˇ ˕ʹ˒ʽʰˁˈ ˋʺ˃ʰ 

ˁʰʽ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ  

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʹ˄ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ʵˇ˃ʺ 

ˁʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ 

ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ 

ʶ˄ˈˌ ʰˉ˂ˇˏ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΦ 

- ɳ˅ʹʴʶʾ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹˌ 

ʲʰˋʽˁ˗˄ ˉˊʱ˅ʶ˖˄ ˋˍˇ 

ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ˍʹˌ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺˌ 

˃ˇ˄ʱʵʰˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ 

- ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍʹˌ 

˃˄ʺ˃ʹˌΦ 

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ʶʾʵʹ 

˃˄ʺ˃ʹˌΦ 

- ɳ˅ʹʴʶʾ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʵʽʰʵˊˈ˃˖˄ 

ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˍˊˈˉˇˎˌ ʵʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹˌ 

ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ 

ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ˃ʶ ˍʹ 

ʲˇʺʻʶʽʰ ʵˇ˃ʽˁˇˏ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΦ 

ɰɮʅɹɼɮ ʅʆʁɹʋɳɹɮ ɮʄʋɹʆɳɼʆʁɿɹɼɶʅ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼʍɿ ʇʃʁɽʁɱɹʅʆʍɿ 

- ɲˇ˃ʺ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺˌ 

˃ˇ˄ʱʵʰˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ 

- ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍʹˌ ˃˄ʺ˃ʹˌΦ 

- ɮˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁˈ ˉˊˈˍˎˉˇ ʵʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹˌ 

˃ʷˋ˖ ʵʽʰʵˊˈ˃˖˄Φ 

ɳʍɲΥ о 

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ 

ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄ ˁʰʽ 

ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁ˗˄ 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ о 

ɾʰʻʺ˃ʰˍʰΥ оΦмΣ нΣ оΣ пΣ рΣ сΣ  

ˋʶ˂Φ рл - 110.  

ɾɮɸɶɾɮ н 

 ʁκ ́˃ ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ʁɲɶɱɹɳʅ - ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ 

- ɼʰˍˇ˄ˇ˃ʱʸʶʽ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ 

ʵʽʰˁˊʽˍʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʶ˄ˈˌ 

ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˇˏ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺΦ  

- ɲʽʰˁˊʾ˄ʶʽ ˍˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ʰˉˈ ˍˇ 

ˎ˂ʽˁˈ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺΦ 

- ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʹ ʲʰˋʽˁʺ ʵˇ˃ʺ 

ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺΣ ˃ʶ ˍʹ 

ʲˇʺʻʶʽʰ ˃ˉ˂ˇˁ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΦ 

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ 

ˎˉˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ 

ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺΦ (BIOS/UEFI, IRQ, 

DMA, Clock, ˁ ˂ˉ). 

- ɼʰˍˇ˄ˇ˃ʱʸʶʽ ʲʰˋʽˁʷˌ 

ˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʷˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌΦ 

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˃ʶʴʷʻʹ ˉˇˎ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ 

ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ˍ˖˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄Φ 

 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ 

ɲʁɾɶ ʃʄʁʅʍʃɹɼʁʇ ʇʃʁɽʁɱɹʅʆɶ 

- ʆʰ ˃ʷˊʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ 

- ɰʰˋʽˁʺ ʵˇ˃ʺ ˁʰʽ ˎˉˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˇˏ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺΦ 

 

 

ɳʍɲΥ о 

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ 

ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄ ˁʰʽ 

ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁ˗˄ 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ п 

ɾʱʻʹ˃ʰΥ пΦмΣ   ˋʶ˂Φ мпу - 156. 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ о 

ɾʱʻʹ˃ʰΥ оΦуΣ   ˋʶ˂Φ мнм - 128. 
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- ɮˉˇˋˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˇʴʶʾ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˈ 

ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˈ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺΦ 

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅ 

- ɮˉˇˁˍʱ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ 

˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌΣ 

ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌΣ ʵˇˁʽ˃ʺˌ ˁʰʽ 

˂ʱʻˇˎˌΦ 

ɾɮɸɶɾɮ о 

 ʁκ ́˃ ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ʁɲɶɱɹɳʅ - ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ 

ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ  ˍʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋˍ˗˄Σ 

ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ 

ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʷˌ ˍˇˎˌΦ 

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʹ ʵˇ˃ʺ ˁʰʽ ˍʹ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

˕ˏ˅ʹˌ ˍ˖˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋˍ˗˄Φ 

- ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ  ˍʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ˃˄ʹ˃˗˄ 

RAM. 

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʽˌ ˋˎˋˁʶˎʰˋʾʶˌ ˍ˖˄ 

˃˄ʹ˃˗˄ RAM ˁ ʰʽ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˉˇˎ 

ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌΦ 

- ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʰ ʶʾʵʹ ˃˄ʹ˃˗˄ 

RAM. 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ 

- ʆˇˉˇʻʶˍʶʾ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋˍʺ ˋʶ ʲʱˋʹ 

˃ʹˍˊʽˁʺˌΦ 

- ʆˇˉˇʻʶˍʶʾ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˕ˏ˅ʹˌ ˋʶ 

ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋˍʺΦ 

- ʆˇˉˇʻʶˍʶʾ ˃˄ʺ˃ʹ RAM ̀ ʶ 

ʱˊʻˊ˖˃ʰ ˃ʹˍˊʽˁʺˌ ˉ˂ʰˁʷˍʰˌΦ  

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅ 

- ɳˉʽ˂ʷʴʶʽ ˍˇ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ 

ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋˍʺΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ 

ʰ˄ʱʴˁʶˌΦ 

- ɳ˄ˍˇˉʾʸʶʽ ˍʽˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ʲʱˋʶʽˌ 

ʴʽʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ 

ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋˍ˗˄Φ 

- ɳ˄ˍˇˉʾʸʶʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ 

ˋˎˋˁʶˎʰˋʾʰ RAM ɹ ʽʰ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ  ʱˊʻˊ˖˃ʰ ˍʹˌ 

˃ʹˍˊʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰ˄ˍʾˋˍˊˇ˒ʰΦ 

ɼɳɿʆʄɹɼʁʅ ɳʃɳʀɳʄɱɮʅʆɶʅ ɼɮɹ 

ɾɿɶɾɶ RAM ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼʁʇ 

ʇʃʁɽʁɱɹʅʆɶ 

- ʆʶ˔˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ 

ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋˍ˗˄Φ 

- ʆʶ˔˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˁʰʽ ʶʾʵʹ ˍ˖˄ 

RAM.  

- ʅˎˋˁʶˎʰˋʾʶˌ ˃˄ʺ˃ʹˌ RAM. 

ɳʍɲΥ о 

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ 

ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄ ˁʰʽ 

ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁ˗˄ 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ п 

ɾʱʻʹ˃ʰΥ пΦоΣ   ˋʶ˂Φ мст - 173. 

ɾʱʻʹ˃ʰΥ пΦрΣ ˋʶ˂Φ мут - 196. 
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ɾɮɸɶɾɮ п 

 ʁκ ́˃ ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ʁɲɶɱɹɳʅ - ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ 

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ 

ˉˇˎ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ 

ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˃ʽʰˌ ˃ʹˍˊʽˁʺˌ 

ˉ˂ʰˁʷˍʰˌΦ 

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍˇˎˌ ʵʽʱ˒ˇˊˇˎˌ 

ˍˏˉˇˎˌ ˃ʹˍˊʽˁʺˌ ˉ˂ʰˁʷˍʰˌ ˁʰʽ 

ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˉˇˎ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ 

˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌΦ 

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʹ ˔ˊʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ 

ʵʽʰˏ˂˖˄ ʶˉʷˁˍʰˋʹˌΦ 

- ɼʰˍˇ˄ˇ˃ʱʸʶʽ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ʶʾʵʹ 

ʵʽʰˏ˂˖˄ ʶˉʷˁˍʰˋʹˌΦ 

- ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʹ ʲʰˋʽˁʺ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ʵʽʰˏ˂ˇˎ PCI-

Express. 

- ɮˉʰˊʽʻ˃ʶʾ ˍˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ ˍˇˎ 

ʵʽʰˏ˂ˇˎ PCI-Express. 

- ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˍʶ˔˄ʽˁʱ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ʵʽʰˏ˂˖˄ 

ʶˉʷˁˍʰˋʹˌΦ 

- ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍʽˌ ˎˉˇʵˇ˔ʷˌ ˍ˖˄ 

ʵʽʰˏ˂˖˄ ʶˉʷˁˍʰˋʹˌΦ 

- ɼʰˍˇ˄ˇ˃ʱʸʶʽ ˍʰ ʶʾʵʹ ʻˎˊ˗˄ 

ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ 

ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖˃ʷ˄ʰ ˋˍʽˌ ˃ʹˍˊʽˁʷˌ 

ˉ˂ʰˁʷˍʶˌΦ 

- ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˍʶ˔˄ʽˁʱ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ʻˎˊ˗˄ 

ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌΦ 

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ˋˎ˄ʵʷˋʶʽˌ 

˃ʹˍˊʽˁʺˌ ˉ˂ʰˁʷˍʰˌ όˋˁ˂ʹˊ˗˄ 

ʵʾˋˁ˖˄Σ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʽˁˇˏΣ 

ʰ˄ʶ˃ʽˋˍʺˊ˖˄Σ front panel 

connections ˁ ˂ˉύΦ 

- ɼʰˍˇ˄ˇ˃ʱʸʶʽ ˍʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ʶʾʵʹ 

ʻʹˁ˗˄ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁ˗˄ 

ˎ̄ ˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄Φ 

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʽˌ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ˁʰʽ ˍʽˌ 

ˇ˃ˇʽˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ʶʽʵ˗˄ 

ʻʹˁ˗˄ ɶκʇΦ 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ 

- ɳʴˁʰʻʽˋˍʱ ˁʱˊˍʰ ʶˉʷˁˍʰˋʹˌ ˋʶ 

ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˈ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺΦ 

- ʊˇˊˍ˗˄ʶʽ  ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ 

ˇʵʺʴʹˋʹˌ ˁʱˊˍʰˌ ʶˉʷˁˍʰˋʹˌΦ 

ɾɶʆʄɹɼɶ ʃɽɮɼɳʆɮ - ɸɶɼɳʅ ɶκʇ 

- ɰʰˋʽˁʱ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˃ʹˍˊʽˁʺˌ ˉ˂ʰˁʷˍʰˌΦ 

- ʆˏˉˇʽ ˃ʹˍˊʽˁʺˌ ˉ˂ʰˁʷˍʰˌΦ 

- ɲʾʰˎ˂ˇʽ ʶˉʷˁˍʰˋʹˌΦ 

- ɸˏˊʶˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌΦ 

- ʅˎ˄ʵʷˋʶʽˌ ˃ʹˍˊʽˁʺˌ ˉ˂ʰˁʷˍʰˌΦ 

- ɳʾʵʹ ʻʹˁ˗˄ όˁˇˎˍʽ˗˄ύ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺˌ 

˃ˇ˄ʱʵʰˌΦ 

 

ɳʍɲΥ о 

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ 

ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄ ˁʰʽ 

ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁ˗˄ 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ п 

ɾʱʻʹ˃ʰΥ пΦнΣ   ̀ ʶ˂Φ мрт - 166. 

ɾʱʻʹ˃ʰΥ пΦсΣ 

ɳ˄ˈˍʹˍʶˌΥ пΦсΦмΣ  пΦсΦсΣ тΣ 

ˋʶ˂Φ мфуΣ нлп - 207. 

ɾʱʻʹ˃ʰΥ пΦтΣ ˋʶ˂Φ  нмл - 221. 

ɯˋˁʹˋʹ мΣ ˋʶ˂Φ олс - 314 
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- ɳ˂ʷʴ˔ʶʽ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˁʱˊˍʰˌ 

ʶˉʷˁˍʰˋʹˌΦ 

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅ 

- ɲʽʰˁˊʾ˄ʶʽ ˍˇ˄ ̱ ˏˉˇ ˃ʹˍˊʽˁʺˌΣ 

ʰˉˈ ˍʽˌ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍʹˌΦ 

- ɳ˄ˍˇˉʾʸʶʽ ˍʰ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ 

ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋˍ˗˄ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

ʵʶ˔ˍʶʾ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˃ʹˍˊʽˁʺ 

ˉ˂ʰˁʷˍʰΦ 

- ɳ˄ˍˇˉʾʸʶʽ ˍʹ ˋˎˋˁʶˎʰˋʾʰ ˁʰʽ ˍˇ 

ʶʾʵˇˌ RAM ̄ ˇˎ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ʹ 

˃ʹˍˊʽˁʺΣ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʰ 

ʰˊʻˊ˗˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʵʽʰʻʷˍʶʽΦ 

- ɮ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾ ˍʽˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ 

˃ʹˍˊʽˁ˗˄ ˉ˂ʰˁʶˍ˗˄Σ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ 

ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍˇˎˌΦ 

- ɳˉʽ˂ʷʴʶʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ˃ʹˍˊʽˁʺ 

ˉ˂ʰˁʷˍʰΣ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʽˌ 

ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍˇˎ ˔ˊʺˋˍʹΦ 

- ɳˉʽ˂ʷʴʶʽ ˍˇ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ʶʾʵˇˌ 

ʻʺˁʹˌΣ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˍˇˎ 

˔ˊʺˋˍʹ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ ˍʹˌ 

˃ʹˍˊʽˁʺˌΦ 

ɾɮɸɶɾɮ р 

 ʁκ ́˃ ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ʁɲɶɱɹɳʅ - ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ 

- ɼʰˍˇ˄ˇ˃ʱʸʶʽ ˍʰ ʶʾʵʹ ˋˁ˂ʹˊ˗˄ 

ʵʾˋˁ˖˄Φ 

- ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ 

ʶʽʵ˗˄ ˋˁ˂ʹˊ˗˄ ʵʾˋˁ˖˄Φ 

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˋˁ˂ʹˊ˗˄ 

ʵʾˋˁ˖˄Φ 

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʰ ˉˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ʰ 

ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˍ˖˄ ˋˁ˂ʹˊ˗˄ 

ʵʾˋˁ˖˄Φ 

- ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ 

ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˁʰˍʱˍ˃ʹˋʹˌ 

ˍˇˎ ˋˁ˂ʹˊˇˏ ʵʾˋˁˇˎΦ 

- ʃʶ́ʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˇˉˍʽˁ˗˄ ˃ʷˋ˖˄ 

ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌΦ 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ 

- ɳʴˁʰʻʽˋˍʱ ˁʰʽ ˊˎʻ˃ʾʸʶʽ 

ˋˁ˂ʹˊˇˏˌ ʵʾˋˁˇˎˌΣ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ 

ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˍˇˎˌΦ 

- ɳʴˁʰʻʽˋˍʱ ˇʵʹʴˈ DVD ROM. 

ʅɼɽɶʄʁʅ ɲɹʅɼʁʅ ɼɮɹ ɮɽɽɮ 

ɮʃʁɸɶɼɳʇʆɹɼɮ ɾɳʅɮ 

- ɳʾʵʹ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˋˁ˂ʹˊ˗˄ 

ʵʾˋˁ˖˄Φ 

- ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˋˁ˂ʹˊ˗˄ ʵʾˋˁ˖˄Φ 

- ʃˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ʴʽʰ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ 

ˋˁ˂ʹˊ˗˄ ʵʾˋˁ˖˄Φ 

- ɰʰˋʽˁʺ ʵˇ˃ʺ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˇˉˍʽˁ˗˄ 

˃ʷˋ˖˄ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌΦ 

ɳʍɲΥ н 

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ 

ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄ ˁʰʽ 

ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁ˗˄ 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ п 

ɾʱʻʹ˃ʰΥ пΦфΣ  

ɳ˄ˈˍʹˍʶˌΥ пΦфΦмΣ нΣ оΣ рΣ сΣ тΣ уΣ фΣ 

млΣ  ˋʶ˂Φ ном - 243. 

ɾʱʻʹ˃ʰΥ пΦмлΣ ˋʶ˂Φ нпт - 255. 
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ɾɮɸɶɾɮ с 

 ʁκ ́˃ ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ʁɲɶɱɹɳʅ - ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ 

- ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʽˁˇˏ 

ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺΣ ˃ʶ ˍʹ 

ʲˇʺʻʶʽʰ ʶ˄ˈˌ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΦ 

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ 

ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʽˁ˗˄Φ 

- ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ 

ˋˎ˄ʵʶˍʺˊ˖˄ ˉˇˎ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʰ 

ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʽˁʱΦ 

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʽˌ ˍʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ˉʰˊʷ˔ʶʽ 

ˇ ˁʱʻʶ ˋˎ˄ʵʶˍʺˊʰˌΦ 

- ɼʰˍˇ˄ˇ˃ʱʸʶʽ ˍʰ ʶʾʵʹ ˍ˖˄ 

ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʽˁ˗˄Φ 

- ʇˉˇ˂ˇʴʾʸʶʽ ˍʹ˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʹ 

ʽˋ˔ˏ ˍˇˎ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʽˁˇˏΦ 

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ 

ˍ˖˄ UPSΣ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ʶ˄ˈˌ 

ʰˉ˂ˇˏ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΦ 

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ UPS. 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ 

- ʅˎ˄ʵʷʶʽ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʽˁˈ ˃ʶ ˍʽˌ 

ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˍˇˎ 

ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ 

- ʅˎ˄ʵʷʶʽ ˍˇ UPS ˃ ʶ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁˈ 

ˋˏˋˍʹ˃ʰ. 

- ʅˎ˄ˍʹˊʶʾ ˋˎˋˁʶˎʺ UPS. 

ʆʄʁʊʁɲʁʆɹɼʁ ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼʁʇ 

ʇʃʁɽʁɱɹʅʆɶ 

ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ ɮɲɹɮɽɳɹʃʆɶʅ ʃɮʄʁʋɶʅ 

ɹʅʋʇʁʅ όUPS) 

 

 

 

ɳʍɲΥ о 

 

ɾɮɸɶɾɮ т 

 ʁκ ́˃ ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ʁɲɶɱɹɳʅ - ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ 

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʹ ʲʰˋʽˁʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ 

ˍʹˌ ˁʱˊˍʰˌ ʴˊʰ˒ʽˁ˗˄Φ 

- ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍʰ ʵˏˇ ʶʾʵʹ ˁʱˊˍʰˌ 

ʴˊʰ˒ʽˁ˗˄Φ 

- ɼʰˍˇ˄ˇ˃ʱʸʶʽ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˃ʷˊʹ 

˃ʽʰˌ ˁʱˊˍʰˌ ʴˊʰ˒ʽˁ˗˄Φ 

- ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˍʶ˔˄ʽˁʱ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ˁʱˊˍʰˌ 

ʴˊʰ˒ʽˁ˗˄Φ 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ 

- ɳʴˁʰʻʽˋˍʱ ˁʰʽ ʰˉo-ʶʴˁʰʻʽˋˍʱ 

ˁʱˊˍʰ ʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ˋʶ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˈ 

ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺΦ 

ɼɮʄʆɮ ɱʄɮʊɹɼʍɿ 

 

ɳʍɲΥ н 

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ 

ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄ ˁʰʽ 

ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁ˗˄ 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ п 

ɾʱʻʹ˃ʰΥ пΦуΣ  

ɳ˄ˈˍʹˍʶˌΥ пΦуΦпΣ рΣ ˋʶ˂Φ ннт - 

230. 
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- ʅˎ˄ʵʷʶʽ ˁʱˊˍʰ ʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˇʻˈ˄ʹ ˍˇˎ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺΦ 

- ʊˇˊˍ˗˄ʶʽ  ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ 

ˇʵʺʴʹˋʹˌ ˁʱˊˍʰˌ ʴˊʰ˒ʽˁ˗˄Φ 

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅ 

- ɮ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾ ˍʽˌ ʶˉʽʵˈˋʶʽˌ ˁʱˊˍʰˌ 

ʴˊʰ˒ʽˁ˗˄Σ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍʹˌΦ 

- ɳˉʽ˂ʷʴʶʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ˁʱˊˍʰ 

ʴˊʰ˒ʽˁ˗˄Σ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʽˌ 

ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍˇˎ ˔ˊʺˋˍʹΦ 

ɾɮɸɶɾɮ у 

 ʁκ ́˃ ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ʁɲɶɱɹɳʅ - ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ 

- ɼʰˍˇ˄ˇ˃ʱʸʶʽ ˍʰ ʶʾʵʹ ˇʻˇ˄˗˄Σ 

ʲʱˋʶʽ ˍʹˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˍˇˎˌΦ 

- ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˋˎ˄ˇˉˍʽˁʱ ˍʹ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌ 

ˋˍʹ˄ ˇʻˈ˄ʹΦ 

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˇʻˇ˄˗˄Φ 

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˍʶ˔˄ʽˁʱ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ 

ˍʹ˂ʶˇˊʱˋʶ˖˄Φ 

- ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ 

ʲʽ˄ˍʶˇˉˊˇʲˇ˂ʷ˖˄Φ  

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˍʶ˔˄ʽˁʱ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ 

ʲʽ˄ˍʶˇˉˊˇʲˇ˂ʷ˖˄Φ 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ 

- ʅˎ˄ʵʷʶʽ ˁʰʽ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʾʸʶʽ 

ˍʹ˂ʶˇˉˍʽˁˇˏˌ ʵʷˁˍʶˌΦ 

- ʅˎ˄ʵʷʶʽ ˁʰʽ ˊˎʻ˃ʾʸʶʽ 

ʲʽ˄ˍʶˇˉˊˇʲˇ˂ʶʾˌΦ 

- ʅˎ˄ˍʹˊʶʾ ʲʽ˄ˍʶˇˉˊˇʲˇ˂ʷʰΦ 

ʁɸʁɿɶ ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼʁʇ ʇʃʁɽʁɱɹʅʆɶ 

ɼɮɹ ɮɽɽɮ ɾɳʅɮ ʃʄʁɰʁɽɶʅ ɳɹɼʁɿɮʅ 

- ɳʾʵʹ ˁʰʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˇʻˇ˄˗˄ 

ɶκʇΦ 

- ʆʶ˔˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΣ ˋˎ˄ʵʷˋʶʽˌ 

ˁʰʽ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˍʹ˂ʶˇˊʱˋʶ˖˄Φ 

- ʅˏ˄ʵʶˋʹ ˁʰʽ ˊˏʻ˃ʽˋʹ 

ʲʽ˄ˍʶˇˉˊˇʲˇ˂ʷ˖˄Φ 

 

ɳʍɲΥ н 

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ 

ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄ ˁʰʽ 

ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁ˗˄ 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ 4 

ɾʱʻʹ˃ʰΥ 4.8,  

ɳ˄ˈˍʹˍʶˌΥ пΦуΦмΣ нΣ оΣ ˋʶ˂Φ ннн - 

227. 

 ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ 

ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʶˌ ˁʰʽ ɲʾˁˍˎʰ 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ с 

ɳ˄ˈˍʹˍʰΥ сΦоΣ  ˋʶ˂Φ мпо - 149. 

 

 

ɾɮɸɶɾɮ ф 

 ʁκ ́˃ ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ʁɲɶɱɹɳʅ - ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ 

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʰ ˁˎˊʽˈˍʶˊʰ ˋʹ˃ʶʾʰ 

ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʾʵʶˍʰʽ 

ˉˊˇˋˇ˔ʺΣ ˁʰˍʱ ˍʹ 

ˋˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ  ʶ˄ˈˌ 

ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˇˏ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺΦ 

- ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʲ˂ʱʲʶˌ 

ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋʶʽ 

ʷ˄ʰˌ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˈˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺˌ 

ʅʇɿɮʄɾʁɽʁɱɶʅɶ ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼʁʇ 

ʇʃʁɽʁɱɹʅʆɶ 

ɳɱɼɮʆɮʅʆɮʅɶ ɽɳɹʆʁʇʄɱɹɼʁʇ 

ʅʇʅʆɶɾɮʆʁʅ 

 

ɳʍɲΥ с 

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ 

ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄ ˁʰʽ 

ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁ˗˄ 

ɮˋˁʺˋʶʽˌ нΣ о ϧ пΣ ˋʶ˂Φ омр - 

335 
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ˁʰʽ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ 

ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʺˌ ˍˇˎˌΦ 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ 

- ʅˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˇʴʶʾ ˁʰʽ ʶ˂ʷʴ˔ʶʽ 

ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˈ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˈ 

ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺΦ 

- ʄˎʻ˃ʾʸʶʽ ˍˇ BIOS/UEFI. 

- ɲʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶʽ ˋˁ˂ʹˊˈ ʵʾˋˁˇΦ 

- ʊˇˊˍ˗˄ʶʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ 

- ʊˇˊˍ˗˄ʶʽ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ 

ˇʵʺʴʹˋʹˌΦ 

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅ 

- ɳˉʽ˂ʷʴʶʽ ˍʽˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ 

ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˁʰʽ ˍʹ ʻʺˁʹ 

ʶ˄ˈˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁˇˏ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ 

ˍˇˎ ˔ˊʺˋˍʹΦ 

ɾɮɸɶɾɮ мл 

 ʁκ ́˃ ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ʁɲɶɱɹɳʅ - ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ 

- A˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍʽˌ 

˒ʽ˂ˇˋˇ˒ʾʰˌ ˍˇˎ ʰ˄ˇʽ˔ˍˇˏ 

˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ 

- ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍˇˎˌ ʵʽʱ˒ˇˊˇˎˌ 

ˍˏˉˇˎˌ ˂ ʶʽˍˇˎˊʴʽˁ˗˄  

ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʰ˄ˇʽ˔ˍˇˏ 

˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ. 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ 

- ɮ˅ʽˇˉˇʽʶʾ ˍʽˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ 

ʰ˄ˇʽ˔ˍˇˏ ˁ˗ʵʽˁʰ ˁʰʽ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ 

˄ʰ ˉʰˊʶ˃ʲʰʾ˄ʶʽ ˋˍʹ˄ ʰˉˈʵˇˋʹ 

ˍˇˎ ɶκʇΦ 

-  ɳˁˁʽ˄ʶʾ ɶκʇ ʰˉˈ ˍʹ ˃ˇ˄ʱʵʰ 

ˇˉˍʽˁˇˏ ʵʾˋˁˇˎ όlive CD) 

- ɳʴˁʰʻʽˋˍʱ ʵʽˉ˂ˈ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈ ˋʶ 

ˋˁ˂ʹˊˈ ʵʾˋˁˇ ɶκʇ 

ɳɹʅɮɱʍɱɶ ʅʆɶ ʊɹɽʁʅʁʊɹɮ ʆʁʇ 

ɮɿʁɹʋʆʁʇ ɽʁɱɹʅɾɹɼʁʇ  

 

ɳʍɲΥ о 

 

ɾɮɸɶɾɮ мм 

 ʁκ ́˃ ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ʁɲɶɱɹɳʅ - ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ 

- ɼʰˍˇ˄ˇ˃ʱʸʶʽ ˍʰ ʶʾʵʹ ˁʰʽ ˍʽˌ 

ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ  ˔ˊʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ 

ʶˁˍˎˉ˖ˍ˗˄Φ  

- ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʶʽʵ˗˄ 

ʶˁˍˎˉ˖ˍ˗˄Φ 

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ʶˁˍˎˉ˖ˍ˗˄Φ 

ʅʇɿɲɳʅɶ ɼɮɹ ʄʇɸɾɹʅɳɹʅ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼʁʇ ʇʃʁɽʁɱɹʅʆɶ ɾɳ 

ʃɳʄɹʊɳʄɳɹɮɼɳʅ ʅʇʅɼɳʇɳʅ ɼɮɹ ɾɳ ʆʁ 

ɲɹɮɲɹɼʆʇʁ 

- ɳˁˍˎˉ˖ˍʷˌΦ 

- ʅʰˊ˖ˍʺˌΦ 

- Modem - router. 

 

ɳʍɲΥ о 

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ 

ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ɲʽˁˍˏ˖˄ 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄ 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ф 

ɳ˄ˈˍʹˍʰΥ фΦпΣ  ˋʶ˂Φ мур - 192. 
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- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ 

ˍˇˎ ˋʰˊ˖ˍʺ ˁʰʽ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ 

ˍʶ˔˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎΦ 

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍʰ 

ʲʰˋʽˁʱ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ 

ˍˇˎ modem - router. 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ 

- ʅˎ˄ʵʷʶʽ ʶˁˍˎˉ˖ˍʺ ˋʶ 

ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺΦ 

- ʅˎ˄ʵʷʶʽ ˋʰˊ˖ˍʺ ˋʶ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ. 

- ʊˇˊˍ˗˄ʶʽ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ 

ˇʵʺʴʹˋʹˌ ˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁ˗˄ 

ˋˎˋˁʶˎ˗˄Φ 

- ʅˎ˄ˍʹˊʶʾ ʶˁˍˎˉ˖ˍʷˌΦ 

- ʅˎ˄ʵʷʶʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ ˋˍˇ 

ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ˃ʷˋ˖ 

modem -router. 

- ʅˎ˄ʵʷʶʽ ˁʰʽ ˊˎʻ˃ʾʸʶʽ ˍˇ modem 

-router. 

ɾɮɸɶɾɮ мн 

 ʁκ ́˃ ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ʁɲɶɱɹɳʅ - ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ 

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍˇ˄ ʲʰˋʽˁˈ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ 

ʵʽˁˍˏˇˎ όhub, switch, router, 

serverΣ ˋˍʰʻ˃ˇʾ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁ˂ˉύΦ 

- ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʹ ʵˇ˃ʺ ˁʰʽ ˍʹ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʶ˄ˈˌ ˍˇˉʽˁˇˏ 

ʵʽˁˍˏˇˎΦ 

- ɼʰˍˇ˄ˇ˃ʱʸʶʽ ˍʰ ʶʾʵʹ ˁʰ˂˖ʵʾˇˎ 

UTP. 

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ 

ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ʶʽʵ˗˄ ˁʰ˂˖ʵʾ˖˄ UTP. 

- ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ 

ˍʶˊ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˁʰ˂˖ʵʾ˖˄ ʵʽˁˍˏˇˎ 

(straight ˁ ʰʽ crossover). 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ 

- ʅ˔ʶʵʽʱʸʶʽ ʰˉ˂ˈ ˍˇˉʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇΦ 

- ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˁʰ˂˖ʵʾ˖˄ ʵʽˁˍˏˇˎΦ 

- ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ʰˉ˂ʱ ˈˊʴʰ˄ʰ 

ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˁʰ˂˖ʵʾ˖˄ ʵʽˁˍˏˇˎΦ 

- ɼʰˍʰˋˁʶˎʱʸʶʽ ˁʰ˂˗ʵʽʰ ʵʽˁˍˏˇˎ. 

ɰɮʅɹɼɶ ɲʁɾɶ ɲɹɼʆʇʁʇ 

ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼʍɿ ʇʃʁɽʁɱɹʅʆʍɿ 

- ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʰ ˍˇˉʽˁʱ ʵʾˁˍˎʰΦ 

- ʆʶ˔˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ 

ˁʰ˂˖ʵʾ˖˄  UTP. 

ɳʍɲΥ о 

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ 

ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄ ˁʰʽ 

ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁ˗˄ 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ р 

ɾʰʻʺ˃ʰˍʰΥ рΦмΣ нΣ оΣ пΣ ˋʶ˂Φ нру 

- 303. 

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ 

ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ɲʽˁˍˏ˖˄ 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄ 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ м 

ɳ˄ˈˍʹˍʰΥ мΦмΣ  ˋʶ˂Φ мо - 24. 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ у 

ɳ˄ˈˍʹˍʰΥ уΦнΣ  ˋʶ˂Φ мос - 143. 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ф 

ɳ˄ˈˍʹˍʰΥ фΦоΣ  ˋʶ˂Φ мтн - 184. 

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ 

ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʶˌ ˁʰʽ ɲʾˁˍˎʰ 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ о 

ɳ˄ˈˍʹˍʰΥ оΦмΣ  ˋʶ˂Φ ру - 61. 

 

ɾɮɸɶɾɮ мо 

 ʁκ ́˃ ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ʁɲɶɱɹɳʅ - ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ 

- ɲʽʰˁˊʾ˄ʶʽ ˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˍʹˌ 

˒ˎˋʽˁʺˌ όMACύ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ʰˉˈ 

ˍʹ˄ IP ɻ ʽʶˏʻˎ˄ˋʹΦ 

ɲɶɾɹʁʇʄɱɹɮ ʁɾʁʆɹɾʁʇ ɲɹɼʆʇʁʇ 

- ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍˇ TCP/ IP 

 

 

ɳʍɲΥ о 

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ 

ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ɲʽˁˍˏ˖˄ 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄ 
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- ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌ 

ɶκʇ ˋʶ ˇ˃ˈˍʽ˃ˇ ˍˇˉʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇΦ 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ 

- ɳ˄ˍˇˉʾʸʶʽ ˍʹ ˒ˎˋʽˁʺ όMACύ ˁʰʽ 

ˍʹ˄ IP ɻ ʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʶ˄ˈˌ ɶκʇ  

- ʅˎ˄ʵʷʶʽ ˃ʶ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ˍˊˈˉˇ ɶκʇ 

˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ˇˏ˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ 

ˍˇˎˌ  

- ɮˉˇʵʾʵʶʽ  IP ɻ ʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ˋʶ ɶκʇΦ 

- ɳˉʰ˂ʹʻʶˏʶʽ ˍʹ˄ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ 

˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ɶκʇ ʶ˄ˈˌ ʵʽˁˍˏˇˎΦ 

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅ 

- ɳˉʽ˂ʷʴʶʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ IP 

ʵʽʶˎʻˏ˄ˋʶ˖˄ ˗ˋˍʶ ˄ʰ 

ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ 

˃ʶˍʰ˅ˏ ɶκʇ ˋʶ ʷ˄ʰ ʵʾˁˍˎˇΦ 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ф 

ɳ˄ˈˍʹˍʶˌΥ фΦмΣ нΣ ˋʶ˂Φ мрн - 171. 

  

2ˇ ɾɳʄʁʅ  - ɳɹʅɮɱʍɱɶ ʅʆɮ ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹɮɼɮ ɲɹɼʆʇɮ 

ɾɮɸɶɾɮ мп 

 ʁκ ́˃ ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ʁɲɶɱɹɳʅ - ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ 

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍˇ˄ ˋˁˇˉˈ ˏˉʰˊ˅ʹˌ 

ˍ˖˄ ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʽˁ˗˄ ˁʷ˄ˍˊ˖˄Φ 

- ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʹ˄ ʲʰˋʽˁʺ ʰˊ˔ʺ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʽˁˇˏ 

ʵʽˁˍˏˇˎΦ 

- ɳ˅ʹʴʶʾ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʰˉ˂ʺˌ 

ʶ˄ˋˏˊ˃ʰˍʹˌ ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʽˁʺˌ 

ˋˎˋˁʶˎʺˌΣ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ʶ˄ˈˌ 

ʴʶ˄ʽˁˇˏ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΦ 

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʰˉ˂ʺˌ όPSTN) 

ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʽˁʺˌ ʴˊʰ˃˃ʺˌΦ 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ 

- ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍʰ ʲˏˋ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʰ 

ˁʰ˂˗ʵʽʰ ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʽˁ˗˄ 

ˋˎ˄ʵʷˋʶ˖˄Φ 

- ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʽˁ˗˄ 

ˁʰ˂˖ʵʾ˖˄Φ 

- ɼʰˍʰˋˁʶˎʱʸʶʽ ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʽˁˈ 

ˁʰ˂˗ʵʽˇΣ ʴʽʰ ˍʹ ˋˏ˄ʵʶˋʹ 

ˍʹ˂ʶ˒˗˄ˇˎ ˃ʶ ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʽˁʺ 

ˉˊʾʸʰΦ 

- ɼʰˍʰˋˁʶˎʱʸʶʽ ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʽˁˈ 

ˁʰ˂˗ʵʽˇΣ ʴʽʰ ˍʹ ˋˏ˄ʵʶˋʹ 

ˍʹ˂ʶ˒˗˄ˇˎ ˃ʶ ˍˇ 

˔ʶʽˊˇˍʹ˂ʷ˒˖˄ˇΦ 

ɳɿʅʇʄɾɮʆɶ ʆɶɽɳʊʍɿɹɼɶ ʅʇʅɼɳʇɶ 

- ɮˎˍˈ˃ʰˍʰ ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʽˁʱ ˁʷ˄ˍˊʰΦ 

- ʆʹ˂ʶ˒˖˄ʽˁˈ  ʵʾˁˍˎˇ - ̀ ʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʹ 

ˁʰʽ ʰˊʽʻ˃ˇʵˈˍʹˋʹΦ  

- ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʰˉ˂ʺˌ ʶ˄ˋˏˊ˃ʰˍʹˌ 

ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʽˁʺˌ ˋˎˋˁʶˎʺˌΦ 

- ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʽˁʺˌ 

ʴˊʰ˃˃ʺˌΦ 

- ɰʰˋʽˁʷˌ ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʵʷˋʶʽˌΦ 

 

ʁɲɶɱɹɳʅ 

ɳʍɲΥ о 

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ 

ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʶˌ ˁʰʽ ɲʾˁˍˎʰ 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ с 

ɳ˄ˈˍʹˍʰΥ сΦмΣ  ˋʶ˂Φ 137 - 140. 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ т 

ɳ˄ˈˍʹˍʶˌΥ тΦмΣ нΣ оΣ ˋʶ˂Φ мрт - 

168. 

 



 

61 

 

 

- ɳ˂ʷʴ˔ʶʽ ˍʽˌ ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʽˁʷˌ 

ˋˎ˄ʵʷˋʶʽˌΦ 

- ʅˎ˄ʵʷʶʽ ʵˏˇ ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʽˁʷˌ 

ˋˎˋˁʶˎʷˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌΣ ˔˖ˊʾˌ 

ˍʹ˄ ˉʰˊʶ˃ʲˇ˂ʺ ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʽˁˇˏ 

ˁʷ˄ˍˊˇˎΣ ʴʽʰ ʰˉ˂ʺ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ 

ʵˏˇ ʰˍˈ˃˖˄Φ 

ɾɮɸɶɾɮ мр 

 ʁκ ́˃ ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ʁɲɶɱɹɳʅ - ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ 

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ 

ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʽˁˇˏ ˁʰˍʰ˄ʶ˃ʹˍʺΦ 

- ɼʰˍˇ˄ˇ˃ʱʸʶʽ ˍʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ʶʾʵʹ 

ˇˊʽˇ˂˖ˊʾʵ˖˄Φ 

- ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ 

ˍʶˊ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˃ʽˁˍˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌΦ 

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍˇˎˌ ˍˊˈˉˇˎˌ 

ʴʶʾ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ˍʽˁʶˊʰˎ˄ʽˁʺˌ 

ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍˇˎ ˁʰˍʰ˄ʶ˃ʹˍʺ ˁʰʽ 

ˍˇˎ ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎΦ 

- ɳ˅ʹʴʶʾ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʰˉ˂ˇˏ 

ʽʵʽ˖ˍʽˁˇˏ ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʽˁˇˏ 

ˁʷ˄ˍˊˇˎΣ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ʵˇ˃ʽˁˇˏ 

ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΦ 

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˍʶ˔˄ʽˁʱ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʽˁˇˏ 

ˁʷ˄ˍˊˇˎΦ 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ 

- ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˁʰʽ 

ˈˊʴʰ˄ʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʽˁ˗˄ 

ˋˎ˄ʵʷˋʶ˖˄Φ 

- ʅˎ˄ʵʷʶʽ ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʽˁʷˌ ˉˊʾʸʶˌ ˋʶ 

ˁʰˍʰ˄ʶ˃ʹˍʺΦ 

- ɳʴˁʰʻʽˋˍʱ ʰˉ˂ˈ ʽʵʽ˖ˍʽˁˈ 

ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʽˁˈ ˁʷ˄ˍˊˇΦ 

- ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʾʸʶʽ ˋˎ˃ʲʰˍʽˁˈ 

ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʽˁˈ ˁʷ˄ˍˊˇΦ 

- ɳ˄ˍˇˉʾʸʶʽ ʰˉ˂ʷˌ ʲ˂ʱʲʶˌ ˋʶ 

ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʽˁˇˏ 

ˁʷ˄ˍˊˇˎΦ 

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅ 

- ɳ˄ˍˇˉʾʸʶʽ ˁʰʽ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶʽ 

ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ 

ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʽˁˇˏ ˁʷ˄ˍˊˇˎΣ ʲʱˋʶʽ 

ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˃ʽʰˌ ˇʽˁʾʰˌ ʺ ˃ʽʰˌ 

˃ʽˁˊʺˌ ʶˉʽ˔ʶʾˊʹˋʹˌΦ 

ɹɲɹʍʆɹɼʁ ʆɶɽɳʊʍɿɹɼʁ ɼɳɿʆʄʁ 

- ɮˉ˂ˈˌ ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʽˁˈˌ ˁʰˍʰ˄ʶ˃ʹˍʺˌΦ 

- ɾʽˁˍˇ˄ˈ˃ʹˋʹ. 

 

ɳʍɲΥ о 

 

ɾɮɸɶɾɮ мс 

 ʁκ ́˃ ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ʁɲɶɱɹɳʅ - ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 
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ɱɿʍʅɳɹʅ 

- ɳ˅ʹʴʶʾ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˋˎˋˁʶˎʺˌ  

FAXΣ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ʵˇ˃ʽˁˇˏ 

ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΦ 

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˍʶ˔˄ʽˁʱ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ FAX. 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ 

- ɳʴˁʰʻʽˋˍʱ ˋˎˋˁʶˎʺ  FAX. 

- ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʾʸʶʽ ˋˎˋˁʶˎʺ  FAX. 

- ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 

ˋˍˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ʶ˄ˈˌ FAX. 

- ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍˇˎˌ ʰʽˋʻʹˍʺˊʶˌ 

ʶ˄ˈˌ FAX. 

- ʅˎ˄ˍʹˊʶʾ ˋˎˋˁʶˎʺ  FAX. 

- ɳ˄ˍˇˉʾʸʶʽ ʰˉ˂ʷˌ ʲ˂ʱʲʶˌ ˋʶ 

ˋˎˋˁʶˎʺ  FAX. 

ʅʇʅɼɳʇɶ ʆɶɽɳʁɾʁɹʁʆʇʃɹɮʅ όFAX). 

 

ɳʍɲΥ о 

 

ɾɮɸɶɾɮ мт 

 ʁκ ́˃ ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ʁɲɶɱɹɳʅ - ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ 

- ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍˇˎ 

ʹ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁˇˏ ˁˏ˃ʰˍˇˌΦ 

- ɳ˅ʹʴʶʾ ˍʽˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ 

ʵʽʱʵˇˋʹˌ ˁʰʽ ˃ʺˁˇˎˌ ˁˏ˃ʰˍˇˌΦ 

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍ˖˄ 

˃ˇ˄ʱʵ˖˄ dB ˁ ʰʽ dB˃ V. 

- ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˍʹ ˃ˇ˄ʱʵʰ dB ̀ ʶ 

ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌΦ 

- ɳ˅ʹʴʶʾ ˍˇ˄ ˈˊˇ 

ʹ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁˈ ˒ʱˋ˃ʰ 

ˋˎ˔˄ˇˍʺˍ˖˄Φ 

- ɼʰˍˇ˄ˇ˃ʱʸʶʽ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍˇˎ 

ʹ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁˇˏ ˒ʱˋ˃ʰˍˇˌ 

ˋˎ˔˄ˇˍʺˍ˖˄Φ 

- ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍˇ ˋʺ˃ʰ video. 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ 

- ʋʶʽˊʾʸʶˍʰʽ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʶˌ 

ˍʹ˂ʶˇˉˍʽˁˇˏ ˋʺ˃ʰˍˇˌΦ 

- ʋʶʽˊʾʸʶˍʰʽ ˁʰʽ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ 

˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˃ʶ ˉʶʵʽˈ˃ʶˍˊˇΦ 

ʆɶɽɳʁʃʆɹɼʁ ʅɶɾɮ 

- ɶ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁˈ ˁˏ˃ʰΦ 

- ɾˇ˄ʱʵʶˌ dB ˁ ʰʽ dB˃ V. 

- ʊʱˋ˃ʰ ˋˎ˔˄ˇˍʺˍ˖˄Φ 

- ɲˇ˃ʺ ˋʺ˃ʰˍˇˌ video. 

- ɱʶ˄˄ʺˍˊʽʶˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌΦ 

- ɾʶˍˊʹˍʷˌ ʷ˄ˍʰˋʹˌ 

ˉʶʵʾˇˎόʃʶʵʽˈ˃ʶˍˊʰύΦ 

 

ɳʍɲΥ о 

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ 

ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʶˌ ˁʰʽ ɲʾˁˍˎʰ 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ м 

ɳ˄ˈˍʹˍʶˌΥ мΦпΣ рΣ сΣ ˋʶ˂Φ мс - 22. 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ оΦпΣ ˋʶ˂Φ ссΦ 

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ 

ɳˁˉˇ˃ˉʺ ˁʰʽ ɽʺ˕ʹ 

ʆʹ˂ʶˇˉˍʽˁˇˏ ʅʺ˃ʰˍˇˌ όɾʷˊˇˌ 

ɰΩύ 

ɮʅɼɶʅɶ мʹ , 2ʹ, 3ʹ, 4ʹΣ ˋʶ˂Φ мн - 

27. 

 

ɾɮɸɶɾɮ му 

 ʁκ ́˃ ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ʁɲɶɱɹɳʅ - ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ 

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˁʰʽ ̱ ʰ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ˁʶˊʰʾʰˌΦ 

- ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʹ ʵˇ˃ʺ ˁʰʽ ˍʹ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ʰˉ˂ˇˏ ˁʰʽ ˍˇˎ 

ʰ˄ʰʵʽˉ˂˖˃ʷ˄ˇˎ ʵʽˉˈ˂ˇˎΦ 

ɼɳʄɮɹɮ YAGI 

- ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʵʽˉˈ˂ˇˎ ʶˁˉˇ˃ˉʺˌ κ 

˂ʺ˕ʹˌΣ ʰ˄ʰʵʽˉ˂˖˃ʷ˄ˇ ʵʾˉˇ˂ˇΦ 

- ɲʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˁʰˍʶˎʻˎ˄ˍʽˁˈˍʹˍʰˌ 

ˁʶˊʰʾʰˌΦ 

ɳʍɲΥ о 

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇ: 

ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʶˌ ˁʰʽ ɲʾˁˍˎʰ 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ о 

ɳ˄ˈˍʹˍʶˌΥ оΦнΣ оΣ ˋʶ˂Φ см - 67. 
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- ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˁʰʽ ˍʰ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ʴˊʰ˃˃˗˄ 

˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˋʺ˃ʰˍˇˌΣ ˃ʶ ʷ˃˒ʰˋʹ 

ˋˍˇ ˇ˃ˇʰ˅ˇ˄ʽˁˈ ˁʰ˂˗ʵʽˇΦ 

- ɳ˅ʹʴʶʾ ˍʽˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˇʵʶˏˇ˄ˍˇˌ κ 

ˋˍʱˋʽ˃ˇˎ ˁˏ˃ʰˍˇˌΣ ʶ˅ʰˋʻʷ˄ʽˋʹˌ 

ˁʰʽ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌΦ 

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˉˇʽʶˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˂ʺ˕ʹˌ 

ˍʹ˂ʶˇˉˍʽˁˇˏ  ˋʺ˃ʰˍˇˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ʶ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰʽΣ ˉˊʽ˄ ˍʹ˄ 

ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʶˊʰʾʰˌ yagiΣ ˋʶ 

˃ʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺΦ 

- ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˍʶ˔˄ʽˁʱ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˁʶˊʰʾʰˌ yagi. 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ 

- ɼʰˍʰˋˁʶˎʱʸʶʽ ˁʰ˂˗ʵʽˇ ˁʶˊʰʾʰˌ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ 

ʲˏˋ˃ʰˍʰΦ 

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅ 

- ɳˊ˃ʹ˄ʶˏʶʽ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ 

ˁʰˍʶˎʻˎ˄ˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˁʶˊʰʾʰˌΦ 

- ɳˉʽ˂ʷʴʶʽ ˍˇ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ 

ˁʶˊʰʾʰˌ yagiΣ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ 

ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍˇˎΣ 

ˋʶ  ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʽˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ 

˂ʺ˕ʹˌ ˋʺ˃ʰˍˇˌΦ 

- ɱˊʰ˃˃ʷˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ όˇ˃ˇʰ˅ˇ˄ʽˁˈ 

ˁʰ˂˗ʵʽˇύΦ 

- ɲˇ˃ʺ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍʹˌ ˁʶˊʰʾʰˌ 

yagi. 

- ɳˉʽ˂ˇʴʺ  ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˎ ˍˏˉˇˎ ˁʶˊʰʾʰˌ 

yagiΣ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ 

˂ʺ˕ʹˌΦ 

 

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ 

ɳˁˉˇ˃ˉʺ ˁʰʽ ɽʺ˕ʹ 

ʆʹ˂ʶˇˉˍʽˁˇˏ ʅʺ˃ʰˍˇˌ όɾʷˊˇˌ 

ɰΩύ 

ɮʅɼɶʅɶ тʹΣ ˋʶ˂Φ он - 34. 

 

ɾɮɸɶɾɮ мф 

 ʁκ ́˃ ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ʁɲɶɱɹɳʅ - ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ 

- ɳ˅ʹʴʶʾ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ 

ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ 

ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˇˏ ˁʶˊʰʾʰˌ yagi. 

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˇ˃ˇʰ˅ˇ˄ʽˁˇˏ 

ˁʰ˂˖ʵʾˇˎ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ 

ˍʹ˂ʶˇˉˍʽˁˇˏ ˋʺ˃ʰˍˇˌΦ 

- ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍʰ ʶʾʵʹ 

ˍˇˎ ˁʶˊʰʽˇ˃ʾˁˍʹΦ 

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʶ˄ʽˋ˔ˎˍʺ ʽˋˍˇˏΦ 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ 

- ɳ˄ˍˇˉʾʸʶʽ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʲʷ˂ˍʽˋˍʹˌ 

˂ʺ˕ʹˌ ˍʹˌ ˁʶˊʰʾʰˌ  yagi, 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˉʶʵʽˈ˃ʶˍˊˇΦ 

- ʆˇˉˇʻʶˍʶʾ ˁʰʽ ˋˍʶˊʶ˗˄ʶʽ ˁʶˊʰʾʰ 

yagi ˃ ʶ ʽˋˍˈΦ 

ɳɱɼɮʆɮʅʆɮʅɶ ɼɳʄɮɹɮʅ YAGI 

- ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˈˌ 

ˁʶˊʰʾʰˌ yagi. 

- ʅˏ˄ʵʶˋʹ ʶ˄ʽˋ˔ˎˍʺ ʽˋˍˇˏΦ 

ɳʍɲΥ о 

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ 

ɳˁˉˇ˃ˉʺ ˁʰʽ ɽʺ˕ʹ 

ʆʹ˂ʶˇˉˍʽˁˇˏ ʅʺ˃ʰˍˇˌ όɾʷˊˇˌ 

ɰΩύ 

ɮʅɼɶʅɶ тʹΣ ˋʶ˂Φ он - 34. 
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- ʅˎ˄ʵʷʶʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˁʶˊʰʾʶˌ 

yagi ̀ ˍˇ˄ ʾʵʽˇ ʽˋˍˈΣ ˃ʶ ˁˇʽ˄ʺ 

ˁʱʻˇʵˇΦ 

- ʅˎ˄ʵʷʶʽ  ˁʰʽ  ˊˎʻ˃ʾʸʶʽ   ʶ˄ʽˋ˔ˎˍʺ 

ʽˋˍˇˏΦ 

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅ 

- ɳˉʽ˂ʷʴʶʽ ˍˇ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ 

ˁʶˊʰʾʰˌ yagiΣ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ 

ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍˇˎΣ 

ˋʶ  ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʽˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ 

˂ʺ˕ʹˌ ˋʺ˃ʰˍˇˌΦ 

- ɳˉʽ˂ʷʴʶʽ ˍˇ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ˍˏˉˇ 

ˁʰ˂˖ʵʾˇˎΦ 

ʅʆɮʅɳɹʅ 

- ɳˉʽ˂ʷʴʶʽ ˉʱ˄ˍʰ ˍʽˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ 

ˁʰʽˊʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʶˊʰʾʰˌΦ 

- ɽʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˈ˂ʰ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ 

˃ʷˍˊʰ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʴʽʰ ˄ʰ 

ʰˉˇ˒ˏʴʶʽ ˉˍ˗ˋʶʽˌ ʺ 

ˇˉˇʽˇʵʺˉˇˍʶ ʱ˂˂ˇ ʰˍˏ˔ʹ˃ʰ 

ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ 

- ɳ˂ʷʴ˔ʶʽ ˉˊˇˋʶˁˍʽˁʱ ˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ 

ʶ˄ʰʷˊʽ˖˄ ˁʰ˂˖ʵʾ˖˄ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ 

ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ 

˔ʶʽˊʾʸʶˍʰʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˍˇ˄ ʽˋˍˈ 

ˍʹˌ ˁʶˊʰʾʰˌΦ 

- ɳ˒ʰˊ˃ˈʸʶʽ ˍˇˎˌ ʶ˄ʵʶʵʶʽʴ˃ʷ˄ˇˎˌ 

ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʽˋˍˇˏ 

ˁʶˊʰʾʰˌΣ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ˉˊˇˁʰ˂ʶʾ 

ʲ˂ʱʲʶˌ ˋˍʽˌ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌ ˍˇˎ 

ˁˍʽˊʾˇˎΦ 

ɾɮɸɶɾɮ нл 

 ʁκ ́˃ ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ʁɲɶɱɹɳʅ - ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ 

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍʰ 
ˍʶ˔˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ 
ʶ˅ʰˊˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʽʰˌ 
ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʶˉʾʴʶʽʰˌ 
ˁʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ˁʶˊʰʾʰˌΦ 

- ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍʰ 
ʲʰˋʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ 
ʶ˄ʽˋ˔ˎˍʺ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 
ˁʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ˁʶˊʰʾʰˌΦ 

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ 
ʶ˄ʽˋ˔ˎˍʺ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 
ˁʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ˁʶˊʰʾʰˌΦ 

- ʇˉˇ˂ˇʴʾʸʶʽ ˍʹ ˃ʷʴʽˋˍʹ 
ʶ˅ʰˋʻʷ˄ʹˋʹ ˋʺ˃ʰˍˇˌ ˋʶ 
ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ˁʶˊʰʾʰˌΦ 

ʇʃʁɽʁɱɹʅɾʁɹ ʅɳ ɲɹɼʆʇʁ ɲɹɮɿʁɾɶʅ 

ʆɶɽɳʁʃʆɹɼʁʇ ʅɶɾɮʆʁʅ 

- ʇ˂ʽˁʱ ˁʰʽ ʶ˅ʰˊˍʺ˃ʰˍʰ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ˁʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ˁʶˊʰʾʰˌΦ 

- ɳ˄ʽˋ˔ˎˍʺˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺˌ 

ˁʶˊʰʾʰˌΦ 

- ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇʾ  ʵʽˁˍˏˇˎ  ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ˁʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ˁʶˊʰʾʰˌΦ 

 

ɳʍɲΥ о 

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ 

ɳˁˉˇ˃ˉʺ ˁʰʽ ɽʺ˕ʹ 

ʆʹ˂ʶˇˉˍʽˁˇˏ ʅʺ˃ʰˍˇˌ όɾʷˊˇˌ 

ɰΩύ 

ɮʅɼɶʅɶ уʹΣ ˋʶ˂Φ ор - 37. 
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- ʇˉˇ˂ˇʴʾʸʶʽ ˍʹ˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʹ 
ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˋʺ˃ʰˍˇˌΦ 
ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ 

- ʅ˔ʶʵʽʱʸʶʽ ʵʾˁˍˎˇ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ 

ʵʽʰ˄ˇ˃ʺˌ ʶˉʾʴʶʽˇˎ ˍʹ˂ʶˇˉˍʽˁˇˏ 

ˋʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅ 

- ɳˉʽ˂ʷʴʶʽ ˍˇ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ 
ʶ˄ʽˋ˔ˎˍʺ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 
ˁʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ˁʶˊʰʾʰˌΦ 

- ɲʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶʽ ˍʶ˔˄ʽˁʺ ˁʰʽ 
ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ 
ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺˌ 
ˁʶˊʰʾʰˌΦ 

ɾɮɸɶɾɮ 21 

 ʁκ ́˃ ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ʁɲɶɱɹɳʅ - ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ 

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʰ ʲʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ 

ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ˍʰʽΣ ˗ˋˍʶ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ 

ˊˎʻ˃ʾˋʶʽˌΣ ˋʶ ˁʱʻʶ ˉˊʾʸʰ ˄ʰ 

ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˍˇ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇ 

ʶˉʾˉʶʵˇ ˋʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ 

- ʅˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʶʾ ˉˊʾʸʶˌ 

ˍʹ˂ʶˈˊʰˋʹˌΦ 

- ʅˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʶʾ  ʁ ˅ʰˊˍʺ˃ʰˍʰ 

ʵʽʰ˄ˇ˃ʺˌ ˍʹ˂ʶˇˉˍʽˁˇˏ ˋʺ˃ʰˍˇˌΣ 

ˋʶ ʵʾˁˍˎˇ ʶˉʾʴʶʽʰˌ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺˌ 

ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʶˊʰʾʰˌΦ 

- ʅˎ˄ʵʷʶʽ ˁʰʽ ˊˎʻ˃ʾʸʶʽ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ 

ʶ˄ʽˋ˔ˎˍʺΣ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ 

ˇˊʴʱ˄˖˄Φ 

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅ 

- ɳ˄ˍˇˉʾʸʶʽ ˍʰ ˁʰˍʰ˂˂ʹ˂ˈˍʶˊʰ 

ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹˌ ˍ˖˄ 

ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʽʰˌ 

ˁʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ˁʶˊʰʾʰˌΦ 

- ɮ˄ʰˉˍˏˋˋʶʽ ˍʶ˔˄ʽˁʺ ʰ˄ˍʾ˂ʹ˕ʹ 

ˋˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˁʰʽ ʶˉʾ˂ˎˋʹ 

ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ 

ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ˁʶˊʰʾʰˌΦ 

ɳɱɼɮʆɮʅʆɮʅɶ ɲɹɼʆʇʁʇ ɳʃɹɱɳɹɮʅ 

ɼɳɿʆʄɹɼɶʅ ɼɳʄɮɹɮʅ 

- ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʵʽˁˍˏˇˎ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺˌ 

ˁʶˊʰʾʰˌΦ 

- ɲʽʰ˄ˇ˃ʺ ˍʹ˂ʶˇˉˍʽˁˇˏ ˋʺ˃ʰˍˇˌΦ 

- ʄˏʻ˃ʽˋʹ ˁʶ˄ˍˊʽˁˇˏ ʶ˄ʽˋ˔ˎˍʺ ˁʰʽ 

˔ˊʺˋʹ ʶ˅ʰˋʻʶ˄ʹˍ˗˄ ˋʺ˃ʰˍˇˌΦ 

 

ɳʍɲΥ с 

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ 

ɳˁˉˇ˃ˉʺ ˁʰʽ ɽʺ˕ʹ 

ʆʹ˂ʶˇˉˍʽˁˇˏ ʅʺ˃ʰˍˇˌ όɾʷˊˇˌ 

ɰΩύ 

ɮʅɼɶʅɶ уʹΣ ˋʶ˂Φ ор - 37. 
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ɾɮɸɶɾɮ 22 

 ʁκ ́˃ ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ʁɲɶɱɹɳʅ - ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ 

- ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍʰ ˎ˂ʽˁʱ ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ʹˌ 
ˁʰ˂˖ʵʾ˖ˋʹˌΦ 

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʰ ˉˊˈˍˎˉʰ ˃ʶ ˍʰ 
ˇˉˇʾʰ ˋˎ˃˃ˇˊ˒˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ 
ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʷˌΦ 

- ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ  ˍʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎˌΦ 

- ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍʰ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˁʰʽ ˍʰ 
ˈˊʴʰ˄ʰ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˇ 
ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˍʹˌ ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ʹˌ 
ˁʰ˂˖ʵʾ˖ˋʹˌΦ 

ɮʄʋɹʆɳɼʆʁɿɹɼɳʅ ɼɮɹ ʃʄʁʆʇʃɮ 

ɲʁɾɶɾɳɿɶʅ ɼɮɽʍɲɹʍʅɶʅ 

- ʇ˂ʽˁʱΣ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ 

ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ʹˌ ˁʰ˂˖ʵʾ˖ˋʹˌΦ 

- ɼʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʱ ˉˊˈˍˎˉʰ 

ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ʹˌ ˁʰ˂˖ʵʾ˖ˋʹˌΦ 

ɳʍɲΥ о 

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ 

ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ɲʽˁˍˏ˖˄ 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄ 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ у 

ɳ˄ˈˍʹˍʰΥ уΦоΣ ˋʶ˂Φ мпп - 149. 

 

ɾɮɸɶɾɮ но 

 ʁκ ́˃ ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ʁɲɶɱɹɳʅ - ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ 

- ɲʽʰˁˊʾ˄ʶʽ ˍʹ˄ ˇˊʽʸˈ˄ˍʽʰ ˁʰʽ 

ˁʰˍʰˁˈˊˎ˒ʹ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ʹˌ ˁʰ˂˖ʵʾ˖ˋʹˌΦ 

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ 

ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ 

ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ʹˌ 

ˁʰ˂˖ʵʾ˖ˋʹˌΦ 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ 

- ɲʽʰʲʱʸʶʽ ˋ˔ʷʵʽʰ ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ʹˌ 

ˁʰ˂˖ʵʾ˖ˋʹˌ ˋʶ ˁʰˍˈ˕ʶʽˌ 

˔˗ˊ˖˄Φ 

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅ 

- ɳˁˍʽ˃ʱ ˍʰ ʰ˄ʰʴˁʰʾʰ ˎ˂ʽˁʱ ˁʰʽ 

ˍˇ˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈΦ 

- ɳ˄ˍˇˉʾʸʶʽ ˍʰ ʲʷ˂ˍʽˋˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ 

ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹˌ ˍˇˎ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏΦ 

- ʅˎ˄ˍʱˋˋʶʽ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ˇˍʶ˔˄ʽˁʺ 

˃ʶ˂ʷˍʹΦ 

ɾɳɽɳʆɶ ʃɳʄɹʃʆʍʅɶʅ ɳɱɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ 

ʁʄɹɵʁɿʆɹɮʅ ɲʁɾɶɾɳɿɶʅ 

ɼɮɽʍɲɹʍʅɶʅ 

 

ɳʍɲΥ о 

  

ɾɮɸɶɾɮ нп 

 ʁκ ́˃ ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ʁɲɶɱɹɳʅ - ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ 

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍˇˎˌ ʲʰˋʽˁˇˏˌ 

ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˈʵʶˎˋʹ 

ˍ˖˄ ˁʰ˂˖ʵʾ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ˍˇˎ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ ˋʶ 

˃ʽʰ  ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ʹˌ 

ˁʰ˂˖ʵʾ˖ˋʹˌΦ 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ 

- ɳʴˁʰʻʽˋˍʱ ʵʾˁˍˎˇ ˇˊʽʸˈ˄ˍʽʰˌ 

ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ʹˌ ˁʰ˂˖ʵʾ˖ˋʹˌΦ 

ɳɱɼɮʆɮʅʆɮʅɶ ʁʄɹɵʁɿʆɹɮʅ 

ɲʁɾɶɾɳɿɶʅ ɼɮɽʍɲɹʍʅɶʅ 

 

ɳʍɲΥ ф 
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- ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ 

ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ʹˌ 

ˁʰ˂˖ʵʾ˖ˋʹˌΦ 

- ɳ˂ʷʴ˔ʶʽ ʵʾˁˍˎˇ ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ʹˌ 

ˁʰ˂˖ʵʾ˖ˋʹˌΦ 

 

 

ɾɮɸɶɾɮ: ɮʇʆʁɾɮʆɹʅɾʁɹΣ ɮɹʅɸɶʆɶʄɳʅ  

 

ʅˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ζɮˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ς ɮʽˋʻʹˍʺˊʶˌη ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇκʹ ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˍʽˌ 

ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰΥ 

1. ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽΣ ˋ˔ʶʵʽʱʸʶʽ ˁʰʽ ʶ˅ʹʴʶʾ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ʰˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ  ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ 

ˍ˖˄ ʰʽˋʻʹˍʹˊʾ˖˄Φ 

2. ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶʽ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˁʰʽ ʻʶ˖ˊʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʱ˂ʴʶʲˊʰˌ Boole  

3. ʵʽʰʲʱʸʶʽΣ ʰ˄ʰ˂ˏʶʽ ˁʰʽ ˋ˔ʶʵʽʱʸʶʽ ʰˉ˂ʱ ̀ ˎ˄ʵˎʰˋˍʽˁʱ ˕ʹ˒ʽʰˁʱ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ  

4. ˁʰˍʰˋˁʶˎʱʸʶʽ ˁʰʽ ʶ˂ʷʴ˔ʶʽ  ˍʹ˄ ˁʰ˂ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰΣ ʲˊʾˋˁʶʽ ˁʰʽ ʶˉʽʵʽˇˊʻ˗˄ʶʽ  ʲ˂ʱʲʶˌ ˋʶ ʰˉ˂ʱ ˋˎ˄ʵˎʰˋˍʽˁʱ 

˕ʹ˒ʽʰˁʱ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ 

5. ʵʽʰʲʱʸʶʽ ˁʰʽ ˋ˔ʶʵʽʱʸʶʽ ʰˉ˂ʱ ˋ˔ʷʵʽʰ ʰˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃˗˄Φ 

6. ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˁʰʽ ʰʽˍʽˇ˂ˇʴʶʾ  ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ʰʽˋʻʹˍʺˊ˖˄ ˋˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʶ˄ˈˌ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ ʰˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ 

7. ɼʰˍʰˋˁʶˎʱʸʶʽ ˁʰʽ ʶ˂ʷʴ˔ʶʽ  ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ʰˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃˗˄Σ ˉˇ˂˂ʱ ʰˉˈ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˁʰʽ 

ʰʽˋʻʹˍʺˊʶˌΣ ʲˊʾˋˁʶʽ ʲ˂ʱʲʶˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʶˉʽʵʽˇˊʻ˗˄ʶʽΦ 

 

ɰɹɰɽɹɮΥ  

1. ζʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɮˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ όɮΩ ʆˈ˃ˇˌύηΣ ɿΦ ɵˇˏ˂ʹˌ ˁΦʰΦ  

2. ζʆʶˍˊʱʵʽˇ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ɮˋˁʺˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍˇ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ɮˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏηΣ ɿΦ ɵˇˏ˂ʹˌ ˁΦʱ 
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ɳʄɱɮʅʆɶʄɹɮɼʁ ɾɳʄʁʅ  

 

ɮʇʆʁɾɮʆɹʅɾʁɹ 

ɯˋˁʹˋʹ мΦ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍˇˎ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ ς ʇ˂ʽˁʱ ʰˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ 

 ʁκ ́˃ ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅΥ 

- ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʁ ʽ ˍˇ ˔˗ˊˇ ˍˇˎ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ ˁʰʽ ˍˇ˄ 

ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ˍˇˎ 

- ɲʽʰˍˎˉ˗˄ʶʽ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˃ʷˊʹ ˍˇˎ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˇˏ 

ˍˇˎ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˁʰ˄ˈ˄˖˄ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ 

- ɮˉʰˊʽʻ˃ʶʾ ˎ˂ʽˁʱ ʰˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅκɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅΥ 

- ʃˊˇʶˍˇʽ˃ʱʸʶʽ ˁʰʽ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˍʹ ʴʶ˄ʽˁʺ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ 

ʰˋˁʺˋʶ˖˄ 

- ɮ˄hʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˁʰʽ ʶˉʽ˂ʷʴʶʽ ˎ˂ʽˁʱ ʰˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ 

˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋˍʽˁˈ ˍˇˎˌ ˋˏ˃ʲˇ˂ˇΦ 

ʅʆɮʅɳɹʅ 

- ʄˎʻ˃ʾʸʶʽ ˍʹ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˍˇˎ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ 

ˁʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ 

ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ 

ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍˇˎ 

ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ ς ʇ˂ʽˁʱ 

ʰˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ 

 

1. ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ 

ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˇˏ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ 

2. ʁˊʴʱ˄˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʹˍʽˁˇˏ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏ 

ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ 

ʶˁˍʷ˂ʶˋʹˌ ˍ˖˄ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ 

3. ʃʰˊʱʵˇˋʹ ˋˍˇˎˌκˋˍʽˌ  ˃ ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ 

ʶ˄ˍˏˉˇˎ ˋ˔ʶˍʽˁˇˏ ˃ʶ ˍˇ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈ 

ˍˇˎ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ 

ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ 

4. ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ̱ ʹˌ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˍˊˈˉˇˎ ˔ˊʺˋʹˌ 

ˍˇˎˌΦ 

5. ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˇˊʴʱ˄˖˄ ˋˍˇ 

˔˗ˊˇ ʶˊʴʰˋʾʰˌ  

6. ɮˉˇˋˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ 

ˋˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ʶ˅ʰˊˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

7. ɳˉʽˋˍˊˇ˒ʺ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˋˍʹ˄ ʰˉˇʻʺˁʹ 

ˍˇˎ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ 

ɯˋˁʹˋʹ нΦ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˒˖ˍʽˋ˃ˇˏ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ ˃ʶ ʲˇʹʻʹˍʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ˋˎˋˋ˖ˊʶˎˍʺΦ 

 ʁκ ́˃ ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅΥ 

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ̱ ʹ˄ ʰ˄ʰʴˁʰʽˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˄ʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ 

ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ˒˖ˍʽˋ˃ˇˏ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌΦ 

- ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʷʴʶʽ ˍʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ 

ˎ˂ʽˁʱΦ 

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ 

ʰˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˒˖ˍʽˋ˃ˇˏ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌΦ 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅκɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅΥ 

- ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾ ˍʽˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ˋˎ˄ʵʷˋʶʽˌ 

˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄Φ 

- ɳ˂ʷʴ˔ʶʽ ˍʹ ˁʰ˂ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌΦ 

- ɳˉʽʵʽˇˊʻ˗˄ʶʽ ʲ˂ʱʲʶˌ ˉˇˎ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽΦ 

ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˒˖ˍʽˋ˃ˇˏ 

ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ ˃ʶ ʲˇʹʻʹˍʽˁˈ 

ʵʾˁˍˎˇ ˋˎˋˋ˖ˊʶˎˍʺΦ 

 

1. ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˇˊʴʱ˄˖˄ ˋˍˇ 

˔˗ˊˇ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 

2. ʋʱˊʰ˅ʹ ˍ˖˄ ʻʷˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ 

ˎ˂ʽˁ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˋ˔ʷʵʽˇ ʷˊʴˇˎ 

3. ʅˍʶˊʷ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˎ˂ʽˁ˗˄ 

4. ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ˋˎ˄ʵʷˋʶ˖˄ 

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˒ˏ˂˂ˇ ʷˊʴˇˎ 

5. ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˋˎ˄ʵʷˋʶ˖˄ 

6. ɲˇˁʽ˃ʺ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ 

7. ɮ˄ʶˏˊʶˋʹ ˁʰʽ ʵʽˈˊʻ˖ˋʹ 

ʶ˃˒ʰ˄ʽʸˇ˃ʷ˄˖˄ ʺ 

ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʲ˂ʰʲ˗˄ 

8. ɮˉˇˋˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ʶˉʽˋˍˊˇ˒ʺ 

ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˋˍʹ˄ ʰˉˇʻʺˁʹ ˍˇˎ 

ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ 
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ɯˋˁʹˋʹ оΦ ɮˎˍˇˋˎʴˁˊʱˍʹˋʹ ˊʶ˂ʷ ˃ʶ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ 

 ʁκ ́˃ ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅΥ 

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʴˁʰʽˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˄ʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ 

ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ʰˎˍˇˋˎʴˁˊʱˍʹˋʹˌ ˊʶ˂ʷ ˃ʶ 

ʹ˂ʶˁˍˊˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰΦ 

- ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʷʴʶʽ ˍʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ 

ˎ˂ʽˁʱΦ 

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ 

ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ˇˎ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ 

ʰˎˍˇˋˎʴˁˊʱˍʹˋʹˌΦ 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅκɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅΥ 

- ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾ ˍʽˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ˋˎ˄ʵʷˋʶʽˌ 

˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄Φ 

- ɳ˂ʷʴ˔ʶʽ ˍʹ ˁʰ˂ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌΦ 

- ɳˉʽʵʽˇˊʻ˗˄ʶʽ ʲ˂ʱʲʶˌ ˉˇˎ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽΦ 

ɮˎˍˇˋˎʴˁˊʱˍʹˋʹ ˊʶ˂ʷ ˃ʶ 

ʹ˂ʶˁˍˊˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ 

ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ 

 

1. ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˇˊʴʱ˄˖˄ ˋˍˇ 

˔˗ˊˇ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 

2. ʋʱˊʰ˅ʹ ˍ˖˄ ʻʷˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ 

ˎ˂ʽˁ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˋ˔ʷʵʽˇ ʷˊʴˇˎ 

3. ʅˍʶˊʷ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˎ˂ʽˁ˗˄ 

4. ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ˋˎ˄ʵʷˋʶ˖˄ 

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˒ˏ˂˂ˇ ʷˊʴˇˎ 

5. ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˋˎ˄ʵʷˋʶ˖˄ 

6. ɲˇˁʽ˃ʺ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ 

7. ɮ˄ʶˏˊʶˋʹ ˁʰʽ ʵʽˈˊʻ˖ˋʹ 

ʶ˃˒ʰ˄ʽʸˇ˃ʷ˄˖˄ ʺ 

ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʲ˂ʰʲ˗˄ 

8. ɮˉˇˋˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ʶˉʽˋˍˊˇ˒ʺ 

ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˋˍʹ˄ ʰˉˇʻʺˁʹ ˍˇˎ 

ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ 

ɯˋˁʹˋʹ пΦ ɮˎˍˈ˃ʰˍʹ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹ ʰˋˏʴ˔ˊˇ˄ˇˎ ˍˊʽ˒ʰˋʽˁˇˏ ˁʽ˄ʹˍʺˊʰ  

 ʁκ ́˃ ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅΥ 

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʴˁʰʽˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˄ʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ 

ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ʰˉΩ ʶˎʻʶʾʰˌ ʰˎˍˈ˃ʰˍʹˌ 

ʶˁˁʾ˄ʹˋʹˌ ʶ˄ˈˌ ʰˋˏʴ˔ˊˇ˄ˇˎ ˍˊʽ˒ʰˋʽˁˇˏ 

ˁʽ˄ʹˍʺˊʰΦ 

- ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʷʴʶʽ ˍʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ 

ˎ˂ʽˁʱΦ 

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ 

ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ˇˎ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌΦ 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅκɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅΥ 

- ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾ ˍʽˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ˋˎ˄ʵʷˋʶʽˌ 

˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄Φ 

- ɳ˂ʷʴ˔ʶʽ ˍʹ ˁʰ˂ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌΦ 

- ɳˉʽʵʽˇˊʻ˗˄ʶʽ ʲ˂ʱʲʶˌ ˉˇˎ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽΦ 

ɮˎˍˈ˃ʰˍʹ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹ 

ʰˋˏʴ˔ˊˇ˄ˇˎ ˍˊʽ˒ʰˋʽˁˇˏ 

ˁʽ˄ʹˍʺˊʰ 

 

1. ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˇˊʴʱ˄˖˄ ˋˍˇ 

˔˗ˊˇ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 

2. ʋʱˊʰ˅ʹ ˍ˖˄ ʻʷˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ 

ˎ˂ʽˁ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˋ˔ʷʵʽˇ ʷˊʴˇˎ 

3. ʅˍʶˊʷ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˎ˂ʽˁ˗˄ 

4. ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ˋˎ˄ʵʷˋʶ˖˄ 

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˒ˏ˂˂ˇ ʷˊʴˇˎ 

5. ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˋˎ˄ʵʷˋʶ˖˄ 

6. ɲˇˁʽ˃ʺ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ 

7. ɮ˄ʶˏˊʶˋʹ ˁʰʽ ʵʽˈˊʻ˖ˋʹ 

ʶ˃˒ʰ˄ʽʸˈ˃ʶ˄˖˄ ʺ 

ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʲ˂ʰʲ˗˄ 

8. ɮˉˇˋˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ʶˉʽˋˍˊˇ˒ʺ 

ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˋˍʹ˄ ʰˉˇʻʺˁʹ ˍˇˎ 

ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ 
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ɯˋˁʹˋʹ рΦ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ˁʰʽ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˃ʰ˄ʵʱ˂˖ˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˁʽ˄ʹˍʺˊ˖˄ 

 ʁκ ́˃ ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅΥ 

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʴˁʰʽˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˄ʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ 

ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ˃ʶ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ˁʰʽ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ 

˃ʰ˄ʵʱ˂˖ˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˁʽ˄ʹˍʺˊ˖˄ 

- Φɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ 

ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ˇˎ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌΦ 

- ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʷʴʶʽ ˍʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ 

ˎ˂ʽˁʱΦ 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅκɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅΥ 

- ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾ ˍʽˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ˋˎ˄ʵʷˋʶʽˌ 

˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄Φ 

- ɳ˂ʷʴ˔ʶʽ ˍʹ ˄ˁ ʰ˂ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌΦ 

- ɳˉʽʵʽˇˊʻ˗˄ʶʽ ʲ˂ʱʲʶˌ ˉˇˎ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽΦ 

ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ˁʰʽ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ 

˃ʰ˄ʵʱ˂˖ˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ 

ˁʽ˄ʹˍʺˊ˖˄ 

 

1. ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˇˊʴʱ˄˖˄ ˋˍˇ 

˔˗ˊˇ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 

2. ʋʱˊʰ˅ʹ ˍ˖˄ ʻʷˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ 

ˎ˂ʽˁ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˋ˔ʷʵʽˇ ʷˊʴˇˎ 

3. ʅˍʶˊʷ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˎ˂ʽˁ˗˄ 

4. ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ˋˎ˄ʵʷˋʶ˖˄ 

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˒ˏ˂˂ˇ ʷˊʴˇˎ 

5. ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˋˎ˄ʵʷˋʶ˖˄ 

6. ɲˇˁʽ˃ʺ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ 

7. ɮ˄ʶˏˊʶˋʹ ˁʰʽ ʵʽˈˊʻ˖ˋʹ 

ʶ˃˒ʰ˄ʽʸˈ˃ʶ˄˖˄ ʺ 

ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʲ˂ʰʲ˗˄ 

8. ɮˉˇˋˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ʶˉʽˋˍˊˇ˒ʺ 

ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˋˍʹ˄ ʰˉˇʻʺˁʹ ˍˇˎ 

ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ 

ɯˋˁʹˋʹ сΦ ʃˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʰˎˍˈ˃ʰˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍʰʽ˄ʽˈʵˊˇ˃˖˄ 

 ʁκ ́˃ ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅΥ 

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʴˁʰʽˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˄ʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ 

ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ʵˏˇ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˁʽ˄ʹˍʺˊ˖˄ ˃ʶ 

ʰ˂˂ʹ˂ʶ˅ʱˊˍʹˋʹ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ʰˉˈʸʶˎ˅ʹΦ 

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ 

ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ˇˎ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌΦ 

- ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʷʴʶʽ ˍʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ 

ˎ˂ʽˁʱΦ 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅκɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅΥ 

- ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾ ˍʽˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ˋˎ˄ʵʷˋʶʽˌ 

˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄Φ 

- ɳ˂ʷʴ˔ʶʽ ˍʹ ˁʰ˂ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌΦ 

- ɳˉʽʵʽˇˊʻ˗˄ʶʽ ʲ˂ʱʲʶˌ ˉˇˎ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽΦ 

ʃˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʰˎˍˈ˃ʰˍʹˌ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ 

ˍʰʽ˄ʽˈʵˊˇ˃˖˄ 

 

1. ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˇˊʴʱ˄˖˄ ˋˍˇ 

˔˗ˊˇ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 

2. ʋʱˊʰ˅ʹ ˍ˖˄ ʻʷˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ 

ˎ˂ʽˁ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˋ˔ʷʵʽˇ ʷˊʴˇˎ 

3. ʅˍʶˊʷ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˎ˂ʽˁ˗˄ 

4. ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ˋˎ˄ʵʷˋʶ˖˄ 

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˒ˏ˂˂ˇ ʷˊʴˇˎ 

5. ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˋˎ˄ʵʷˋʶ˖˄ 

6. ɲˇˁʽ˃ʺ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ 

7. ɮ˄ʶˏˊʶˋʹ ˁʰʽ ʵʽˈˊʻ˖ˋʹ 

ʶ˃˒ʰ˄ʽʸˈ˃ʶ˄˖˄ ʺ 

ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʲ˂ʰʲ˗˄ 

8. ɮˉˇˋˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ʶˉʽˋˍˊˇ˒ʺ 

ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˋˍʹ˄ ʰˉˇʻʺˁʹ ˍˇˎ 

ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ 

  



 

71 

 

 

ɯˋˁʹˋʹ тΥ ɮ˂˂ʰʴʺ ˒ˇˊʱˌ ˉʶˊʽˋˍˊˇ˒ʺˌ ˁʽ˄ʹˍʺˊʰ 5/ ˃ʶ ˍʶˊ˃ʰˍʽˁˈ ʵʽʰˁˈˉˍʹ  

 ʁκ ́˃ ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅΥ 

¶  ɳ˅ʹʴʶʾ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˒ˇˊʱˌ 

ˉʶˊʽˋˍˊˇ˒ʺˌ ˋˍˇˎˌ  ˁʽ˄ʹˍʺˊʶˌ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ 

ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ 

¶  ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʷʴʶʽ ˍʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ 

ˎ˂ʽˁʱ  

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅκɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅΥ 

¶ ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾ ˋˎ˄ʵʷˋʶʽˌ  ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ 

ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ 

 

 

 

ɮ˂˂ʰʴʺ ˒ˇˊʱˌ 

ˉʶˊʽˋˍˊˇ˒ʺˌ ˁʽ˄ʹˍʺˊʰ -

DC ˃ ʶ ˍʶˊ˃ʰˍʽˁˈ 

ʵʽʰˁˈˉˍʹ 

 

1. ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ  ˇˊʴʱ˄˖˄ 

ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 

2. ʋʱˊʰ˅ʹ ˍ˖˄ ʻʷˋʶ˖˄ ˍ˖˄  

ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ˈ˃˖˄Σ ˃ˉˇˎˍˈ˄Σ ʰˋ˒ʰ˂ʶʽ˗˄ 

ˁʰʽ ʰʴ˖ʴ˗˄  ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˋ˔ʷʵʽˇ  

ʷˊʴˇˎ  

3.  ʅˍʶˊʷ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖  ˎ˂ʽˁ˗˄  

4.  ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ˋˎ˄ʵʷˋʶ˖˄  

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˋ˔ʷʵʽˇ ˍˇˎ   ʷˊʴˇˎ 

5.  ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˋˎ˄ʵʷˋʶ˖˄  

6.  ɲˇˁʽ˃ʺ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ 

7.  ɮ˄ʶˏˊʶˋʹ ˉʽʻʰ˄˗˄ ʺ  

ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʲ˂ʰʲ˗˄ 

8.  ɮˉˇˋˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ  ʶˉʽˋˍˊˇ˒ʺ 

ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˋˍʹ˄  ʰˉˇʻʺˁʹ ˍˇˎ 

ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ 

ɯˋˁʹˋʹ уΥ ɮˎˍˈ˃ʰˍʹ ʰ˂˂ʰʴʺ ˒ˇˊʱˌ ˉʶˊʽˋˍˊˇ˒ʺˌ ˍˊʽ˒ʰˋʽˁˇˏ ˁʽ˄ʹˍʺˊʰ 

 ʁκ ́˃ ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅΥ 

¶  ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ  ʶˉʽ˂ʷʴʶʽ ˍʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ  

ˎ˂ʽˁʱ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˒ˇˊʱˌ ˉʶˊʽˋˍˊˇ˒ʺˌ 

ˍˊʽ˒ʰˋʽˁˇˏ ˁʽ˄ʹˍʺˊʰ 

¶  ɳ˅ʹʴʶʾ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ  ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˒ˇˊʱˌ 

ˉʶˊʽˋˍˊˇ˒ʺˌ ˋˍˇˎˌ  ˍˊʽ˒ʰˋʽˁˇˏˌ ˁʽ˄ʹˍʺˊʶˌ 

¶  ɮ˄ˍʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˍʹ˄  ʰ˄ʰʴˁʰʽˈˍʹˍʰ ˏˉʰˊ˅ʹˌ 

ˍ˖˄  ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄  

˃ʰ˄ʵʰ˂˗ˋʶ˖˄ ˋʶ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˒ˇˊʱˌ 

ˉʶˊʽˋˍˊˇ˒ʺˌ  ˍˊʽ˒ʰˋʽˁˇˏ ˁʽ˄ʹˍʺˊʰ 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅκɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅΥ 

¶ ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾ ˍʽˌ ʰ˄ʰʴˁʰʾʶˌ ˋˎ˄ʵʷˋʶʽˌ   

ɮˎˍˈ˃ʰˍʹ ʰ˂˂ʰʴʺ ˒ˇˊʱˌ 

ˉʶˊʽˋˍˊˇ˒ʺˌ ˍˊʽ˒ʰˋʽˁˇˏ 

ˁʽ˄ʹˍʺˊʰ 

 

 

1. ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ  ˇˊʴʱ˄˖˄ 

ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 

2. ʋʱˊʰ˅ʹ ˍ˖˄ ʻʷˋʶ˖˄ ˍ˖˄  

ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ˈ˃˖˄Σ ˃ˉˇˎˍˈ˄Σ ʰˋ˒ʰ˂ʶʽ˗˄ 

ˁʰʽ ʰʴ˖ʴ˗˄  ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˋ˔ʷʵʽˇ  

ʷˊʴˇˎ 

3.  ʅˍʶˊʷ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖  ˎ˂ʽˁ˗˄  

4.  ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ˋˎ˄ʵʷˋʶ˖˄  

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˋ˔ʷʵʽˇ ˍˇˎ   ʷˊʴˇˎ 

5.  ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˋˎ˄ʵʷˋʶ˖˄  

6.  ɲˇˁʽ˃ʺ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ 

7.  ɮ˄ʶˏˊʶˋʹ ˉʽʻʰ˄˗˄ ʺ  

ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʲ˂ʰʲ˗˄ 

8.  ɮˉˇˋˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ  ʶˉʽˋˍˊˇ˒ʺ 

ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˋˍʹ˄  ʰˉˇʻʺˁʹ ˍˇˎ 

ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ 

  



 

72 

 

 

ɯˋˁʹˋʹ фΥ ʋˊˇ˄ʽˁʺ ˁʰʻˎˋˍʷˊʹˋʹ ˉˍ˗ˋʹˌ όdelay off) 

 ʁκ ́˃ ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅΥ 

¶  ʅˎ˄ʵˎʱʸʶʽ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ 

˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ 

¶  ɳ˅ʹʴʶʾ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˔ˊˇ˄ʽˁ˗˄ ˃ʶ 

ˁʰʻˎˋˍʷˊʹˋʹ ˋˍʹ˄ ʰˉʶ˄ʶˊʴˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ 

ʶˉʰ˒ʺˌ 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅκɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅΥ 

¶ ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾ ˍʽˌ ʰ˄ʰʴˁʰʾʶˌ ˋˎ˄ʵʷˋʶʽˌ   

 

 

 

ʋˊˇ˄ʽˁʺ ˁʰʻˎˋˍʷˊʹˋʹ 

ˉˍ˗ˋʹˌ (delay off) 

 

 

1. ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ  ˇˊʴʱ˄˖˄ 

ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 

2. ʋʱˊʰ˅ʹ ˍ˖˄ ʻʷˋʶ˖˄ ˍ˖˄  

ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ˈ˃˖˄Σ ˃ˉˇˎˍˈ˄Σ ʰˋ˒ʰ˂ʶʽ˗˄ 

ˁʰʽ ʰʴ˖ʴ˗˄  ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˋ˔ʷʵʽˇ  

ʷˊʴˇˎ 

3.  ʅˍʶˊʷ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖  ˎ˂ʽˁ˗˄  

4.  ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ˋˎ˄ʵʷˋʶ˖˄  

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˋ˔ʷʵʽˇ ˍˇˎ   ʷˊʴˇˎ 

5.  ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˋˎ˄ʵʷˋʶ˖˄  

6.  ɲˇˁʽ˃ʺ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ 

7.  ɮ˄ʶˏˊʶˋʹ ˉʽʻʰ˄˗˄ ʺ  

ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʲ˂ʰʲ˗˄ 

8.  ɮˉˇˋˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ  ʶˉʽˋˍˊˇ˒ʺ 

ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˋˍʹ˄  ʰˉˇʻʺˁʹ ˍˇˎ 

ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ 

ɯˋˁʹˋʹ млΥ ʋˊˇ˄ʽˁʺ ˁʰʻˎˋˍʷˊʹˋʹ ʷ˂˅ʹˌ όdelay on) 

 ʁκ ́˃ ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅΥ 

¶  ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ  ʶˉʽ˂ʷʴʶʽ ˍʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ  

ˎ˂ʽˁʱ  

¶  ɳ˅ʹʴʶʾ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˔ˊˇ˄ʽˁ˗˄ ˃ʶ 

ˁʰʻˎˋˍʷˊʹˋʹ ˋˍʹ˄ ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ 

ʶˉʰ˒ʺˌ 

 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅκɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅΥ 

¶ ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾ ˍʽˌ ʰ˄ʰʴˁʰʾʶˌ ˋˎ˄ʵʷˋʶʽˌ   

 

 

 

ʋˊˇ˄ʽˁʺ ˁʰʻˎˋˍʷˊʹˋʹ 

ʷ˂˅ʹˌ (delay on) 

 

  

1. ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ  ˇˊʴʱ˄˖˄ 

ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 

2. ʋʱˊʰ˅ʹ ˍ˖˄ ʻʷˋʶ˖˄ ˍ˖˄  

ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ˈ˃˖˄Σ ˃ˉˇˎˍˈ˄Σ ʰˋ˒ʰ˂ʶʽ˗˄ 

ˁʰʽ ʰʴ˖ʴ˗˄  ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˋ˔ʷʵʽˇ  

ʷˊʴˇˎ  

3. ʅˍʶˊʷ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖  ˎ˂ʽˁ˗˄  

4.  ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ˋˎ˄ʵʷˋʶ˖˄  

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˋ˔ʷʵʽˇ ˍˇˎ   ʷˊʴˇˎ 

5.  ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˋˎ˄ʵʷˋʶ˖˄  

6.  ɲˇˁʽ˃ʺ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ 

7.  ɮ˄ʶˏˊʶˋʹ ˉʽʻʰ˄˗˄ ʺ  

ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʲ˂ʰʲ˗˄ 

8.  ɮˉˇˋˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ  ʶˉʽˋˍˊˇ˒ʺ 

ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˋˍʹ˄  ʰˉˇʻʺˁʹ ˍˇˎ 

ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ 

  



 

73 

 

 

ɯˋˁʹˋʹ ммΥ ɮˎˍˈ˃ʰˍʹ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹ ʰˋˏʴ˔ˊˇ˄ˇˎ ˍˊʽ˒ʰˋʽˁˇˏ ˁʽ˄ʹˍʺˊʰ ˃ʶ ʰˋˍʷˊʰκˍˊʾʴ˖˄ˇ 

 ʁκ ́˃ ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅΥ 

¶  ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ  ʶˉʽ˂ʷʴʶʽ ˍʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ  

ˎ˂ʽˁʱ 

¶  ɳ˅ʹʴʶʾ ʴʽʰˍʾ  ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ  

ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʶˌ   ʰˋˍʷˊʰκˍˊʾʴ˖˄ˇ 

¶  ɳ˅ʹʴʶʾ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ  ʶ˄ˈˌ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ  

ʰˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ  ʰˋˍʷˊʰκˍˊʽʴ˗˄ˇˎ 

 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅκɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅΥ 

¶ ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾ ˍʽˌ  ʰ˄ʰʴˁʰʾʶˌ ˋˎ˄ʵʷˋʶʽˌ 

¶ ʄˎʻ˃ʾʸʶʽ ˔ˊˇ˄ʽˁʱ ˊʶ˂ʷ  

ɮˎˍˈ˃ʰˍʹ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹ 

ʰˋˏʴ˔ˊˇ˄ˇˎ ˍˊʽ˒ʰˋʽˁˇˏ 

ˁʽ˄ʹˍʺˊʰ ˃ʶ 

ʰˋˍʷˊʰκˍˊʾʴ˖˄ˇ 

 

 

1. ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ  ˇˊʴʱ˄˖˄ 

ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 

2. ʋʱˊʰ˅ʹ ˍ˖˄ ʻʷˋʶ˖˄ ˍ˖˄  

ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ˈ˃˖˄Σ ˃ˉˇˎˍˈ˄Σ ʰˋ˒ʰ˂ʶʽ˗˄ 

ˁʰʽ ʰʴ˖ʴ˗˄  ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˋ˔ʷʵʽˇ  

ʷˊʴˇˎ  

3. ʅˍʶˊʷ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖  ˎ˂ʽˁ˗˄  

4.  ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ˋˎ˄ʵʷˋʶ˖˄  

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˋ˔ʷʵʽˇ ˍˇˎ   ʷˊʴˇˎ 

5.  ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˋˎ˄ʵʷˋʶ˖˄  

6.  ɲˇˁʽ˃ʺ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ 

7.  ɮ˄ʶˏˊʶˋʹ ˉʽʻʰ˄˗˄ ʺ  

ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʲ˂ʰʲ˗˄ 

8.  ɮˉˇˋˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ  ʶˉʽˋˍˊˇ˒ʺ 

ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˋˍʹ˄  ʰˉˇʻʺˁʹ ˍˇˎ 

ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ 

ɮɹʅɸɶʆɶʄɳʅ 

ɯˋˁʹˋʹ ɮ Υ ɼˏˁ˂˖˃ʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ -  ɼˏˁ˂˖˃ʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˎˉʶˊ˒ˈˊˍʽˋʹˌ ˁʽ˄ʹˍʺˊʰ 

 ʁκ ́˃ ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅΥ 

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ̱ ʹ˄ ʰ˄ʰʴˁʰʽˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˄ʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ 

ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ˃ʶ ʰʽˋʻʹˍʺˊʽˇ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ 

ʰʷˊʰ ʺ ˄ʶˊˇˏ ʺ ˇˉˇʽˇˎʵʺˉˇˍʶ ˎʴˊˇˏΦ 

- ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʷʴʶʽ ˍʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ 

ˎ˂ʽˁʱΦ 

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ 

ʰˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˃ʶ ʰʽˋʻʹˍʺˊʽˇ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ Φ 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅκɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅΥ 

- ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾ ˍʽˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ˋˎ˄ʵʷˋʶʽˌ 

˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄Φ 

- ɼʰˍʰ˄ˇʶʾ ˍʹ ˔ˊʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʰʽˋʻʹˍʺˊʽˇˎ 

ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˋʶ ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂˖˃ʰ 

- ɳ˂ʷʴ˔ʶʽ ˍʹ ˁʰ˂ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌΦ 

- ɳˉʽʵʽˇˊʻ˗˄ʶʽ ʲ˂ʱʲʶˌ ˉˇˎ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽΦ 

 ɼˏˁ˂˖˃ʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ 

ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ -  

ɼˏˁ˂˖˃ʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ 

ˎˉʶˊ˒ˈˊˍʽˋʹˌ ˁʽ˄ʹˍʺˊʰ 

 

 

1. ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˇˊʴʱ˄˖˄ ˋˍˇ 

˔˗ˊˇ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 

2. ʋʱˊʰ˅ʹ ˍ˖˄ ʻʷˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ 

ˎ˂ʽˁ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˋ˔ʷʵʽˇ ʷˊʴˇˎ 

3. ʅˍʶˊʷ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˎ˂ʽˁ˗˄ 

4. ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ˋˎ˄ʵʷˋʶ˖˄ 

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˒ˏ˂˂ˇ ʷˊʴˇˎ 

5. ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˋˎ˄ʵʷˋʶ˖˄ 

6. ɲˇˁʽ˃ʺ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ 

7. ɮ˄ʶˏˊʶˋʹ ˁʰʽ ʵʽˈˊʻ˖ˋʹ 

ʶ˃˒ʰ˄ʽʸˇ˃ʷ˄˖˄ ʺ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ʷ˄˖˄ 

ʲ˂ʰʲ˗˄ 

8. ɮˉˇˋˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ʶˉʽˋˍˊˇ˒ʺ 

ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˋˍʹ˄ ʰˉˇʻʺˁʹ ˍˇˎ 

ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ 



 

74 

 

 

ɯˋˁʹˋʹ ɰΥ ɼˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˒˖ˍʽˋ˃ˇˏ ˔˗ˊˇˎ ˃ʶ ʰʽˋʻʹˍʺˊʽʰ ˒˖ˍˈˌ 

 ʁκ ́˃ ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅΥ 

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ̱ ʹ˄ ʰ˄ʰʴˁʰʽˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˄ʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ 

ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ˃ʶ ʰʽˋʻʹˍʺˊʽˇ ˒˖ˍˈˌΦ 

- ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʷʴʶʽ ˍʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ 

ˎ˂ʽˁʱΦ 

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ 

ʰˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˃ʶ ʰʽˋʻʹˍʺˊʽˇ ˒˖ˍˈˌΦ 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅκɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅΥ 

- ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾ ˍʽˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ˋˎ˄ʵʷˋʶʽˌ 

˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄Φ 

- ɼʰˍʰ˄ˇʶʾ ˍʹ ˔ˊʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʰʽˋʻʹˍʺˊʽˇˎ 

˒˖ˍˈˌ ˋʶ ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂˖˃ʰ 

- ɳ˂ʷʴ˔ʶʽ ˍʹ ˁʰ˂ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌΦ 

- ɳˉʽʵʽˇˊʻ˗˄ʶʽ ʲ˂ʱʲʶˌ ˉˇˎ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽΦ 

ɼˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ 

˒˖ˍʽˋ˃ˇˏ ˔˗ˊˇˎ ˃ʶ 

ʰʽˋʻʹˍʺˊʽʰ ˒˖ˍˈˌ  

ɾʷˊˇˌ мΥ ɼˏˁ˂˖˃ʰ 

ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˒˖ˍʽˋ˃ˇˏ  

˔˗ˊˇˎ ˃ʶ ʰʽˋʻʹˍʺˊʽˇ 

˒˖ˍˈˌ - ́ ˃ʷˊʰˌ ς ˄ ˏ˔ˍʰˌ 

ό˒˖ˍˇˁˏˍˍʰˊˇ ɶ˃ʷˊʰˌ ς 

ɿˏ˔ˍʰˌύ 

ɵʹˍˇˏ˃ʶ˄ʹ ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰΥ ʹ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ 

˂ʰ˃ˉˍʺˊ˖˄ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ 

ʵʽʰˁˇˉˍˈ˃ʶ˄ʹ ˁʰʽ ˍˇ 

ˁˏˁ˂˖˃ʰ ˉˇˎ ˍˇˎˌ 

ʹ˂ʶˁˍˊˇʵˇˍʶʾ ˄ʰ 

ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˈˍʰ˄ ˇ 

˒˖ˍʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎ 

ʴʾ˄ʶʽ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊˇˌ ʰˉˈ 

ˁʱˉˇʽʰ ˉˊˇˁʰʻˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹ 

ˍʽ˃ʺ  

ɾʷˊˇˌ нΥ ɼˏˁ˂˖˃ʰ 

ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˒˖ˍʽˋ˃ˇˏ  

˔˗ˊˇˎ ˃ʶ ʰʽˋʻʹˍʺˊʽˇ 

˒˖ˍˈˌ ˍˏˉˇˎ 

˒˖ˍˇʵʽˈʵˇˎ ʺ 

˒˖ˍˇˍˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊ ʺ ˒˖ˍˇ 

˃ʶˍʰˍˊˇˉʷʰ 

ɵʹˍˇˏ˃ʶ˄ʹ ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰΥ ʹ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ 

˂ʰ˃ˉˍʺˊ˖˄ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ 

ˋˎ˄ʶ˔ʺˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ 

ˍˇ˄ ˒˖ˍʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎ 

˄ʰ ˃ʶˍʰʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ˁʰʽ ʹ 

ʷ˄ˍʰˋʹ ˍˇˎ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ 

ˉˇˎ ˍˇˎˌ ʵʽʰˊˊʷʶʽΣ ʱˊʰ 

˄ʰ ʰ˂˂ʱʸʶʽ ˁʰʽ ʹ ʷ˄ˍʰˋʹ 

ˍʹˌ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰˌ ˍˇˎˌΦ 

1. ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˇˊʴʱ˄˖˄ ˋˍˇ 

˔˗ˊˇ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 

2. ʋʱˊʰ˅ʹ ˍ˖˄ ʻʷˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ 

ˎ˂ʽˁ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˋ˔ʷʵʽˇ ʷˊʴˇˎ 

3. ʅˍʶˊʷ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˎ˂ʽˁ˗˄ 

4. ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ˋˎ˄ʵʷˋʶ˖˄ 

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˒ˏ˂˂ˇ ʷˊʴˇˎ 

5. ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˋˎ˄ʵʷˋʶ˖˄ 

6. ɲˇˁʽ˃ʺ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ 

7. ɮ˄ʶˏˊʶˋʹ ˁʰʽ ʵʽˈˊʻ˖ˋʹ 

ʶ˃˒ʰ˄ʽʸˇ˃ʷ˄˖˄ ʺ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ʷ˄˖˄ 

ʲ˂ʰʲ˗˄ 

8. ɮˉˇˋˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ʶˉʽˋˍˊˇ˒ʺ 

ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˋˍʹ˄ ʰˉˇʻʺˁʹ ˍˇˎ 

ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ 

  



 

75 

 

 

ɯˋˁʹˋʹ ɱΥ  ɼˏˁ˂˖˃ʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ʻʷˋʹˌ ʶ˄ˈˌ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˃ʶ ʰʽˋʻʹˍʺˊʽʰ ʻʷˋʹˌ  

 ʁκ ́˃ ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅΥ 

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ̱ ʹ˄ ʰ˄ʰʴˁʰʽˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˄ʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ 

ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ˃ʶ ʰʽˋʻʹˍʺˊʽˇ ʻʷˋʹˌ ʶ˄ˈˌ 

ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΦ 

- ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʷʴʶʽ ˍʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ 

ˎ˂ʽˁʱΦ 

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ 

ʰˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˃ʶ ʰʽˋʻʹˍʺˊʽˇ ˁʾ˄ʹˋʹˌΦ 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅκɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅΥ 

- ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾ ˍʽˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ˋˎ˄ʵʷˋʶʽˌ 

˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄Φ 

- ɼʰˍʰ˄ˇʶʾ ˍʹ ˔ˊʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʰʽˋʻʹˍʺˊʽˇˎ 

ʻʷˋʹˌ ʶ˄ˈˌ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˋʶ ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂˖˃ʰ 

ʰˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΦ 

- ɳ˂ʷʴ˔ʶʽ ˍʹ ˁʰ˂ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌΦ 

- ɳˉʽʵʽˇˊʻ˗˄ʶʽ ʲ˂ʱʲʶˌ ˉˇˎ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽΦ 

ɼˏˁ˂˖˃ʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ʻʷˋʹˌ 

ʶ˄ˈˌ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˃ʶ 

ʰʽˋʻʹˍʺˊʽʰ ʻʷˋʹˌ  

 

 

1. ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˇˊʴʱ˄˖˄ ˋˍˇ 

˔˗ˊˇ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 

2. ʋʱˊʰ˅ʹ ˍ˖˄ ʻʷˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ 

ˎ˂ʽˁ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˋ˔ʷʵʽˇ ʷˊʴˇˎ 

3. ʅˍʶˊʷ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˎ˂ʽˁ˗˄ 

4. ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ˋˎ˄ʵʷˋʶ˖˄ 

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˒ˏ˂˂ˇ ʷˊʴˇˎ 

5. ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˋˎ˄ʵʷˋʶ˖˄ 

6. ɲˇˁʽ˃ʺ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ 

7. ɮ˄ʶˏˊʶˋʹ ˁʰʽ ʵʽˈˊʻ˖ˋʹ 

ʶ˃˒ʰ˄ʽʸˇ˃ʷ˄˖˄ ʺ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ʷ˄˖˄ 

ʲ˂ʰʲ˗˄ 

8. ɮˉˇˋˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ʶˉʽˋˍˊˇ˒ʺ 

ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˋˍʹ˄ ʰˉˇʻʺˁʹ ˍˇˎ 

ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ 

ɯˋˁʹˋʹ ɲΥ ɼˏˁ˂˖˃ʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˒˖ˍʽˋ˃ˇˏ ˔˗ˊˇˎ ˃ʶ ʰʽˋʻʹˍʺˊʽʰ ʻʷˋʹˌ ʺ ʰ˄ʾ˔˄ʶˎˋʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰˌ ˁʰʽ ˁʾ˄ʹˋʹˌ  

 ʁκ ́˃ ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅΥ 

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ̱ ʹ˄ ʰ˄ʰʴˁʰʽˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˄ʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ 

ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ˒˖ˍʽˋ˃ˇˏ ˃ʶ ʰʽˋʻʹˍʺˊʽˇ ʻʷˋʹˌ 

ʺ ʰ˄ʾ˔˄ʶˎˋʹˌ ˉʰˊˇˎˋʾʰˌ - ˁ ʾ˄ʹˋʹˌΦ 

- ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʷʴʶʽ ˍʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ 

ˎ˂ʽˁʱΦ 

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ 

ʰˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˒˖ˍʽˋ˃ˇˏ ˃ʶ ʰʽˋʻʹˍʺˊʽˇ ʻʷˋʹˌ 

ʺ ʰ˄ʾ˔˄ʶˎˋʹˌ ˉʰˊˇˎˋʾʰˌ - ˁ ʾ˄ʹˋʹˌΦ 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅκɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅΥ 

- ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾ ˍʽˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ˋˎ˄ʵʷˋʶʽˌ 

˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄Φ 

- ɼʰˍʰ˄ˇʶʾ ˍʹ ˔ˊʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʰʽˋʻʹˍʺˊʽˇˎ 

ʻʷˋʹˌ ʺ ʰ˄ʾ˔˄ʶˎˋʹˌ ˉʰˊˇˎˋʾʰˌ - ˁʾ˄ʹˋʹˌΦ ˋʶ 

ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ˒˖ˍʽˋ˃ˇˏΦ 

- ɳ˂ʷʴ˔ʶʽ ˍʹ ˁʰ˂ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌΦ 

- ɳˉʽʵʽˇˊʻ˗˄ʶʽ ʲ˂ʱʲʶˌ ˉˇˎ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽΦ 

ɼˏˁ˂˖˃ʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ 

˒˖ˍʽˋ˃ˇˏ ˔˗ˊˇˎ ˃ʶ 

ʰʽˋʻʹˍʺˊʽʰ ʻʷˋʹˌ ʺ 

ʰ˄ʾ˔˄ʶˎˋʹˌ ˉʰˊˇˎˋʾʰˌ 

ˁʰʽ  ˁʾ˄ʹˋʹˌΦ 

 

 

 

1. ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˇˊʴʱ˄˖˄ ˋˍˇ 

˔˗ˊˇ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 

2. ʋʱˊʰ˅ʹ ˍ˖˄ ʻʷˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ 

ˎ˂ʽˁ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˋ˔ʷʵʽˇ ʷˊʴˇˎ 

3. ʅˍʶˊʷ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˎ˂ʽˁ˗˄ 

4. ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ˋˎ˄ʵʷˋʶ˖˄ 

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˒ˏ˂˂ˇ ʷˊʴˇˎ 

5. ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˋˎ˄ʵʷˋʶ˖˄ 

6. ɲˇˁʽ˃ʺ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ 

7. ɮ˄ʶˏˊʶˋʹ ˁʰʽ ʵʽˈˊʻ˖ˋʹ 

ʶ˃˒ʰ˄ʽʸˇ˃ʷ˄˖˄ ʺ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ʷ˄˖˄ 

ʲ˂ʰʲ˗˄ 

8. ɮˉˇˋˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ʶˉʽˋˍˊˇ˒ʺ 

ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˋˍʹ˄ ʰˉˇʻʺˁʹ ˍˇˎ 

ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ 

  



 

76 

 

 

ɯˋˁʹˋʹ ɳΥ ɮˎˍˈ˃ʰˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʴʽʰ ˍˇ ʱ˄ˇʽʴ˃ʰ ˁʰʽ ˍˇ ˁ˂ʶʾˋʽ˃ˇ ˉˈˊˍʰˌ ˁ˂ʶʽˋˍˇˏ ˔˗ˊˇˎ ˋˍʱʻ˃ʶˎˋʹˌ ˇ˔ʺ˃ʰˍˇˌ  ˃ʶ 

˔ˊʺˋʹ ˍʶˊ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʵʽʰˁˇˉˍ˗˄ ˁʰʽ ˒˖ˍˇˁˏˍˍʰˊ˖˄ όʴˁʰˊʰʸˈˉˇˊˍʰύ 

 ʁκ ́˃ ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅΥ 

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ̱ ʹ˄ ʰ˄ʰʴˁʰʽˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˄ʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ 

ʷ˄ʰ ʰˎˍˈ˃ʰˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʴʽʰ ˍˇ ʱ˄ˇʽʴ˃ʰ ˁʰʽ ˍˇ 

ˁ˂ʶʾˋʽ˃ˇ ˉˈˊˍʰˌ ˁ˂ʶʽˋˍˇˏ ˔˗ˊˇˎ ˋˍʱʻ˃ʶˎˋʹˌ 

ˇ˔ʺ˃ʰˍˇˌ  ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˍʶˊ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʵʽʰˁˇˉˍ˗˄ ˁ ʰʽ 

˒˖ˍˇˁˏˍˍʰˊ˖˄ 

- ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʷʴʶʽ ˍʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ 

ˎ˂ʽˁʱΦ 

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ 

ʰˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˍʶˊ˃ʰˍʽˁ˗˄ 

ʵʽʰˁˇˉˍ˗˄ 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅκɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅΥ 

- ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾ ˍʽˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ˋˎ˄ʵʷˋʶʽˌ 

˃ʁˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄Φ 

- ɼʰˍʰ˄ˇʶʾ ˍʹ ˔ˊʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˍʶˊ˃ʰˍʽˁ˗˄ 

ʵʽʰˁˇˉˍ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˒˖ˍˇˁˏˍˍʰˊ˖˄ ˋʶ ʷ˄ʰ 

ˁˏˁ˂˖˃ʰ ʰˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΦ 

- ɳ˂ʷʴ˔ʶʽ ˍʹ ˁʰ˂ʺ ˂ ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌΦ 

ɳˉʽʵʽˇˊʻ˗˄ʶʽ ʲ˂ʱʲʶˌ ˉˇˎ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽΦ 

ɮˎˍˈ˃ʰˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʴʽʰ ˍˇ 

ʱ˄ˇʽʴ˃ʰ ˁʰʽ ˍˇ ˁ˂ʶʾˋʽ˃ˇ 

ˉˈˊˍʰˌ ˁ˂ʶʽˋˍˇˏ ˔˗ˊˇˎ 

ˋˍʱʻ˃ʶˎˋʹˌ ˇ˔ʺ˃ʰˍˇˌ  

˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˍʶˊ˃ʰˍʽˁ˗˄ 

ʵʽʰˁˇˉˍ˗˄ ˁʰʽ 

˒˖ˍˇˁˏˍˍʰˊ˖˄ 

όʴˁʰˊʰʸˈˉˇˊˍʰύ 

 

1. ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˇˊʴʱ˄˖˄ ˋˍˇ 

˔̠ ˊˇ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 

2. ʋʱˊʰ˅ʹ ˍ˖˄ ʻʷˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ 

ˎ˂ʽˁ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˋ˔ʷʵʽˇ ʷˊʴˇˎ 

3. ʅˍʶˊʷ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˎ˂ʽˁ˗˄ 

4. ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ˋˎ˄ʵʷˋʶ˖˄ 

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˒ˏ˂˂ˇ ʷˊʴˇˎ 

5. ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˋˎ˄ʵʷˋʶ˖˄ 

6. ɲˇˁʽ˃ʺ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ 

7. ɮ˄ʶˏˊʶˋʹ ˁʰʽ ʵʽˈˊʻ˖ˋʹ 

ʶ˃˒ʰ˄ʽʸˇ˃ʷ˄˖˄ ʺ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ʷ˄˖˄ 

ʲ˂ʰʲ˗˄ 

8. ɮˉˇˋˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ʶˉʽˋˍˊˇ˒ʺ 

ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˋˍʹ˄ ʰˉˇʻʺˁʹ ˍˇˎ 

ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ 

ɯˋˁʹˋʹ ʅʆΥ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ʰ˄ˍ˂ʹˍʽˁˇˏ ˋˎʴˁˊˇˍʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ʰʽˋʻʹˍʺˊʽˇ ˊˇʺˌ ˎʴˊˇˏ 

 ʁκ ́˃ ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅΥ 

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ̱ ʹ˄ ʰ˄ʰʴˁʰʽˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˄ʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ 

ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˃ʶ ʰʽˋʻʹˍʺˊʽˇ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ 

ˊˇʺˌ 

- ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʷʴʶʽ ˍʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ 

ˎ˂ʽˁʱΦ 

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ 

ʰˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˃ʶ ʰʽˋʻʹˍʺˊʽˇ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˊˇʺˌ 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅκɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅΥ 

- ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾ ˍʽˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ˋˎ˄ʵʷˋʶʽˌ 

˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄Φ 

- ɼʰˍʰ˄ˇʶʾ ˍʹ ˔ˊʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʰʽˋʻʹˍʺˊʽˇˎ 

ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˊˇʺˌ ˋʶ ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ʰˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ 

ʰ˄ˍ˂ʹˍʽˁˇˏ ˋˎʴˁˊˇˍʺ˃ʰˍˇˌ 

- ɳ˂ʷʴ˔ʶʽ ˍʹ ˁʰ˂ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌΦ 

- ɳˉʽʵʽˇˊʻ˗˄ʶʽ ʲ˂ʱʲʶˌ ˉˇˎ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽΦ 

ɼˏˁ˂˖˃ʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ 

ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˄ʶˊˇˏ ˋʶ 

ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺ ς ɮˎˍˈ˃ʰˍˇ 

ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ 

ʰ˄ˍ˂ʽˇˋˍʰˋʾˇˎ  

 

1. ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˇˊʴʱ˄˖˄ ˋˍˇ 

˔˗ˊˇ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 

2. ʋʱˊʰ˅ʹ ˍ˖˄ ʻʷˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ 

ˎ˂ʽˁ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˋ˔ʷʵʽˇ ʷˊʴˇˎ 

3. ʅˍʶˊʷ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˎ˂ʽˁ˗˄ 

4. ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ˋˎ˄ʵʷˋʶ˖˄ 

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˒ˏ˂˂ˇ ʷˊʴˇˎ 

5. ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˋˎ˄ʵʷˋʶ˖˄ 

6. ɲˇˁʽ˃ʺ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ 

7. ɮ˄ʶˏˊʶˋʹ ˁʰʽ ʵʽˈˊʻ˖ˋʹ 

ʶ˃˒ʰ˄ʽʸˇ˃ʷ˄˖˄ ʺ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ʷ˄˖˄ 

ʲ˂ʰʲ˗˄ 

8. ɮˉˇˋˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ʶˉʽˋˍˊˇ˒ʺ 

ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˋˍʹ˄ ʰˉˇʻʺˁʹ ˍˇˎ 

ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ 

  



 

77 

 

 

ɯˋˁʹˋʹ ɵΥ ɼˏˁ˂˖˃ʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˄ʶˊˇˏ ˋʶ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺ ς ɮˎˍˈ˃ʰˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʰ˄ˍ˂ʽˇˋˍʰˋʾˇˎ 

 ʁκ ́˃ ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅΥ 

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ̱ ʹ˄ ʰ˄ʰʴˁʰʽˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˄ʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ 

ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˄ʶˊˇˏ ˃ʶ 

ʰʽˋʻʹˍʺˊʽʰ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˎʴˊˇˏ 

- ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʷʴʶʽ ˍʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ 

ˎ˂ʽˁʱΦ 

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ 

ʰˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˃ʶ ʰʽˋʻʹˍʺˊʽˇ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˎʴˊ˗˄ 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅκɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅΥ 

- ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾ ˍʽˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ˋˎ˄ʵʷˋʶʽˌ 

˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄Φ 

- ɼʰˍʰ˄ˇʶʾ ˍʹ ˔ˊʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʰʽˋʻʹˍʺˊʽˇˎ 

ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˎʴˊˇˏ ˋʶ ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂˖˃ʰ 

ʰˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΦ 

- ɳ˂ʷʴ˔ʶʽ ˍʹ ˁʰ˂ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌΦ 

- ɳˉʽʵʽˇˊʻ˗˄ʶʽ ʲ˂ʱʲʶˌ ˉˇˎ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽΦ 

ɼˏˁ˂˖˃ʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ 

ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˄ʶˊˇˏ ˋʶ 

ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʺ ς ɮˎˍˈ˃ʰˍˇ 

ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ 

ʰ˄ˍ˂ʽˇˋˍʰˋʾˇˎ  

 

 

1. ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˇˊʴʱ˄˖˄ ˋˍˇ 

˔˗ˊˇ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 

2. ʋʱˊʰ˅ʹ ˍ˖˄ ʻʷˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ 

ˎ˂ʽˁ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˋ˔ʷʵʽˇ ʷˊʴˇˎ 

3. ʅˍʶˊʷ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˎ˂ʽˁ˗˄ 

4. ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ˋˎ˄ʵʷˋʶ˖˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ 

˃ʶ ˍˇ ˒ˏ˂˂ˇ ʷˊʴˇˎ 

5. ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˋˎ˄ʵʷˋʶ˖˄ 

6. ɲˇˁʽ˃ʺ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ 

7. ɮ˄ʶˏˊʶˋʹ ˁʰʽ ʵʽˈˊʻ˖ˋʹ ʶ˃˒ʰ˄ʽʸˇ˃ʷ˄˖˄ 

ʺ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʲ˂ʰʲ˗˄ 

8. ɮˉˇˋˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ʶˉʽˋˍˊˇ˒ʺ ˍ˖˄ 

ˎ˂ʽˁ˗˄ ˋˍʹ˄ ʰˉˇʻʺˁʹ ˍˇˎ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ 

ɯˋˁʹˋʹ ɶΥ ɼˏˁ˂˖˃ʰ ʰˎˍˈ˃ʰˍˇˎ ˉˇˍʾˋ˃ʰˍˇˌ ς ʅˏ˄ʵʶˋʹ ʰʽˋʻʹˍʺˊʰ  ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˋˍˇ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍʺ ˉˇˍʾˋ˃ʰˍˇˌ 

 ʁκ ́˃ ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅΥ 

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ̱ ʹ˄ ʰ˄ʰʴˁʰʽˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˄ʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ 

ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ʰˎˍˈ˃ʰˍˇˎ ˉˇˍʾˋ˃ʰˍˇˌ 

˃ʶ ʰʽˋʻʹˍʺˊʽˇ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ʶʵʱ˒ˇˎˌ 

- ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʷʴʶʽ ˍʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ 

ˎ˂ʽˁʱΦ 

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ 

ʰˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˃ʶ ʰʽˋʻʹˍʺˊʽˇ ˎʴˊʰˋʾʰˌ 

˔˗˃ʰˍˇˌ 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅκɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅΥ 

- ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾ ˍʽˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ˋˎ˄ʵʷˋʶʽˌ 

˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˋˍˇ ˁˏˁ˂˖˃ʰ 

ʰˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ 

- ʅˎ˄ʵʷʶʽ ʷ˄ʰ ʰʽˋʻʹˍʺˊʽˇ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˋˍˇ 

ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍʺ ˉˇˍʾˋ˃ʰˍˇˌ 

-  ɳ˂ʷʴ˔ʶʽ ˍʹ ˁʰ˂ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌΦ 

- ɳˉʽʵʽˇˊʻ˗˄ʶʽ ʲ˂ʱʲʶˌ ˉˇˎ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽΦ 

ɼˏˁ˂˖˃ʰ ʰˎˍˈ˃ʰˍˇˎ 

ˉˇˍʾˋ˃ʰˍˇˌ ς ʅˏ˄ʵʶˋʹ 

ʰʽˋʻʹˍʺˊʰ  ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˋˍˇ 

ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍʺ 

ˉˇˍʾˋ˃ʰˍˇˌ 

 

 

1. ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˇˊʴʱ˄˖˄ ˋˍˇ 

˔˗ˊˇ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 

2. ʋʱˊʰ˅ʹ ˍ˖˄ ʻʷˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ 

ˎ˂ʽˁ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˋ˔ʷʵʽˇ ʷˊʴˇˎ 

3. ʅˍʶˊʷ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˎ˂ʽˁ˗˄ 

4. ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ˋˎ˄ʵʷˋʶ˖˄ 

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˒ˏ˂˂ˇ ʷˊʴˇˎ 

5. ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˋˎ˄ʵʷˋʶ˖˄ 

6. ɲˇˁʽ˃ʺ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ 

7. ɮ˄ʶˏˊʶˋʹ ˁʰʽ ʵʽˈˊʻ˖ˋʹ 

ʶ˃˒ʰ˄ʽʸˇ˃ʷ˄˖˄ ʺ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ʷ˄˖˄ 

ʲ˂ʰʲ˗˄ 

8. ɮˉˇˋˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ʶˉʽˋˍˊˇ˒ʺ 

ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˋˍʹ˄ ʰˉˇʻʺˁʹ ˍˇˎ 

ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ 

  



 

78 

 

 

ɯˋˁʹˋʹ ɸΥ ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ʰ˄ʰ˂ˇʴʽˁˇˏ ʰʽˋʻʹˍʹˊʾˇˎ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ   

 ʁκ ́˃ ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅΥ 

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ̱ ʹ˄ ʰ˄ʰʴˁʰʽˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˄ʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ 

ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˃ʶ ʰʽˋʻʹˍʺˊʽˇ 

ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ 

- ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʷʴʶʽ ˍʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ 

ˎ˂ʽˁʱΦ 

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ 

ʰˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˃ʶ ʰʽˋʻʹˍʺˊʽˇ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅκɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅΥ 

- ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾ ˍʽˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ˋˎ˄ʵʷˋʶʽˌ 

˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄Φ 

- ɼʰˍʰ˄ˇʶʾ ˍʹ ˔ˊʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˍˇˎ 

ʰʽˋʻʹˍʺˊʽˇˎ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˋʶ ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂˖˃ʰ 

ʰˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΦ 

- ɳ˂ʷʴ˔ʶʽ ˍʹ ˁʰ˂ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌΦ 

- ɳˉʽʵʽˇˊʻ˗˄ʶʽ ʲ˂ʱʲʶˌ ˉˇˎ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽΦ 

ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ʰ˄ʰ˂ˇʴʽˁˇˏ 

ʰʽˋʻʹˍʹˊʾˇˎ 

ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ л -100 Cˇ 

ˋʶ л -10 Volt 

 

 

1. ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˇˊʴʱ˄˖˄ ˋˍˇ 

˔˗ˊˇ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 

2. ʋʱˊʰ˅ʹ ˍ˖˄ ʻʷˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ 

ˎ˂ʽˁ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˋ˔ʷʵʽˇ ʷˊʴˇˎ 

3. ʅˍʶˊʷ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˎ˂ʽˁ˗˄ 

4. ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ˋˎ˄ʵʷˋʶ˖˄ 

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˒ˏ˂˂ˇ ʷˊʴˇˎ 

5. ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˋˎ˄ʵʷˋʶ˖˄ 

6. ɲˇˁʽ˃ʺ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ 

7. ɮ˄ʶˏˊʶˋʹ ˁʰʽ ʵʽˈˊʻ˖ˋʹ 

ʶ˃˒ʰ˄ʽʸˇ˃ʷ˄˖˄ ʺ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ʷ˄˖˄ 

ʲ˂ʰʲ˗˄ 

8. ɮˉˇˋˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ʶˉʽˋˍˊˇ˒ʺ 

ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˋˍʹ˄ ʰˉˇʻʺˁʹ ˍˇˎ 

ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ 

 

ʅʹ˃ʶʾ˖ˋʹΥ  ʅˍʽˌ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ζɮˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾΣ ɮʽˋʻʹˍʺˊʶˌη ˄ʰ ʵʽʵʱˋˁʶˍʰʽ 

ˋˎ˄ˇˉˍʽˁʱ ʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʻʶ˖ˊʾʰ ˍʹˌ ˁʱʻʶ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌΦ 

 

 

ɾɮɸɶɾɮ: ɮɿɮɽʁɱɹɼɮ ɼɮɹ ʌɶʊɹɮɼɮ ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɮ  

 

ʅˁˇˉˈˌ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ  ˇʽ  ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˄ʰΥ 

1. ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄Σ ˋ˔ʶʵʽʱʸˇˎ˄ ˁʰʽ ʶ˅ʹʴˇˏ˄ ˍʹ˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ όʶ˅ʰˊˍʹ˃ʱˍ˖˄ύ ˁʰʽ ˍ˖˄ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ̱ ˖˄ ʰ˄ʰ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰʽˋʻʹˍʹˊʾ˖˄Φ 

2. ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄Σ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˁʰʽ ˋ˔ʶʵʽʱʸˇˎ˄ ˍʹ ʵˇ˃ʺ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ˍˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊ  
3. ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ˉˈ˂˖ˋʹ ʶ˄ˈˌ ˍˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊ  ˋʶ ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ˁʰʽ ˄ʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇˎ˄ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ  

4. ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇˎ˄ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˁʰʽ ʻʶ˖ˊʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʱ˂ʴʶʲˊʰˌ Boole  
5. ʵʽʰʲʱʸˇˎ˄ ʰ˄ʰ˂ˏˇˎ˄ ˁʰʽ ˋ˔ʶʵʽʱʸˇˎ˄ ʰˉ˂ʱ ˋˎ˄ʵˎʰˋˍʽˁʱ ˕ʹ˒ʽʰˁʱ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ  
6. ˁʰˍʰˋˁʶˎʱʸˇˎ˄Σ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ˄ ˍʹ˄ ˁʰ˂ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰΣ ʲ́ ʾˋˁˇˎ˄ ˁʰʽ ʶˉʽʵʽˇˊʻ˗˄ˇˎ˄ ʲ˂ʱʲʶˌ ˋʶ ʰˉ˂ʱ 
ˋˎ˄ʵˎʰˋˍʽˁʱ ˕ʹ˒ʽʰˁʱ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ 

7. ʵʽʰʲʱʸˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˋ˔ʶʵʽʱʸˇˎ˄ ʰˉ˂ʱ ˋ˔ʷʵʽʰ ʰˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃˗˄Φ 
8. ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˁʰʽ ʰʽˍʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ʰʽˋʻʹˍʺˊ˖˄ ˋˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʶ˄ˈˌ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ 
ʰˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ 

9. ˁʰˍʰˋˁʶˎʱʸˇˎ˄ ˁʰʽ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ˄ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ʰˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃˗˄  
 

ɰɹɰɽɹɮ 

1. ζɱʶ˄ʽˁʱ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱη  ̱ ˖˄ ɳΦ ɾˉˊʰˁʰˍˋˇˏ˂ʰ ˁΦʰΦΣ ʴʽʰ ˍˇ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˈ ˃ʷˊˇˌ   

2. ζʌʹ˒ʽʰˁʱ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱη ̱ ˖˄ ɿΦ ɮˋʹ˃ʱˁʹ ˁΦʰΦ ʴʽʰ ˍˇ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˈ ˃ʷˊˇˌ 

3. ζɱʶ˄ʽˁʱ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱη ̱ ˖˄ ɳΦ ɾˉˊʰˁʰˍˋˇˏ˂ʰ ˁΦʰΦ ʴʽʰ ˍˇ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˈ ˃ʷˊˇˌ 

4.  ζʌʹ˒ʽʰˁʱ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱη ̱ ˖˄ ɿΦ ɮˋʹ˃ʱˁʹ ˁΦʰΦ ʴʽʰ ˍˇ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˈ ˃ʷˊˇˌ 

5.  ζʅˎ˂˂ˇʴʺ Σ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ˁʰʽ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄η όʻʶ˖ˊʾʰύ ˍ˖˄ ɼΦ ɱʽʰ˄˄ʰˁˈˉˇˎ˂ˇΣ ɳΦ ɵˎʴˇˏˊʹΣ ɲΦ 

ʆˋʶ˂ʷˌ  ʴʽʰ ˍˇ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˈ ˃ʷˊˇˌ 
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ɮΦ ɸɳʍʄɶʆɹɼʁ ɾɳʄʁʅ  

ɮɿɮɽʁɱɹɼɮ  ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɮ 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ мΥ ɶɾɹɮɱʍɱʁɹ 

 ʁκʹ  ˃ ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ʁɲɶɱɹɳʅ κ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ 

¶ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶʽ  ̱ ʰ ˉ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ 

ˍ˖˄ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ 

¶ ʰ˄ʰ˂ˏʶʽ ˇ˃ˇʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ 

ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʰ˄ʰ˂ˇʴʽˁ˗˄ 

ˁʰʽ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ ˋʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ 

ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ 

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅ 

¶ ʵʽʰˁˊʾ˄ʶʽ  ̌ ˃ˇʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ 

ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʰ˄ʰ˂ˇʴʽˁ˗˄ 

ˁʰʽ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ ˋʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ 

ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄Σ 

 

мΦм ɱʶ˄ʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ 

мΦн ɮ˄ʰ˂ˇʴʽˁʱ ˁʰʽ ˕ʹ˒ʽʰˁʱ 

ˋʺ˃ʰˍʰ 

мΦо  ɮ˄ʰ˂ˇʴʽˁʱ ˁʰʽ ˕ʹ˒ʽʰˁʱ 

ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ 

 

 

 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΥ 1 

 

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ ɱʶ˄ʽˁʱ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ όɳΦ 

ɾˉˊʰˁʰˍˋˇˏ˂ʰ ˁ˂ˉΣ ɮΩ ˃ʷˊˇˌ ʻʶ˖ˊʾʰύ 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ мˇΥ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ 

ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺ 

ʅʶ˂Φ 8-15 

 

ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ς ɮ̀ ˁʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ˋʶ˂ʾʵʰˌ 15 

ˍˇˎ ʲʽʲ˂ʾˇˎ 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ 2: ɶɾɹɮɱʍɱʁɹ 

 ʁκʹ  ˃ ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ʁɲɶɱɹɳʅ κ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ 

¶ h ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍʽˌ ʸ˗˄ʶˌ 

ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˋʻʷ˄ˇˎˌΣ 

¶ h ˄ʰ˒ʷˊʶʽ  ˍʽˌ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ 

ʹ˃ʽʰʴ˖ʴ˗˄ ˍˏˉˇˎ ɿ ˁʰʽ ˍˏˉˇˎ ʄ 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ 

¶ ̄ ʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʹ˄ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍˇˎ 

ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˇˏ ˃ʶ ˉˊˇˋ˃ʾ˅ʶʽˌ ˋˍˇ˄ 

ˍˏˉˇ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ 

ʹ˃ʽʰʴ˖ʴ˗˄ 

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅ 

¶ ɻ ʽʰˁˊʾ˄ʶʽ ˍˇˎˌ  ʹ˃ʽʰʴ˖ʴˇˏˌ ʰˉˈ 

ˍˇˎˌ ʰʴ˖ʴˇˏˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˃ˇ˄˖ˍʷˌ 

¶ ɻ ʽʰˁˊʾ˄ʶʽ ˍʽˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ʵˈˍʶˌ ˁʰʽ 

ʰˉˇʵʷˁˍʶˌΣ ˍˇˎˌ ʱ˃ˇˊ˒ˇˎˌ ʰˉˈ 

ˍˇˎˌ ˇˊʴʰ˄ʽˁˇˏˌ ˁˊˎˋˍʰ˂˂ʽˁˇˏˌ 

ʹ˃ʽʰʴ˖ʴˇˏˌΦ 

¶ ɲʽʰˋʰ˒ʹ˄ʾʸʶʽ  ˍʰ ʹ˂ʶˁˍˊˈ˄ʽʰ ˁʰʽ ˍʽˌ 

ˇˉʷˌΦ 

нΦм ɳ˄ʵˇʴʶ˄ʶʾˌ ʹ˃ʽʰʴ˖ʴˇʾ 

  

  

нΦн ɶ˃ʽʰʴ˖ʴˇʾ ˉˊˇˋ˃ʾ˅ʶ˖˄ 

 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΥ н 

 

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ ɱʶ˄ʽˁʱ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ όɳΦ 

ɾˉˊʰˁʰˍˋˇˏ˂ʰ ˁ˂ˉΣ ɮΩ ˃ʷˊˇˌ ʻʶ˖ˊʾʰύ 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ нˇΥ ɶ˃ʽʰʴ˖ʴˇʾ 

ʅʶ˂Φ му-27 

 

ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ς ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ˋʶ˂ʾʵʰˌ ну 

ˍˇˎ ʲʽʲ˂ʾˇˎ 
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ɼɳʊɮɽɮɹʁ оˇ : ɼʄʇʅʆɮɽɽʁɲɹʁɲʁɹ   

 ʁκʹ  ˃ ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ʁɲɶɱɹɳʅ κ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ 

¶ ʁˊʾʸʶʽ  ̱ ʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 

ʰˉˇʴˏ˃˄˖ˋʹˌ 

¶ ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ  ̱ ʰ ˋˏ˃ʲˇ˂ʰ ˍ˖˄  

ʵʽˈʵ˖˄ ʄ-ɿ ˁʰʽ Varicap,  

{ŎƘƻǘǘƪȅ ˁʰʽ ɵener 

¶ ɳˊ˃ʹ˄ʶˏʶʽ ˍʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄  ʵʽˈʵ˖˄ ˁʰʽ 

ˍ˖˄ ʵʽˈʵ˖˄  ɵener  

¶ ɳ˂ʷʴ˔ʶʽ  ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ˃ʶ ʵʽˈʵˇˎˌ 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ 

¶ ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ  ̱ ˇ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˈ 

ʵʽʱ˔ˎˋʹˌ ˇˉ˗˄ ˁʰʽ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʾ˖˄ 

ˋʶ ˃ʽʰ ʶˉʰ˒ʺ ʄ-ɿ 

¶ ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ  ̱ ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍʹˌ 

ʵʽˈʵˇˎ Schottky,  Varicap, Zener 

¶ ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˁʰʽ 

ˋ˔ʶʵʽʱʸʶʽ  ˍʽˌ ˁˎ˃ʰˍˇ˃ˇˊ˒ʷˌ ˍʹˌ 

ʰˉ˂ʺˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉ˂ʺˊˇˎˌ 

ʰ˄ˈˊʻ˖ˋʹˌ ˃ʶ ʵʽˈʵˇˎˌ 

¶ ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ  ˁ ʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˍʹ 

ʵʾˇʵˇ Zener ̀ ʶ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ 

ˋˍʰʻʶˊˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍʱˋʹˌ 

¶ ɳ˒ʰˊ˃ˈʸʶʽ ˔ʶʽˊʾʸʶˍʰʽ ˁʰʽ 

ʶ˂ʷʴ˔ʶʽ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ˃ʶ ʵʽˈʵˇˎˌΣ 

¶ ʅ˔ʶʵʽʱʸʶʽ ˍʹ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʺ 

ˁʰ˃ˉˏ˂ʹ ˍʹˌ ʵʽˈʵˇˎ 

¶ ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ  ̱ ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˁʰʽ 

ˋ˔ʶʵʽʱʸʶʽ  ˍʽˌ ˁˎ˃ʰˍˇ˃ˇˊ˒ʷˌ ˍˇˎ 

ʰ˄ʽ˔˄ʶˎˍʺ ˁˇˊˎ˒ʺˌΦ 

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅ 

¶ ɲʽhˁˊʾ˄ʶʽ  ̱ ʹ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˍʹˌ 

ʵʽˈʵˇˎ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˇˊʻʺ ˁʰʽ ˁʰˍʱ 

ˍʹ˄ ʰ˄ʱˋˍˊˇ˒ʹ ˉˈ˂˖ˋʹ 

¶ ɳˊ˃ʹ˄ʶˏʶʽ  ̱ ʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ˒ˎ˂˂ʱʵʽʰ 

ˍ˖˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍ˗˄ ˋʶ ˈΣˍʽ 

ʰ˒ˇˊʱ ˍʽˌ ʵʽˈʵˇˎˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺˌ 

˔˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰˌΣ  {ŎƘƻǘǘƪȅ ˁʰʽ 

ɵener 

¶ ɳ˒ʰˊ˃ˈʸʶʽ  ˍʹ ʵʾˇʵˇ ʄɿ ʴʽʰ 

ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʹ˃ʽʰ˄ˇˊʻ˖˃ʷ˄ʹˌ ˁʰʽ 

ʰ˄ ˇˊʻ˖˃ʷ˄ʹˌ ˍʱˋʹˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 

ˋʶ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ˕ʰ˂ʽʵʽˋ˃ˇˏΣ 

ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʰˋʽʰˋˍʺ ˍʱˋʹˌ 

оΦм ɳˉʰ˒ʺ κɲʾˇʵˇˌ t-N  

оΦн  ɲʾˇʵˇˌ t-b ˋʶ ˇˊʻʺ ˁʰʽ 

ʰ˄ʱˋˍˊˇ˒ʹ ˉˈ˂˖ˋʹ  

оΦо ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʺ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹ ˁʰʽ 

ʶˎʻʶʾʰ ˒ˈˊˍˇˎ  

оΦп ɲʾˇʵˇˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺˌ 

˔˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰˌ όvaricap)  

оΦр ɲʾˇʵˇˌ {ŎƘƻǘǘƪȅ  

оΦс ɲʾˇʵˇˌ ȊŜƴŜǊ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ   

оΦтΦм ɶ˃ʽʰ˄ˈˊʻ˖ˋʹ όɳʍɲ Υ мύ 

оΦтΦн ɲʽˉ˂ʺ ʺ  ʃ˂ʺˊʹˌ ʰ˄ˈˊʻ˖ˋʹ   

3.7.3 ɮ˄ʽ˔˄ʶˎˍʺˌ ˁˇˊˎ˒ʺˌ   

3.7.4 ʌʰ˂ʽʵʽˋˍʺˌ   

3.7.5 ɲʽˉ˂ʰˋʽʰˋˍʺˌ ʆʱˋʹˌ   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΥ мн 

 

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ ɱʶ˄ʽˁʱ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ όɳΦ 

ɾˉˊʰˁʰˍˋˇˏ˂ʰ ˁ˂ˉΣ ɮΩ ˃ʷˊˇˌ ʻʶ˖ˊʾʰύ 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ оˇΥ ɼˊˎˋˍʰ˂˂ˇʵʾˇʵˇʽ 

ʅʶ˂Φ ол-76  

ʅˍʽˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌ оΦпΣ оΦр ʰˉ˂ʺ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ  

 

ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ- ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ˋʶ˂ʾʵʰˌ сл  

ˍʹˌ ˏ˂ʹˌ ˍˇˎ ʲʽʲ˂ʾˇˎ ˉˇˎ ʵʽʵʱ˔ʻʹˁʶΦ 

ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ- ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˋʶ˂ʾʵ˖˄ тт 

ˁʰʽ туΦ ˍʹˌ ˏ˂ʹˌ ˍˇˎ ʲʽʲ˂ʾˇˎ ˉˇˎ 

ʵʽʵʱ˔ʻʹˁʶ 
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ɼɳʊɮɽɮɹʁ 4: ʆʄɮɿɵɹʅʆʁʄ   

 ʁκʹ  ˃ ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ʁɲɶɱɹɳʅ κ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ 

¶ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ̱ ʰ ˋˏ˃ʲˇ˂ʰ ˍ˖˄  

ˍˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊ όBJTύ ˁʰʽ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ 

ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˍˇˎˌ 

¶ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ  ̱ ʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍˇˎ 

ʽˋˇʵˎ˄ʱ˃ˇˎ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ 

¶ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸʶʽ  ̱ ˇ ˋʹ˃ʶʾˇ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˉʱ˄˖ ˋˍʹ˄ ʶˎʻʶʾʰ 

˒ˈˊˍˇˎ 

¶ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ̱ ʽˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ 

ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˁʰʽ ˍʽˌ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ 

ʰˉʰʴ˖ʴˇˏ 

¶ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ  ̱ ʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ BJT, JFET ˁ ʰʽ 

MOSFET  

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ 

¶ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʹ ʵˇ˃ʺ ˁʰʽ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ˍˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊ όBJT) 

¶ ˋ˔ʶʵʽʱʸʶʽ  ̱ ʽˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ 

ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ʲʱˋʹˌ ˁʰʽ ˋˎ˂˂ʷˁˍʹ 

¶ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ  ˁ ʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ BJT, 

JFET ˁ ʰʽ MOSFET ̀ ʶ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ 

¶ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʹ ʵˇ˃ʺ ˁʰʽ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ MOSFET  ˁ ʰʽ JFET 

¶ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶʽΣ ˔ʶʽˊʾʸʶˍʰʽ ˁʰʽ ʶ˂ʷʴ˔ʶʽ 

ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ˃ʶ BJT , MOSFET  ˁ ʰʽ 

JFET 

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅ 

¶ ʵʽʰˁˊʾ˄ʶʽ ˍˇ  MOSFET h ˊʰʾ˖ˋʹˌ 

ʰˉˈ ˍˇ  MOSFET ̄ ˏˁ˄˖ˋʹˌΦ 

¶ ʶˊ˃ʹ˄ʶˏʶʽ ̱ ʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ BJT, JFET ˁ ʰʽ 

MOSFET  

¶ ˋˎʴˁˊʾ˄ʶʽ  ̱ ʰ  ˍˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊ BJT, 

JFET ˁ ʰʽ MOSFET  ˁ ʰʽ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶʽ  ˍʹ 

˔ˊʺˋʹ ˍˇˎˌ 

¶ ʰˉˇ˒ʰˋʾʸʶʽ  ɹ ʽʰ ʰˉ˂ʱ ˍʶ˔˄ʽˁʱ 

ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ ˍʹ 

˔ˊʺˋʹ BJT, JFET ˁ ʰʽ MOSFET. 

пΦм ɲˇ˃ʺ ˁʰʽ ʰˊ˔ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ 

ˍˇˎ ˍˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊ 

пΦн  ɰʰˋʽˁʷˌ ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʶˌ 

ˍˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊ 

пΦо  ʃˇ˂˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ ˍˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊ 

пΦп ɼˏˁ˂˖˃ʰ ʶ˄ʽˋ˔ˎˍʺ ˃ʶ 

ˍˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊ 

пΦр ʆˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊ ʶʴˁʱˊˋʽˇˎ ˉʶʵʾˇˎ 

ʶˉʰ˒̋ ˌ όJFET) 

4.6 MOSFET 

тΦм ʆˇ ˍˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊ ˋʶ ʵʽʰˁˇˉˍʽˁʺ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ  

 

 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΥ мр 

 

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ ɱʶ˄ʽˁʱ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ όɳΦ 

ɾˉˊʰˁʰˍˋˇˏ˂ʰ ˁ˂ˉΣ ɮΩ ˃ʷˊˇˌ ʻʶ˖ˊʾʰύ 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ пˇΥ ʆˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊ 

ʅʶ˂Φ ул-133 & 188-189 

ʅˍʹ˄ ʶ˄ˈˍʹˍʰ пΦпΣ пΦрΣ пΦс  ʰˉ˂ʺ 

ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ  

 

ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ- ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ˋʶ˂ʾʵʰˌ ммлΣ 

мнлΣ мооΣ мпл  ˍʹˌ ˏ˂ʹˌ ˍˇˎ ʲʽʲ˂ʾˇˎ ˉˇˎ 

ʵʽʵʱ˔ʻʹˁʶΦ 
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ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ рˇ: ʅʆʁɹʋɳɹɮ ɶɾɹɮɱʍɱʍɿ ʆɳʅʅɮʄʍɿ ʅʆʄʍʅɳʍɿ   

 ʁκʹ  ˃ ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ʁɲɶɱɹɳʅ κ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ 

¶ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ  ̱ ʰ ˋˏ˃ʲˇ˂ʰ ˍ˖˄ 
{/wΣ 5ƛŀŎ ˁʰʽ ¢ǊƛŀŎ 

¶ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ  ̱ ʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ʶʾʵʹ 
ʶ˂ʶʴ˔ˈ˃ʶ˄ˇˎ ʰ˄ˇˊʻ˖ˍʺ ˉˎˊʽˍʾˇˎ 

¶ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ  ̱ ʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ 
ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˁʰʽ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ 
ˍˇˎ ʶ˂ʶʴ˔ˈ˃ʶ˄ˇˎ ʰ˄ˇˊʻ˖ˍʺ 
ˉˎˊʽˍʾˇˎ 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ 

¶ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ  ̱ ʹ ʵˇ˃ʺ ˁʰʽ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍʹˌ ʵʽˈʵˇˎ ˍʶˋˋʱˊ˖˄ 
ˋˍˊ˗ˋʶ˖˄Σ ˍˇˎ ʶ˂ʶʴ˔ˈ˃ʶ˄ˇˎ 
ʰ˄ˇˊʻ˖ˍʺ ˉˎˊʽˍʾˇˎΣ ˍ˖˄ ʵʽˈʵ˖˄ 
5ƛŀŎ ˁʰʽ ¢ǊƛŀŎ 

¶ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˍʰ {/wΣ 
5ƛŀŎ ˁʰʽ ¢ǊƛŀŎ ˋʶ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ 

¶ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶʽΣ ˔ʶʽˊʾʸʶˍʰʽ ˁʰʽ ʶ˂ʷʴ˔ʶʽ 
ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ˃ʶ {/wΣ 5ƛŀŎ ˁʰʽ ¢ǊƛŀŎ 

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅ 

¶ ʵʽʰˁˊʾ˄ʶʽ  ̱ ʰ {/w ʰˉˈ ˍʰ 5ƛŀŎ ˁʰʽ 
Triac 

¶ ˋˎʴˁˊʾ˄ʶʽ  ̱ ʰ   {/wΣ 5ƛŀŎ ˁʰʽ ¢ǊƛŀŎ    

рΦм ɶ˃ʽʰʴ˖ʴˇʾ P-N-P-N 

рΦн  ɳ˂ʶʴ˔ˈ˃ʶ˄ˇˌ ʰ˄ˇˊʻ˖ˍʺˌ 

ˉˎˊʽˍʾˇˎ ό{/wύ 

рΦо  ɲˇ˃ʺ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ 5ƛŀŎ 

ˁʰʽ ¢ǊƛŀŎ 

рΦп ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ʽˋ˔ˏˇˌ ˃ʶ  5ƛŀŎ ˁʰʽ 

Triac 

 

 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΥ н 

 

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ ɱʶ˄ʽˁʱ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ όɳΦ 

ɾˉˊʰˁʰˍˋˇˏ˂ʰ ˁ˂ˉΣ ɮΩ ˃ʷˊˇˌ ʻʶ˖ˊʾʰύ 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ рˇΥ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʹ˃ʽʰʴ˖ʴ˗˄ 

ˍʶˋˋʱˊ˖˄ ˋˍˊ˗ˋʶ˖˄ 

ʅʶ˂Φ мпп-162 

 

ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˋʶ˂ʾʵ˖˄ мсо ˁʰʽ мсп ˍˇˎ 

ʲʽʲ˂ʾˇˎ 
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ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ сˇ: ʅʆʁɹʋɳɹɮ ʁʃʆʁɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶʅ   

 ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ʁɲɶɱɹɳʅ κ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ 

¶ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ  ̱ ʰ ˋˏ˃ʲˇ˂ʰ ˍ˖˄  
ʵʽˈʵ˖˄ LEDΣ  ˍʹˌ ˒˖ˍˇʵʽˈʵˇˎΣ ˍˇˎ 
˒˖ˍˇˍˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊ ˁʰʽ ˍˇˎ 
ˇˉˍˇʸʶˏˁˍʹ 

¶ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ  ̱ ʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ 
ˍ˖˄ ʵʽˈʵ˖˄ LEDΣ  ˍʹˌ ˒˖ˍˇʵʽˈʵˇˎΣ 
ˍˇˎ ˒˖ˍˇˍˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊ ˁʰʽ ˍˇˎ 
ˇˉˍˇʸʶˏˁˍʹ ˋʶ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ˒ˎ˂˂ʱʵʽʰ 
ˍ˖˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍ˗˄Φ 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ 

¶ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ  ̱ ˇˎˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˇˏˌ 
ˍʹˌ ˒˖ˍˇʶˁˉˇ˃ˉʺˌ ˁʰʽ ˍˇˎ 
˒˖ˍˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎ 

¶ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ̱ ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍʹˌ 
˒˖ˍˇʵʽˈʵˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ 
˒˖ˍˇˍˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊ 

¶ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ  ̱ ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ 
ˇˉˍˇʸʶˏˁˍʹ 

¶ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ  ˁ ʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˍʽˌ 
ʵʽˈʵˇˎˌ LEDΣ   ˒˖ˍˇʵʽˈʵˇˎˌΣ  
˒˖ˍˇˍˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊ ˁʰʽ  ˇˉˍˇʸʶˏˁˍʹ 
ˋʶ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ 

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅ 

¶ ʵʽʰˁˊʾ˄ʶʽ  ̱ ʹ ʵʾˇʵˇ LEDΣ  ʰˉˈ ˍʹ 

˒˖ˍˇʵʾˇʵˇ 

¶ ʶˊ˃ʹ˄ʶˏʶʽ  ̱ ʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ 

ʵʽˈʵ˖˄ LEDΣ  ˍʹˌ ˒˖ˍˇʵʽˈʵˇˎΣ ˍˇˎ 

˒˖ˍˇˍˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊ ˁʰʽ ˍˇˎ 

ˇˉˍˇʸʶˏˁˍʹ ˋʶ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ˒ˎ˂˂ʱʵʽʰ 

ˍ˖˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍ˗˄ 

¶ ˋˎʴˁˊʾ˄ʶʽ  ̱ ʽˌ  ʵʽˈʵˇˎˌ LED,   

˒˖ˍˇʵʽˈʵˇˎˌΣ  ˒˖ˍˇˍˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊ 

ˁʰʽ  ˇˉˍˇʸʶˏˁˍʹ    

¶ ʰˉˇ˒ʰˋʾʸʶʽ  ɹ ʽʰ ʰˉ˂ʱ ˍʶ˔˄ʽˁʱ 

ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ ˍʹ 

˔ˊʺˋʹ {/wΣ 5ƛŀŎ ˁʰʽ ¢ǊƛŀŎ. 

сΦм ʊ˖ˍˇˉʹʴʷˌ 

сΦн  ʆˇ ˒˖ˍˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁˈ 

˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ 

сΦо  ʊ˖ˍˇ˒˖ˊʰˍʷˌ  

сΦп ɯ˂˂ʶˌ ˒˖ˍˇʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ 

  

 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΥ н 

 

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ ɱʶ˄ʽˁʱ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ όɳΦ 

ɾˉˊʰˁʰˍˋˇˏ˂ʰ ˁ˂ˉΣ ɮΩ ˃ʷˊˇˌ ʻʶ˖ˊʾʰύ 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ сˇΥ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ 

ˇˉˍˇʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ 

ʅʶ˂Φ мсс-185 

 

ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ-ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ˋʶ˂ʾʵʰˌ мус 

ˍˇˎ ʲʽʲ˂ʾˇˎ 
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ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ 7ˇ: ʆɳɽɳʅʆɹɼʁɹ ɳɿɹʅʋʇʆɳʅ ɹ   

 ʁκʹ  ˃ ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ʁɲɶɱɹɳʅ κ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ 

¶ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ  ̱ ˇ ˋˏ˃ʲˇ˂ˇ ˍˇˎ 

ˍʶ˂ʶˋˍʽˁˇˏ ʶ˄ʽˋ˔ˎˍʺόʆɳύ ˁʰʽ ˍʰ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ  

¶ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶʽ  ̄ ˈˍʶ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʹ 

ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˍˇˎ ʽʵʰ˄ʽˁˇˏ ʆɳ 

¶ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ 

ʰ˄ʰˍˊˇ˒ˇʵˈˍʹˋʹˌ ˋˍʰ ʲʰˋʽˁʱ 

ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ˃ʶ ʆɳΦ 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ 

¶ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ʆɳ 

¶ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ  ˁ ʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˍˇˎˌ ʆɳ 

ˋʶ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ 

¶ ˋ˔ʶʵʽʱʸʶʽ  h ˉ˂ʱ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ˃ʶ 

ʰ˄ʰˋˍˊʷ˒ˇ˄ˍʰ ˁʰʽ ˃ʹ 

ʰ˄ʰˋˍˊʷ˒ˇ˄ˍʰ ʆɳΦ 

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅ 

¶ ʵʽʰˁˊʾ˄ʶʽ  ̱ ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ 

ʰ˄ʰˋˍˊʷ˒ˇ˄ˍˇˌ ʰˉˈ ʰˎˍʺ ˍˇˎ ˃ʹ 

ʰ˄ʰˋˍˊʷ˒ˇ˄ˍˇˌ ʆɳ 

¶ ʵʽʰˁˊʾ˄ʶʽ  ̱ ʰ ˈˊʽʰ ˍˇˎ ʽʵʰ˄ʽˁˇˏ ʆɳ 

ʰˉˈ ˍˇ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈ ʆɳ 

¶ ˋˎʴˁˊʾ˄ʶʽ  ̱ ˇˎˌ ʵʽʱ˒ˇˊˇˎˌ ʆɳ    

ˁʰʽ  h ˄ʰ˒ʷˊʶʽ  ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎˌ 

¶ ʰˉˇ˒ʰˋʾʸʶʽ ʴʽʰ ʰˉ˂ʱ ˍʶ˔˄ʽˁʱ 

ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ ˍʹ 

˔ˊʺˋʹ ʆɳ. 

8.1 ɹʵʰ˄ʽˁˈˌ ˍʶ˂ʶˋˍʽˁˈˌ ʶ˄ʽˋ˔ˎˍʺˌ 

όʆɳύ 

уΦн  ɰʰˋʽˁʱ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ˃ʶ ʆɳ 

  

 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΥ  2 

 

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ ɱʶ˄ʽˁʱ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ όɳΦ 

ɾˉˊʰˁʰˍˋˇˏ˂ʰ ˁ˂ˉΣ ɮΩ ˃ʷˊˇˌ ʻʶ˖ˊʾʰύ 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ уˇΥ  ʆʶ˂ʶˋˍʽˁˇʾ ʶ˄ʽˋ˔ˎˍʷˌ ɹ 

ʅʶ˂Φ 228-248 

 

ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ-ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ˋʶ˂ʾʵʰˌ 249-

нрм ˍˇˎ ʲʽʲ˂ʾˇˎ 

 

ɼɳʊɮɽɮɹʁ 8ˇ Υ ɮɹʅɸɶʆɶʄɹɮ 

 ʁκʹ  ˃ ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ʁɲɶɱɹɳʅ κ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ 

¶ ʆʰ˅ʽ˄ˇ˃ʶʾ ̱ ˇˎˌ ʰʽˋʻʹˍʺˊʶˌ  

¶ ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ 

ˍˇˎˌ  

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ 

¶  ɲʽʰˁˊʾ˄ʶʽ ̱ ʰ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ʶʾʵʹ ˍ˖˄ 

ʰʽˋʻʹˍʹˊʾ˖˄ ˈˉ˖ˌ 

ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌΣ ˉʾʶˋʹˌΣ ˁʾ˄ʹˋʹˌΣ 

˒˖ˍˈˌ 

 

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅ 

¶ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˃ʶ ˍʽˌ 

ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ʰʽˋʻʹˍʹˊʾ˖˄  

2.1 ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 

2.2 ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ʰʽˋʻʹˍʹˊʾ˖˄ 

2.3 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ 

ɮʽˋʻʹˍʹˊʾ˖˄ 

2.4 ɮʽˋʻʹˍʺˊʽʰ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ 

2.5 ɮʽˋʻʹˍʺˊʽʰ ʃʾʶˋʹˌΣ ˊˇʺˌ 

ˁʰʽ ˋˍʱʻ˃ʹˌ 

2.6 ɮʽˋʻʹˍʺˊʽʰ ˁʾ˄ʹˋʹˌΣ 

ʵˈ˄ʹˋʹˌ ˁʰʽ ʵˏ˄ʰ˃ʹˌ 

2.7 ɮʽˋʻʹˍʺˊʽʰ ˒˖ˍˈˌ 

2.8 ɲʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˉˎˊʹ˄ʽˁʺˌ ˁʰʽ 

˔ʹ˃ʶʾʰˌ 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΥ 2 

 

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ ʅˎ˂˂ˇʴʺΣ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ˁʰʽ 

ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ʻʶ˖ˊʾʰ όɼΦ 

ɱʽʰ˄˄ʰˁˈˉˇˎ˂ˇˌ ˁΦʰΦύ  

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ нˇΥ ɮʽˋʻʹˍʺˊʽʰ 

31-59 

 

ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ-ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ˋʶ˂ʾʵʰˌ сл ˍˇˎ 

ʲʽʲ˂ʾˇˎ 
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ʌɶʊɹɮɼɮ ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɮ 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ мΥ ɮɽɱɳɰʄɮ BOOLE ˁ ʰʽ ɽʁɱɹɼɳʅ ʃʇɽɳʅ 

ʁκʹ  ˃ ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅΥ 

мΦ ɼʰˍʰ˄ˇʶʾ ˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˃ʶˍʰ˅ˏ 

ʰ˄ʰ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ ˃ʶʴʶʻ˗˄Φ 

нΦ ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˉˊʱ˅ʶʽˌ ˁʰʽ ˄ʰ 

ʰ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ʰ˅ʽ˗˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʻʶ˖ˊʺ˃ʰˍʰ  

ˍʹˌ ʱ˂ʴʶʲˊʰˌ .ƻƻƭŜΦ  

3.  ʇ˂ˇˉˇʽʶʾ ˍˇˎˌ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ʰ˂ʹʻʶʾʰˌΣ 

˂ˇʴʽˁʱ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ όˋˏ˃ʲˇ˂ʰύ ˁʰʽ 

˂ˇʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˂ˇʴʽˁ˗˄ 

ˉˎ˂˗˄ NOT, AND, OR, NAND, NOR, 

XOR, XNOR 

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅΥ 

мΦɳˉʰ˂ʹʻʶˏʶʽ ˍʰ ʰ˅ʽ˗˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʰ 

ʻʶ˖ˊʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʱ˂ʴʶʲˊʰˌ .ƻƻƭŜ 

ˍˇˉˇʻʶˍ˗˄ˍʰˌ л ˁʰʽ м ˋˍʹ˄ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ 

ʺ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˉʾ˄ʰˁʰ ʰ˂ʹʻʶʾʰˌΦ  

мΦм ɮ˄ʰ˂ˇʴʽˁʱ ˁʰʽ ˕ʹ˒ʽʰˁʱ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ 

мΦн ɶ ʵʾˍʽ˃ʹ ʱ˂ʴʶʲˊʰ Boole 

мΦо ɽˇʴʽˁʷˌ ˉˏ˂ʶˌ 

мΦп ʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʰ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ όʁΦɼΦύ 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΥ 2  

 

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ ʌʹ˒ʽʰˁʱ 

ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ όɿΦ ɮˋʹ˃ʱˁʹˌ ˁΦʰΦύ 

˃ʷˊˇˌ ɮΩ ʻʶ˖ˊʾʰ 

  

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ мˇ Υ ɯ˂ʴʶʲˊʰ Boole ˁ ʰʽ 

˂ˇʴʽˁʷˌ ˉˏ˂ʶˌ 

 ʅʶ˂Φ мл-29 

ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ-ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ˋʶ˂ʾʵʰˌ 

30-ом ˍˇˎ ʲʽʲ˂ʾˇˎ 

ɼɳʊɮɽɮɹʁ нΥ  ɮʄɹɸɾɶʆɹɼɮ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ ɼɮɹ ɼʍɲɹɼɳʅ 

 ʁκʹ  ˃ ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅΥ 

мΦ Φ ʃˊˇˋʵʽˇˊʾʸʶʽ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ 

ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍ˖˄ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁ˗˄ 

ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

нΦ ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ 

ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁ˗˄ ˉˊʱ˅ʶ˖˄ 

ˋˍˇ ʵˎʰʵʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ 

 

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅΥ 

мΦʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʷˌ 

ʰˊʽʻ˃˗˄ ʰˉˈ ˍˇ ʵˎʰʵʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 

ˋˍˇ ʵʶˁʰʵʽˁˈ ˁʰʽ ˍˇ ʰ˄ˍʾˋˍˊˇ˒ˇ  

нΦɳˁˍʶ˂ʶʾ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʷˌ ˉˊʱ˅ʶʽˌ ˋˍˇ 

ʵˎʰʵʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ 

3.  ɳ̄ ʽ˂ʷʴʶʽ ˍʽˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ˂ˇʴʽˁʷˌ 

ˉˏ˂ʶˌ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ʰ˂ʹʻʶʾʰˌΦ 

пΦ ʅ˔ʶʵʽʱʸʶʽ ˂ˇʴʽˁʷˌ ˉˏ˂ʶˌ 

ˉˇ˂˂ʰˉ˂˗˄ ʶʽˋˈʵ˖˄ ˃ʶ ˉˏ˂ʶˌ ʵˏˇ 

ʶʽˋˈʵ˖˄Φ 

2.1 ɮˊ˔ʷˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁ˗˄ 

ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

нΦн ɲʶˁʰʵʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 

нΦо ɲˎʰʵʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 

нΦп ʁˁˍʰʵʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 

нΦр ɲʶˁʰʶ˅ʰʵʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 

нΦс ɼ˗ʵʽˁʶˌ 

 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΥ 4   

 

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ ʌʹ˒ʽʰˁʱ 

ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ όɿΦ ɮˋʹ˃ʱˁʹˌ ˁΦʰΦύ 

˃ʷˊˇˌ ɮΩ ʻʶ˖ˊʾʰ 

  

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ нˇ Υ ɮˊʽʻ˃ʹˍʽˁʱ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˁ˗ʵʽˁʶˌ 

 ʅʶ˂Φ оп-58 

ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ-ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ˋʶ˂ʾʵʰˌ  

58- слˍˇˎ ʲʽʲ˂ʾˇˎ 

  



 

86 

 

 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ оΥ ɮɿɮɽʇʅɶ ɼɮɹ ʅʋɳɲɹɮʅɶ ʅʇɿɲʇɮʅʆɹɼʍɿ ɼʇɼɽʍɾɮʆʍɿ 

 ʁκʹ  ˃ ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅΥ 

1. ʃˊˇˋʵʽˇˊʾʸʶʽ ʰˉˈ ˍʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ 

ʷ˄ʰ ˋˎ˄ʵˎʰˋˍʽˁˈ ˁˏˁ˂˖˃ʰΦ 

нΦ ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʽˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍ˖˄ ˂ˇʴʽˁ˗˄ 

ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄ ʶ˅ˈʵˇˎΣ ˍˇˎ ˉʾ˄ʰˁʰ 

ʰ˂ʹʻʶʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˂ˇʴʽˁˇˏ 

ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌΦ 

оΦ ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍˇˎˌ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ ˍˇˎ 

˔ʱˊˍʹ Karnaugh 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅΥ 

мΦ ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾ ˍˇ ˂ˇʴʽˁˈ 

ˁˏˁ˂˖˃ʰ ˃ʽʰˌ ˂ˇʴʽˁʺˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌΦ 

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅΥ 

мΦɮˉ˂ˇˉˇʽʶʾ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʰ ʰ˅ʽ˗˃ʰˍʰ ˁʰʽ 

ˍʰ ʻʶ˖ˊʺ˃ʰˍʰ  ˍʹˌ ʱ˂ʴʶʲˊʰˌ .ƻƻƭŜ 

нΦ ɮˉ˂ˇˉˇʽʶʾ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍˇ ˔ʱˊˍʹ 

Karnaugh 

оΦ ɳˉʰ˂ʹʻʶˏʶʽ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ 

ʰˉ˂ˇˉˇʽʹ˃ʷ˄˖˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˍʹ 

ʲˇʺʻʶʽʰ ˉʽ˄ʱˁ˖˄ ʰ˂ʹʻʶʾʰˌ  

оΦм ʅˎ˄ʵˎʰˋˍʽˁʱ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ 

оΦн ɮˉ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄ 

3.3ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ ˋˎ˄ʵˎʰˋˍʽˁ˗˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ 

3.4ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˋˎ˄ʵˎʰˋˍʽˁ˗˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ 

оΦр ʁʽˁˇˎ˃ʶ˄ʽˁʷˌ ˉˏ˂ʶˌ 

 

 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΥ  4   

 

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ ʌʹ˒ʽʰˁʱ 

ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ όɿΦ ɮˋʹ˃ʱˁʹˌ ˁΦʰΦύ 

˃ʷˊˇˌ ɮΩ ʻʶ˖ˊʾʰ 

  

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ оˇΥ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ 

ˋ˔ʶʵʾʰˋʹ ˋˎ˄ʵˎʰˋˍʽˁ˗˄ 

ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ 

 ʅʶ˂Φ сп-87 

ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ-ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ˋʶ˂ʾʵʰˌ  

88-фм ˍˇˎ  ʲʽʲ˂ʾˇˎ 

  



 

87 

 

 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ пΥ ʃʁɽʇʃɽɳɼʆɳʅ - ɮʃʁʃʁɽʇʃɽɳɼʆɳʅ 

 ʁκʹ  ˃ ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅΥ 

мΦ ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʽˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˉˇ˂ˏˉ˂ʶ˅ʹˌ 

ˁʰʽ ʰˉˇˉˇ˂ˏˉ˂ʶ˅ʹˌ 

нΦ ʃˊˇˋʵʽˇˊʾʸʶʽ ˍʽˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ 

ˉˇ˂ˎˉ˂ʶˁˍ˗˄ ς h ˉˇˉˇ˂ˎˉ˂ʶˁˍ˗˄ 

оΦ ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ʰˉ˂ˇˏˌ ˉˇ˂ˎˉ˂ʷˁˍʶˌ 

ς h ˉˇˉˇ˂ˎˉ˂ʷˁˍʶˌ 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅΥ 

мΦ ʅ˔ʶʵʽʱʸʶʽ ʰˉ˂ˇˏˌ ˉˇ˂ˎˉ˂ʷˁˍʶˌ - 

ʰˉˇˉˇ˂ˎˉ˂ʷˁˍʶˌ 

нΦ ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˗˄ʶʽ ˍˇˎˌ ˉʾ˄ʰˁʶˌ 

ʰ˂ʹʻʶʾʰˌ ʰˉ˂˗˄ ˉˇ˂ˎˉ˂ʶˁˍ˗˄ - 

ʰˉˇˉˇ˂ˎˉ˂ʶˁˍ˗˄Φ 

оΦ ʇ˂ˇˉˇʽʶʾ ʰˉ˂ˇˏˌ ˉˇ˂ˎˉ˂ʷˁˍʶˌ ς 

ʰˉˇˉˇ˂ˎˉ˂ʷˁˍʶˌ ˃ʶ ˉˏ˂ʶˌΦ 

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅΥ 

мΦɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ 

ˉˇ˂ˎˉ˂ʶˁˍ˗˄ ς h ˉˇˉˇ˂ˎˉ˂ʶˁˍ˗˄ 

нΦɳˉʰ˂ʹʻʶˏʶʽ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ 

ˉˇ˂ˎˉ˂ʶˁˍ˗˄ - ʰˉˇˉˇ˂ˎˉ˂ʶˁˍ˗˄ ˃ʶ 

ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ˉʽ˄ʱˁ˖˄ ʰ˂ʹʻʶʾʰˌ 

оΦ ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾ ˋˎ˄ʵˎʰˋˍʽˁʱ 

ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ˃ʶ ˉˇ˂ˎˉ˂ʷˁˍʶˌ  

пΦм ʃˇ˂ˎˉ˂ʷˁˍʶˌ 

пΦн ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˉˇ˂ˎˉ˂ʶˁˍ˗˄ 

пΦо ɮˉˇˉˇ˂ˎˉ˂ʷˁˍʶˌ 

 

 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΥ 2   

 

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ ʌʹ˒ʽʰˁʱ 

ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ όɿΦ ɮˋʹ˃ʱˁʹˌ ˁΦʰΦύ 

˃ʷˊˇˌ ɮΩ ʻʶ˖ˊʾʰ 

  

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ пˇΥ ʃˇ˂ˎˉ˂ʷˁˍʶˌ- 

ʰˉˇˉˇ˂ˎˉ˂ʷˁˍʶˌ 

 ʅʶ˂Φ фп-108 

ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ-ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ˋʶ˂ʾʵʰˌ  

109-ммл ˍˇˎ  ʲʽʲ˂ʾˇˎ 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ рΥ ɮʃʁɼʍɲɹɼʁʃʁɹɶʆɳʅ - ɼʍɲɹɼʁʃʁɹɶʆɳʅ 

 ʁκʹ  ˃ ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅΥ 

мΦ ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ 

ˁ̟ ʵʽˁˇˉˇʽʹˍ˗˄ ς 

ʰˉˇˁ˖ʵʽˁˇˉˇʽʹˍ˗˄ 

нΦ ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍ˖˄ 

ˁ̟ ʵʽˁˇˉˇʽʹˍ˗˄ - 

ʰˉˇˁ˖ʵʽˁˇˉˇʽʹˍ˗˄ 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅΥ 

мΦ ʅ˔ʶʵʽʱʸʶʽ ʰˉ˂ˇˏˌ ˁ˖ʵʽˁˇˉˇʽʹˍʷˌ - 

ʰˉˇˁ˖ʵʽˁˇˉˇʽʹˍʷˌ 

2. ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˗˄ʶʽ ˍˇˎˌ ˉʾ˄ʰˁʶˌ 

ʰ˂ʹʻʶʾʰˌ ʰˉ˂˗˄ ˁ˖ʵʽˁˇˉˇʽʹˍ˗˄ ς 

ʰˉˇˁ˖ʵʽˁˇˉˇʽʹˍ˗˄ 

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅΥ 

мΦ ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ʰˉ˂ˇˏˌ 

ˁ̟ ʵʽˁˇˉˇʽʹˍʷˌ - h ˉˇˁ˖ʵʽˁˇˉˇʽʹˍʷˌ 

нΦɳˉʰ˂ʹʻʶˏʶʽ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ 

ˁ˖ʵʽˁˇˉˇʽʹˍ˗˄ - h ˉˇˁ˖ʵʽˁˇˉˇʽʹˍ˗˄ 

˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ˉʽ˄ʱˁ˖˄ ʰ˂ʹʻʶʾʰˌ 

оΦ ʇ˂ˇˉˇʽʶʾ ˋˎ˄ʵˎʰˋˍʽˁʱ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ 

˃ʶ ʰˉˇˁ˖ʵʽˁˇˉˇʽʹˍʷˌ 

рΦм ɮˉˇˁ˖ʵʽˁˇˉˇʽʹˍʷˌ 

рΦн ɮˉˇˁ˖ʵʽˁˇˉˇʽʹˍʷˌ ˇʵʹʴˇʾ 

рΦо ɼ˖ʵʽˁˇˉˇʽʹˍʷˌ 
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ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ ʌʹ˒ʽʰˁʱ 

ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ όɿΦ ɮˋʹ˃ʱˁʹˌ ˁΦʰΦύ 

˃ʷˊˇˌ ɮΩ ʻʶ˖ˊʾʰ 

  

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ рˇΥ ɮˉˇˁ˖ʵʽˁˇˉˇʽʹˍʷˌ ς 

ˁ˖ʵʽˁˇˉˇʽʹˍʷˌ 

 ʅʶ˂Φ ммн-126 

ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ-ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ˋʶ˂ʾʵʰˌ  

126-мнт ˍˇˎ  ʲʽʲ˂ʾˇˎ 
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ɳʄɱɮʅʆɶʄɹʁ  

ɳɹʅɮɱʍɱɶ ʅʆʁ ɳʄɱɮʅʆɶʄɹɮɼʁ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿ  

ʁʽ   ˃ ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ   ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

¶ ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄  ˍˇ ˔˗ˊˇ ˍˇˎ 

ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ˍˇˎΦ 

¶ ʃˊˇʶˍˇʽ˃ʱʸˇˎ˄ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ 

ʶˁˍʷ˂ʶˋʹˌ ˍ˖˄ ʰˋˁʺˋʶ˖˄Φ 

 

1. ʅˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 

2. ʋˊʺˋʽ˃ʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍʽˌ 

ʰˋˁʺˋʶʽˌ 

3. ʁˊʴʱ˄˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʹˍʽˁˇˏ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏ 

ˋˍˇ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 

4. ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˇˏ 

ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ 

5. ʅˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍˇ 

ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 

6. ʃˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ς ɻ ʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˁʰʽ 

ʶˁˍʷ˂ʶˋʹ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ 

ωʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ 

ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˇˏ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏΦ 

ωɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˇʾ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ 

ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎΦ 

ωʁˊʴʱ˄˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʹˍʽˁˇˏ 

ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏ ˁʰʽ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ 

ʶˁˍʷ˂ʶˋʹˌ ˍ˖˄ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ 

ωʃʰˊʱʵˇˋʹ ˋˍˇˎˌ  

˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ʁ ˄ˍˏˉˇˎ ˃ʶ ˍˇˎˌ 

ˁʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˇˏˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ 

ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎΦ 

ɳʄɱɮʅʆɶʄɹɮɼɶ ɮʅɼɶʅɶ  Υ ɳʄɱɮʅʆɶʄɹɮɼɶ ɮʅɼɶʅɶ ʅʇɱɼʁɽɽɶʅɳʍɿ   

ʁʽ   ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰΥ  ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ   ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

 ɱɿʍʅɳɹʅ 

¶ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇˎ˄ ̱ ʽˌ ʰˊ˔ʷˌ 

ˋˎʴˁˈ˂˂ʹˋʹˌΦ  

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ 

¶ ˋˎʴˁˇ˂˂ˇˏ˄ ˃ ʶ ˍˇ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˈ 

ˁˇ˂˂ʹˍʺˊʽ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˎ˂ʽˁˈ 

ˋˎʴˁˈ˂˂ʹˋʹˌ όˁʰ˂ʱʽύ 

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅ 

¶ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇˎ˄ ˃ ʽʰ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁʺ ʰˉˈ ˃ʽʰ 

˕ˎ˔ˊʺ ˋˎʴˁˈ˂˂ʹˋʹ 

ʅˎʴˁˇ˂˂ʺˋʶʽˌ ˃ʶ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˈ 

ˁˇ˂˂ʹˍʺˊʽ 

 

 

 

ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˃ʶ ˋˎʴˁˇ˂˂ʺˋʶʽˌ 

 

 ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ ɱʶ˄ʽˁʱ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ όɳΦ 

ɾˉˊʰˁʰˍˋˇˏ˂ʰˌ ˁΦʰΦύ ɾʷˊˇˌ ʲΩ  

ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 

 

ʅʶ˂Φ му ˍˇˎ ˋ˔ˇ˂ʽˁˇˏ ʲʽʲ˂ʾˇˎ 

ɳʄɱɮʅʆɶʄɹɮɼɶ ɮʅɼɶʅɶ Υ ɰɮʅɹɼɳʅ ʅʇʅɼɳʇɳʅ ɾɳʆʄɶʅɶʅ 

ʁʽ   ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰΥ  ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ   ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

 ɱɿʍʅɳɹʅ 

¶ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ̱ ʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ 

ˍ˖˄ ˇˊʴʱ˄˖˄ ˁʰʽ ˍʽˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ 

˃ʶˍˊʺˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ 

¶ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ̱ ʽˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʶˌ ˁʰʽ ˍʽˌ 

ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ˃ʷˍˊʹˋʹˌΦ 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ 

¶ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˁ ʰʽ ˔ʶʽˊʾʸˇ˄ˍʰʽ 

ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˍʰ ˈˊʴʰ˄ʰ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ 

όʃˇ˂ˏ˃ʶˍˊˇΣ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʶˌ ˋʹ˃ʱˍ˖˄ύΦ  

¶ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ̱ ʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ˍˇˎ ˉʰ˂˃ˇʴˊʱ˒ˇˎ 

ʵʽˉ˂ʺˌ ʵʷˋ˃ʹˌΦ 

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅ 

¶ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇˎ˄ ̱ ʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˋʺ˃ʰˍʰ 

ˍ˖˄ ʴʶ˄˄ʹˍˊʽ˗˄Φ 

ʃˇ˂ˏ˃ʶˍˊˇΣ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʶˌ 

ˋʹ˃ʱˍ˖˄ 

  

ʃʰ˂˃ˇʴˊʱ˒ˇˌ 

  

 

 

ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˃ʶ ˉˇ˂ˏ˃ʶˍˊˇ ˁʰʽ 

ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʶˌ ˋʹ˃ʱˍ˖˄ 

 

 ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ ɱʶ˄ʽˁʱ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ όɳΦ 

ɾˉˊʰˁʰˍˋˇˏ˂ʰˌ ˁΦʰΦύ ɾʷˊˇˌ ʲΩ 

ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 

 

ʅʶ˂Φ мф-он  ˍˇˎ ˋ˔ˇ˂ʽˁˇˏ ʲʽʲ˂ʾˇˎ 
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ɳʄɱɮʅʆɶʄɹɮɼɶ ɮʅɼɶʅɶ мΥ ɰɮʅɹɼɳʅ ʅʇʅɼɳʇɳʅ ɾɳʆʄɶʅɳʍɿ 

ʁʽ   ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰΥ  ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ   ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

 ɱɿʍʅɳɹʅ 

¶ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ̱ ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 

ˊˏʻ˃ʽˋʹˌ ˋʶ ˃ʽʰ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰ 

ʰ˄ʰ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋʹ˃ʱˍ˖˄ 

όˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄ύ  

¶ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ̱ ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 

ˊˏʻ˃ʽˋʹˌ ˋʶ ʷ˄ʰ˄ ˉʰ˂˃ˇʴˊʱ˒ˇΦ 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ 

¶ ʶ˅ʹʴˇˏ˄ ̱ ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ 

ˉʰ˂˃ˇʴˊʱ˒ˇˎ ʵʽˉ˂ʺˌ ʵʷˋ˃ʹˌ 

¶ ˔ʶʽˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁ ʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˍˇ˄ 

ˉʰ˂˃ˇʴˊʱ˒ˇ ʵʽˉ˂ʺˌ ʵʷˋ˃ʹˌ ɹ ʽʰ 

˄ʰ ˃ʶˍˊˇˏ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇˎ˄ ˍʰ 

˃ʶˍˊˇˏ˃ʶ˄ʰ ˃ʶʴʷʻʹ Vp-p, Vrms, 

Vmax,T ˁ ʰʽΣ f 

¶ ˔ʶʽˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁ ʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˍʹ 

ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰ ʰ˄ʰ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋʹ˃ʱˍ˖˄ 

όˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄ύ  ʴʽʰ ˄ʰ ˊˎʻ˃ʾʸˇˎ˄ 

ˍʰ ʰ˄ʰ˂ˇʴʽˁʱ ˋʺ˃ʰˍʰΦ  

ʃʰ˂˃ˇʴˊʱ˒ˇˌ ʵʽˉ˂ʺˌ ʵʷˋ˃ʹˌΣ 

ʰ˄ʰ˂ˇʴʽˁʺ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰΦ 

 

 

 

 

 

ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˃ʶ ˉʰ˂˃ˇʴˊʱ˒ˇ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˃ʽʰ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰ 

ʰ˄ʰ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋʹ˃ʱˍ˖˄ όˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄ύΦ 

ɿʰ ʵʽʵʰ˔ʻˇˏ˄ ˁʰʽ ˍʰ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ 

Lissajous. 

 

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ ɱʶ˄ʽˁʱ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ όɳΦ 

ɾˉˊʰˁʰˍˋˇˏ˂ʰˌ ˁΦʰΦύ ɾʷˊˇˌ ʲΩ 

ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 

 

ʅʶ˂Φ оо-оп  ˍˇˎ ˋ˔ˇ˂ʽˁˇˏ ʲʽʲ˂ʾˇˎ 

ɳʄɱɮʅʆɶʄɹɮɼɶ ɮʅɼɶʅɶ нΥ ʃɹɿɮɼɹɲɮ ʃɳɹʄɮɾɮʆʍɿ ɾʃʄɳɮɿʆ ɾʃʁʄɿʆ 

ʁʽ   ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ   ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

 ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ 

¶ ˔ʶʽˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁ ʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˍʹ˄ 

ˉʽ˄ʰˁʾʵʰ Bread board. 

ʃʽ˄ʰˁʾʵʰ bread board 

  

 

 

 

 

ɮˋˁʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ ˋ˖ˋˍʺ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ 

ˉʽ˄ʰˁʾʵʰˌ bread board. 

 

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ ɱʶ˄ʽˁʱ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ όɳΦ 

ɾˉˊʰˁʰˍˋˇˏ˂ʰˌ ˁΦʰΦύ ɾʷˊˇˌ ʲΩ 

ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 

 

ʅʶ˂Φ ор-пм  ˍˇˎ ˋ˔ˇ˂ʽˁˇˏ ʲʽʲ˂ʾˇˎ 

ɳʄɱɮʅʆɶʄɹɮɼɶ ɮʅɼɶʅɶ оΥ ɾɳʆʄɶʅɳɹʅ ɾɳ ʃʁɽʇɾɳʆʄʁΣ ʃɮɽɾʁɱʄɮʊʁ ɼɮɹ ʅʇʋɿʁɾɳʆʄʁ 

ʁʽ   ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ   ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ 

¶ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ̱ ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 

ˊˏʻ˃ʽˋʹˌ ˋʶ ʷ˄ʰ ˋˎ˔˄ˈ˃ʶˍˊˇ 

¶ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ̱ ʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ 

ˁ˂ʾ˃ʰˁʶˌ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˋʶ ʷ˄ʰ 

˕ʹ˒ʽʰˁˈ ˉˇ˂ˏ˃ʶˍˊˇ 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ 

¶ ˔ʶʽˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁ ʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˕ʹ˒ʽʰˁˈ  

ˉˇ˂ˏ˃ʶˍˊˇΣ ˉʰ˂˃ˇʴˊʱ˒ˇ ˁʰʽ 

ˋˎ˔˄ˈ˃ʶˍˊˇ 

 

˕ʹ˒ʽʰˁˈ ˉˇ˂ˏ˃ʶˍˊˇΣ 

ˉʰ˂˃ˇʴˊʱ˒ˇ ˁʰʽ ˋˎ˔˄ˈ˃ʶˍˊˇ 

 

 

 

 

ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˃ʶ ˕ʹ˒ʽʰˁˈ 

ˉˇ˂ˏ˃ʶˍˊˇΣ ˉʰ˂˃ˇʴˊʱ˒ˇ ˁʰʽ 

ˋˎ˔˄ˈ˃ʶˍˊˇΦ 

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ ɱʶ˄ʽˁʱ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ όɳΦ 

ɾˉˊʰˁʰˍˋˇˏ˂ʰˌ ˁΦʰΦύ ɾʷˊˇˌ ʲΩ 

ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 

 

ʅʶ˂Φ пн-пр  ˍˇˎ ˋ˔ˇ˂ʽˁˇˏ ʲʽʲ˂ʾˇˎ 
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ɳʄɱɮʅʆɶʄɹɮɼɶ ɮʅɼɶʅɶ пΥ ɲɹʁɲʁʅ ʄ-ɿ ʅɳ ʁʄɸɶ ɼɮɹ ɮɿɮʅʆʄʁʊɶ ʃʁɽʍʅɶ 

ʁʽ   ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ   ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

 ɱɿʍʅɳɹʅ 

¶ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˃ ʽʰ ʵʾˇʵˇ ˉˎˊʽˍʾˇˎ 

ˁʰʽ ˄ʰ ʶ˅ʶˍʱʸˇˎ˄  ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ˍʹˌ ʵʽˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌΦ 

¶ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ̱ ʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʺ 

ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˍ˖˄ ʵʽˈʵ˖˄ ˁʰˍʱ 

ˍʹ˄ ˇˊʻʺ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˋˍˊˇ˒ʹ 

ˉˈ˂˖ˋʹΦ 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ 

¶ ˋˎ˄ʵʷˇˎ˄ ̱ ʹ ʵʾˇʵˇ ˋʶ ˍˎˉʽˁˈ 

ˁˏˁ˂˖˃ʰ ˉˈ˂˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ 

˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˔ʰˊʱˋˋˇˎ˄ ̱ ʹ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʺ  ˁʰ˃ˉˏ˂ʹ ˋʶ ˇˊʻʺ 

ˁʰʽ ʰ˄ʱˋˍˊˇ˒ʹ ˉˈ˂˖ˋʹΦ 

ɲʾˇʵˇˌ ʄ-ɿ ˋʶ ˇˊʻʺ ˁʰʽ 

ʰ˄ʱˋˍˊˇ˒ʹ ˉˈ˂˖ˋʹ 

  

 

 

 

 

 ɯˋˁʹˋʹ ʵʽˈʵˇˎ ˋʶ ˇˊʻʺ ˁʰʽ ʰ˄ʱˋˍˊˇ˒ʹ 

ˉˈ˂˖ˋʹ 

 

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ ɱʶ˄ʽˁʱ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ όɳΦ 

ɾˉˊʰˁʰˍˋˇˏ˂ʰˌ ˁΦʰΦύ ɾʷˊˇˌ ʲΩ 

ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 

 

ʅʶ˂Φ пс-пу  ˍˇˎ ˋ˔ˇ˂ʽˁˇˏ ʲʽʲ˂ʾˇˎ 

ɳʄɱɮʅʆɶʄɹɮɼɶ ɮʅɼɶʅɶ рΥ ɮʃɽɶ ɮɿʁʄɸʍʅɶ ɾɳ ɲɹʁɲʁ ʄ-ɿΦ ʃɽɶʄɶʅ ɮɿʁʄɸʍʅɶ ɾɳ ɲʇʁ ɲɹʁɲʁʇʅ ʄ-ɿ 

ʁʽ   ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ   ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

 ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ 

¶ ˋˎ˄ʵʷˇˎ˄ ̱ ʽˌ ʵʽˈʵˇˎˌ ˋʶ ˍˎˉʽˁˈ 

ˁˏˁ˂˖˃ʰ ʰˉ˂ʺˌ ˁʰʽ ʵʽˉ˂ʺˌ 

ʰ˄ˈˊʻ˖ˋʹˌ 

¶ ˃ʶˍˊʱ˄ʶ ̱ ʱˋʶʽˌ ˋʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ 

˒ˇˊˍʾʰΦ 

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅ 

¶ ˋˎʴˁˊʾ˄ˇˎ˄Σ ˋ˔ˇ˂ʽʱʸˇˎ˄ ˁʰʽ 

ʶ˅ʹʴˇˏ˄ ˍʽˌ ˁˎ˃ʰˍˇ˃ˇˊ˒ʷˌ 

ʶʽˋˈʵˇˎ ˁʰʽ ʶ˅ˈʵˇˎΦ 

ɮˉ˂ʺ ʰ˄ˈˊʻ˖ˋʹ ˃ʶ ʵʾˇʵˇ ʄ-ɿΦ 

ˉ˂ʺˊʹˌ ʰ˄ˈˊʻ˖ˋʹ ˃ʶ ʵˎˇ 

ʵʽˈʵˇˎˌ ʄ-ɿ 

  

 

 

 

 

ɯˋˁʹˋʹ ʰˉ˂ʺˌ ʰ˄ˈˊʻ˖ˋʹˌ ˃ʶ ʵʾˇʵˇ ʄ-ɿΦ 

ˁʰʽ ˉ˂ʺˊˇˎˌ ʰ˄ˈˊʻ˖ˋʹˌ ˃ʶ ʵˎˇ ʵʽˈʵˇˎˌ 

ʄ-ɿΦ 

 

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ ɱʶ˄ʽˁʱ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ όɳΦ 

ɾˉˊʰˁʰˍˋˇˏ˂ʰˌ ˁΦʰΦύ ɾʷˊˇˌ ʲΩ 

ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 

 

ʅʶ˂Φ пф-рл  ˍˇˎ ˋ˔ˇ˂ʽˁˇˏ ʲʽʲ˂ʾˇˎ 

ɳʄɱɮʅʆɶʄɹɮɼɶ ɮʅɼɶʅɶ сΥ  ʃɽɶʄɶʅ ɮɿʁʄɸʍʅɶ ɾɳ ɱɳʊʇʄɮ ɲɹʁɲʍɿ ς ʊɹɽʆʄʁ ɮʀʁɾɮɽʇɿʅɶʅ 

ʁʽ   ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ   ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

 ɱɿʍʅɳɹʅ 

¶ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˃ ʽʰ ʴʷ˒ˎˊʰ 

ʰ˄ˈˊʻ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʶ˅ʶˍʱʸˇˎ˄  ˍʰ 

ˍʶ˔˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌΦ 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ 

¶ ˋˎ˄ʵʷˇˎ˄ ̱ ʽˌ ʵʽˈʵˇˎˌ ʺ ˍʹ ʴʷ˒ˎˊʰ 

ʰ˄ˈˊʻ˖ˋʹˌ ˋʶ ˍˎˉʽˁˈ ˁˏˁ˂˖˃ʰΣ 

¶ ˋ˔ˇ˂ʽʱʸˇˎ˄ ̱ ʽˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˍˇˎˌ 

ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˁˎ˃ʰˍˇ˃ˇˊ˒ʷˌ ˉˇˎ 

ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˋˍˇ˄ ˉʰ˂˃ˇʴˊʱ˒ˇΦ 

ʃ˂ʺˊʹˌ ʰ˄ˈˊʻ˖ˋʹ ˃ʶ ʴʷ˒ˎˊʰ 

ʵʽˈʵ˖˄ ς ˒ ʾ˂ˍˊˇ ʶ˅ˇ˃ʱ˂ˎ˄ˋʹˌ  

  

 

 

 

 

ɯˋˁʹˋʹ ˉ˂ʺˊˇˎˌ ʰ˄ˈˊʻ˖ˋʹˌ ˃ʶ ʴʷ˒ˎˊʰ 

ʵʽˈʵ˖˄ ˁʰʽ ˒ʾ˂ˍˊˇ ʶ˅ˇ˃ʱ˂ˎ˄ˋʹˌΦ  

 

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ ɱʶ˄ʽˁʱ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ όɳΦ 

ɾˉˊʰˁʰˍˋˇˏ˂ʰˌ ˁΦʰΦύ ɾʷˊˇˌ ʲΩ 

ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 

 

ʅʶ˂Φ рм-рн  ˍˇˎ ˋ˔ˇ˂ʽˁˇˏ ʲʽʲ˂ʾˇˎ 

  



 

91 

 

 

ɳʄɱɮʅʆɶʄɹɮɼɶ ɮʅɼɶʅɶ тΥ ɮʃɽʁʅ ʌɮɽɹɲɹʅɾʁʅ ɾɳ ɲɹʁɲʁ ʄ-ɿ ɼɮɹ ɲɹʃɽʁʅ ʌɮɽɹɲɹʅɾʁʅ ɾɳ ɲɹʁɲʁ ZENEʄ   

ʁʽ   ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ   ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

 ɱɿʍʅɳɹʅ 

¶ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˃ ʽʰ ʵʾˇʵˇ Zener 

ˁʰʽ ʶ˅ʶˍʱʸˇˎ˄  ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ 

ʵʽˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌΦ 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ 

¶ ˋˎ˄ʵʷˇˎ˄ ̱ ʹ ʵʾˇʵˇ ʄ-N ̀ ʶ ˍˎˉʽˁˈ 

ˁˏˁ˂˖˃ʰ ˕ʰ˂ʽʵʽˋ˃ˇˏΣ 

¶ ˋˎ˄ʵʷˇˎ˄ ̱ ʹ ʵʾˇʵˇ Zener ̀ ʶ ʰˉ˂ʱ 

ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˍʰ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ 

˕ʰ˂ʽʵʽˋ˃ˇˏ 

¶ ˉʰʾˊ˄ˇˎ˄ ˃ ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ʷ˂ʶʴ˔ˇ 

ˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ 

ˁʰʽ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˋʶ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ 

˃ʷˋ˖ ʵʽʰˉˊʰʴ˃ʱˍʶˎˋʹˌ ˋʶ 

ˇ˃ʱʵʶˌΦ 

ɮˉ˂ˈˌ ˕ʰ˂ʽʵʽˋ˃ˈˌ ˃ʶ ʵʾˇʵˇ ʄ-ɿ 

ˁʰʽ ʵʽˉ˂ˈˌ ˕ʰ˂ʽʵʽˋ˃ˈˌ ˃ʶ ʵʾˇʵˇ 

Zener 

  

 

 

 

 

ɯˋˁʹˋʹ ʰˉ˂ˇˏ ˕ʰ˂ʽʵʽˋ˃ˇˏ ˃ʶ ʵʾˇʵˇ ʄ-ɿ 

ˁʰʽ ʵʽˉ˂ˇˏ ˕ʰ˂ʽʵʽˋ˃ˇˏ ˃ʶ ʵʾˇʵˇ Zener. 

 

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ ɱʶ˄ʽˁʱ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ όɳΦ 

ɾˉˊʰˁʰˍˋˇˏ˂ʰˌ ˁΦʰΦύ ɾʷˊˇˌ ʲΩ 

ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 

 

ʅʶ˂Φ ро-рс  ˍˇˎ ˋ˔ˇ˂ʽˁˇˏ ʲʽʲ˂ʾˇˎ 

ɳʄɱɮʅʆɶʄɹɮɼɶ ɮʅɼɶʅɶ уΥ ɼʇɼɽʍɾɮʆɮ ɲɹʃɽɮʅɹɮʅɾʁʇ ʆɮʅɶʅ 

ʁʽ   ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ   ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

 ɱɿʍʅɳɹʅ 

¶ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ̱ ˇ ˁˏˁ˂˖˃ʰ 

ʵʽˉ˂ʰˋʽʰˋ˃ˇˏ ˍʱˋʹˌΦ 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ 

¶ ʶ˅ʹʴˇˏ˄ ̱ ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ 

ʵʽˉ˂ʰˋʽʰˋˍʺ ˍʱˋʹˌ 

¶ ˋˎ˄ʵʷˇˎ˄ ˁ ʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˍʰ ʵˇ˃ʽˁʱ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ 

ʵʽˉ˂ʰˋʽʰˋˍʺ ˍʱˋʹˌ 

¶ ˉʰʾˊ˄ˇˎ˄ ˃ ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ʷ˂ʶʴ˔ˇ 

ˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ 

ˍˇˎ ʵʽˉ˂ʰˋʽʰˋˍʺ ˍʱˋʹˌ ˁʰʽ 

ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˋʶ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ  

ɼˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ʵʽˉ˂ʰˋʽʰˋ˃ˇˏ 

ˍʱˋʹˌ 

  

 

 

 

 

ɯˋˁʹˋʹ ʵʽˉ˂ʰˋʽʰˋˍʺ ˍʱˋʹˌΦ 

 

 

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ ɱʶ˄ʽˁʱ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ όɳΦ 

ɾˉˊʰˁʰˍˋˇˏ˂ʰˌ ˁΦʰΦύ ɾʷˊˇˌ ʲΩ 

ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 

 

ʅʶ˂Φ рт-ру  ˍˇˎ ˋ˔ˇ˂ʽˁˇˏ ʲʽʲ˂ʾˇˎ 

ɳʄɱɮʅʆɶʄɹɮɼɶ ɮʅɼɶʅɶ фΥ ʋʄɶʅɶ ʆɶʅ ɲɹʁɲʁʇ ZENEʄ ɱɹɮ ʅʆɮɸɳʄʁʃʁɹɶʅɶ ʆɮʅɶʅ 

ʁʽ   ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ   ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

 ɱɿʍʅɳɹʅ 

¶ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˃ ʽʰ ʵʾˇʵˇ Zener 

ˁʰʽ ʶ˅ʶˍʱʸˇˎ˄  ̱ ʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ 

ʵʽˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ 

¶ ˋˎ˄ʵʷˇˎ˄ ̱ ʹ ʵʾˇʵˇ ˋʶ ˍˎˉʽˁˈ 

ˁˏˁ˂˖˃ʰ ˋˍʰʻʶˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍʱˋʹˌ 

¶ ʶ˅ʹʴˇˏ˄ ̱ ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ 

ˋˍʰʻʶˊˇˉˇʽʹˍʺ ˍʱˋʹˌ 

¶ ˉʰʾˊ˄ˇˎ˄ ˃ ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ʷ˂ʶʴ˔ˇ 

ˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ 

ˍˇˎ ˋˍʰʻʶˊˇˉˇʽʹˍʺ ˍʱˋʹˌ ˁʰʽ 

ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˋʶ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ  

ʋˊʺˋʹ ʵʽˈʵˇˎ Zener ɹ ʽʰ 

ˋˍʰʻʶˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍʱˋʹˌ 

  

 

 

 

 

ɯˋˁʹˋʹ ˃ʶ ʵʾˇʵˇ Zener ɹ ʽʰ 

ˋˍʰʻʶˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍʱˋʹˌΦ 

 

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ ɱʶ˄ʽˁʱ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ όɳΦ 

ɾˉˊʰˁʰˍˋˇˏ˂ʰˌ ˁΦʰΦύ ɾʷˊˇˌ ʲΩ 

ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 

 

ʅʶ˂Φ рф-см  ˍˇˎ ˋ˔ˇ˂ʽˁˇˏ ʲʽʲ˂ʾˇˎ 



 

92 

 

 

ɳʄɱɮʅʆɶʄɹɮɼɶ ɮʅɼɶʅɶ млΥ ʋɮʄɮɼʆɶʄɹʅʆɹɼɮ ʆʄɮɿɵɹʅʆʁʄ 

ʁʽ   ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ   ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

 ɱɿʍʅɳɹʅ 

¶ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ̱ ˇˎˌ ʰˁˊˇʵʷˁˍʶˌ 

ʶ˄ˈˌ ˍˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊ 

¶ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ̱ ʽˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ 

ˁʰ˃ˉˏ˂ʶˌ ʶʽˋˈʵˇˎ ˁʰʽ ʶ˅ˈʵˇˎ 

¶ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇˎ˄ ̱ ʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ 

¶ ˔ʰˊʱˋˋˇˎ˄ ̱ ʹ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʺ  

ˁʰ˃ˉˏ˂ʹ ʶʽˋˈʵˇˎ ˁʰʽ ʶ˅ˈʵˇˎΦ 

¶ ˋˎ˄ʵʷˇˎ˄ ˁ ʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˍʰ ʵˇ˃ʽˁʱ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌΣ 

¶ ˉʰʾˊ˄ˇˎ˄ ˃ ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ʷ˂ʶʴ˔ˇ 

ˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ 

ˁʰʽ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˋʶ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ  

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ˍˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊ 

BJT 

  

 

 

 

 

ɯˋˁʹˋʹ ʴʽʰ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ 

ˍ˖˄ ˍˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊ BJT. 

 

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ ɱʶ˄ʽˁʱ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ όɳΦ 

ɾˉˊʰˁʰˍˋˇˏ˂ʰˌ ˁΦʰΦύ ɾʷˊˇˌ ʲΩ 

ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 

 

ʅʶ˂Φ сн-сп  ˍˇˎ ˋ˔ˇ˂ʽˁˇˏ ʲʽʲ˂ʾˇˎ 

ɳʄɱɮʅʆɶʄɹɮɼɶ ɮʅɼɶʅɶ ммΥ ʃʁɽʍʅɶ ʆʁʇ ʆʄɮɿɵɹʅʆʁʄ 

ʁʽ   ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ   ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

 ɱɿʍʅɳɹʅ 

¶ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ̱ ʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ˍˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊΦ 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ 

¶ ˋˎ˄ʵʷˇˎ˄ ̱ ˇ ˍˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊ ˃ʶ ˍʽˌ 
ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ʰ˄ˍʽˋˍʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ 
ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹˌ ˉˈ˂˖ˋʹˌΣ 

¶ ˋˎ˄ʵʷˇˎ˄ ˁ ʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˍʰ ʵˇ˃ʽˁʱ 
ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ 

¶ ˃ʶˍˊˇˏ˄ ̱ ʽˌ ˍʱˋʶʽˌ ˉˈ˂˖ˋʹˌ ʶ˄ˈˌ 
ˍˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˋʶ 
ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ  

ʃˈ˂˖ˋʹ ˍˇˎ ˍˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊ 

  

 

 

 

 

ɯˋˁʹˋʹ ʴʽʰ ˉˈ˂˖ˋʹ ˍˇˎ ˍˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊ BJT. 

 

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ ɱʶ˄ʽˁʱ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ όɳΦ 

ɾˉˊʰˁʰˍˋˇˏ˂ʰˌ ˁΦʰΦύ ɾʷˊˇˌ ʲΩ 

ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 

 

ʅʶ˂Φ ср-ст  ˍˇˎ ˋ˔ˇ˂ʽˁˇˏ ʲʽʲ˂ʾˇˎ 

ɳʄɱɮʅʆɶʄɹɮɼɶ ɮʅɼɶʅɶ мнΥ ʆʁ ʆʄɮɿɵɹʅʆʁʄ ʍʅ ɳɿɹʅʋʇʆɶʅ 

ʁʽ   ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ   ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

 ɱɿʍʅɳɹʅ 

¶ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ̱ ˇ ˁˏˁ˂˖˃ʰ 

ʶ˄ʽˋ˔ˎˍʺ ˁˇʽ˄ˇˏ ʶˁˉˇ˃ˉˇˏ 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ 

¶ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇˎ˄ ̒ ʶ˖ˊʹˍʽˁʱ ˍʹ˄ ˍʱˋʹ 
ˉˈ˂˖ˋʹˌ ˍʹˌ ʲʱˋʹˌ 

¶ ˋˎ˄ʵʷˇˎ˄ ̱ ˇ ˍˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊ ˃ʶ ˍʽˌ 
ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ʰ˄ˍʽˋˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ 
ˉˎˁ˄˖ˍʷˌ ʴʽʰ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ 
ʶ˄ʽˋ˔ˎˍʺ 

¶ ˃ʶˍˊˇˏ˄ ̱ ʽˌ ˍʱˋʶʽˌ ˉˈ˂˖ˋʹˌ ʶ˄ˈˌ 
ˍˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊΣ 

¶ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇˎ˄ ̱ ʽˌ ˁˎ˃ʰˍˇ˃ˇˊ˒ʷˌ 
ʶʽˋˈʵˇˎ ˁʰʽ ʶ˅ˈʵˇˎ ˁʰʽ ʻʰ ˍʽˌ 
ˋˎʴˁˊʾ˄ˇˎ˄  

ʆˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊ ˖ˌ ʶ˄ʽˋ˔ˎˍʺˌ ɯˋˁʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʰˉ˂ˇˏ ʶ˄ʽˋ˔ˎˍʺ ˃ʶ 

ˍˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊ BJT. 

 

 

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ ɱʶ˄ʽˁʱ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ όɳΦ 

ɾˉˊʰˁʰˍˋˇˏ˂ʰˌ ˁΦʰΦύ ɾʷˊˇˌ ʲΩ 

ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 

 

ʅʶ˂Φ су-тл  ˍˇˎ ˋ˔ˇ˂ʽˁˇˏ ʲʽʲ˂ʾˇˎ 
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ɳʄɱɮʅʆɶʄɹɮɼɶ ɮʅɼɶʅɶ моΥ ʋɮʄɮɼʆɶʄɹʅʆɹɼɮ ʆʄɮɿɵɹʅʆʁʄ ɳʃɹɲʄɮʅɶʅ ʃɳɲɹʁʇ όFET) 

ʁʽ   ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ   ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

 ɱɿʍʅɳɹʅ 

¶ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ̱ ʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ FET. 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ 

¶ ˋˎ˄ʵʷoˎ ˄̱ ˇ FET ˃ ʶ ˍʽˌ 
ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ʰ˄ˍʽˋˍʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ 
ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹˌ ˉˈ˂˖ˋʹˌ 

¶ ˋ˔ʶʵʽʱʸˇˎ˄ ̱ ʽˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ 
ˁʰ˃ˉˏ˂ʶˌ ʶʽˋˈʵˇˎ ˁʰʽ ʶ˅ˈʵˇˎ 

¶ ˃ʶˍˊˇˏ˄ ̱ ʽˌ ˍʱˋʶʽˌ ˉˈ˂˖ˋʹˌ ʶ˄ˈˌ 
FET 

¶ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇˎ˄ ̱ ʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˁˈˊˇˎ 

ˁʰʽ ʵʽʱˋˉʰˋʹˌ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊ 

ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ˉʶʵʾˇˎ 

  

 

 

 

 

ɯˋˁʹˋʹ ʴʽʰ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ 

ˍ˖˄ ˍˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊ JFET. 

 

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ ɱʶ˄ʽˁʱ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ όɳΦ 

ɾˉˊʰˁʰˍˋˇˏ˂ʰˌ ˁΦʰΦύ ɾʷˊˇˌ ʲΩ 

ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 

 

ʅʶ˂Φ тм-то  ˍˇˎ ˋ˔ˇ˂ʽˁˇˏ ʲʽʲ˂ʾˇˎ 

ɳʄɱɮʅʆɶʄɹɮɼɶ ɮʅɼɶʅɶ мпΥ ʆʁ ʆʄɮɿɵɹʅʆʁʄ FET ʍʅ ɳɿɹʅʋʇʆɶʅ 

ʁʽ   ˃ ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ   ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

 ɱɿʍʅɳɹʅ 

¶ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ̫ ˄ʰ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ˃ʶ 

FET 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ 

¶ ˋˎ˄ʵʷˇˎ˄ ̱ ˇ FET ˃ ʶ ˍʽˌ 

ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ʰ˄ˍʽˋˍʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹˌ ˉˈ˂˖ˋʹˌ 

ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇˎˌ 

ˉˎˁ˄˖ˍʷˌ 

¶ ˃ʶˍˊˇˏ˄ ̱ ʽˌ ˍʱˋʶʽˌ ˉˈ˂˖ˋʹˌ ʶ˄ˈˌ 

FET 

¶ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇˎ˄ ̱ ʽˌ ˁˎ˃ʰˍˇ˃ˇˊ˒ʷˌ 

ʶʽˋˈʵˇˎ ˁʰʽ ʶ˅ˈʵˇˎ ˁʰʽ ˍʽˌ 

ˋˎʴˁˊʾ˄ˇˎ˄  

¶ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇˎ˄ ̱ ʹ˄ ʰˉˇ˂ʰʲʺ ˍʱˋʹˌ 

ˁʰʽ ˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˒ʱˋʹˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ 

ˋʹ˃ʱˍ˖˄ ʶʽˋˈʵˇˎ ˁʰʽ ʶ˅ˈʵˇˎΦ 

ʆˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊ FET ̟ ˌ ʶ˄ʽˋ˔ˎˍʺˌ 

  

 

 

 

 

ɯˋˁʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʰˉ˂ˇˏ ʶ˄ʽˋ˔ˎˍʺ ˃ʶ 

ˍˊh˄ʸʾˋˍˇˊ FET. 

 

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ ɱʶ˄ʽˁʱ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ όɳΦ 

ɾˉˊʰˁʰˍˋˇˏ˂ʰˌ ˁΦʰΦύ ɾʷˊˇˌ ʲΩ 

ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 

 

ʅʶ˂Φ тп-тр  ˍˇˎ ˋ˔ˇ˂ʽˁˇˏ ʲʽʲ˂ʾˇˎ 

ɳʄɱɮʅʆɶʄɹɮɼɶ ɮʅɼɶʅɶ мрΥ ɳɽɳɱʋʁɾɳɿʁʅ ɮɿʁʄɸʍʆɶʅ ʃʇʄɹʆɹʁʇ όSCR ̋  ɸʇʄɹʅʆʁʄύ 

ʁʽ   ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ   ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

 ɱɿʍʅɳɹʅ 

¶ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ̱ ˇˎˌ ʰˁˊˇʵʷˁˍʶˌ 

ʶ˄ˈˌ SCR. 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ 

¶ ˋˎ˄ʵʷoˎ ˄̱ ˇ SCR ˃ ʶ ˍʽˌ 

ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ʰ˄ˍʽˋˍʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹˌ ˉˈ˂˖ˋʹˌ 

ˁʰʽ ˉˎˊˇʵˈˍʹˋʹˌ 

¶ ˃ʶˍˊˇˏ˄ ̱ ʽˌ ˍʱˋʶʽˌ ˉˈ˂˖ˋʹˌ ˁʰʽ 

ˉˎˊˇʵˈˍʹˋʹˌ ʶ˄ˈˌ SCR 

¶ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇˎ˄ ̱ ʽˌ ˁˎ˃ʰˍˇ˃ˇˊ˒ʷˌ 

ʶ˂ʶʴ˔ˈ˃ʶ˄ˇˎ ˒ˇˊˍʾˇˎ ˁʰʽ SCR ɹ ʽʰ 

ɳ˂ʶʴ˔ˈ˃ʶ˄ˇˌ ʰ˄ˇˊʻ˖ˍʺˌ 

ˉˎˊʽˍʾˇˎ 

  

 

 

 

 

ɯˋˁʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˒ˇˊˍʾˇˎ ˃ʶ 

SCR. 

 

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ ɱʶ˄ʽˁʱ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ όɳΦ 

ɾˉˊʰˁʰˍˋˇˏ˂ʰˌ ˁΦʰΦύ ɾʷˊˇˌ ʲΩ 

ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 

 

ʅʶ˂Φ тс-78  ̱ ˇˎ ˋ˔ˇ˂ʽˁˇˏ ʲʽʲ˂ʾˇˎ 
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ˍʹ˄ ʶˉʰ˂ʺʻʶˎˋʹ ˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ 

ˍˇˎ 

ɳʄɱɮʅʆɶʄɹɮɼɶ ɮʅɼɶʅɶ мсΥ ɮɾʊɹɲʄʁɾʁʅ ɲɹɮɼʁʃʆɶʅ ς DIAC  & TRIAC 

ʁʽ   ˃ ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ   ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

 ɱɿʍʅɳɹʅ 

¶ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ̱ ˇˎˌ ʰˁˊˇʵʷˁˍʶˌ 

ʶ˄ˈˌ Diac & Triac. 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ 

¶ ˋˎ˄ʵʷoˎ ˄̱ ʰ Diac & Triac ˃ ʶ ˍʽˌ 

ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ʰ˄ˍʽˋˍʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹˌ ˉˈ˂˖ˋʹˌ 

ˁʰʽ ˉˎˊˇʵˈˍʹˋʹˌ 

¶ ˃ʶˍˊˇˏ˄ ̱ ʽˌ ˍʱˋʶʽˌ ˉˈ˂˖ˋʹˌ ˍ˖˄ 

Diac & Triac 

¶ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇˎ˄ ̱ ʽˌ ˁˎ˃ʰˍˇ˃ˇˊ˒ʷˌ 

ʶ˂ʶʴ˔ˈ˃ʶ˄ˇˎ ˒ˇˊˍʾˇˎ ˁʰʽ Triac ɹ ʽʰ 

ˍʹ˄ ʶˉʰ˂ʺʻʶˎˋʹ ˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ 

ˍˇˎ  

¶ ˋˎʴˁˊʾ˄ˇˎ˄ ̱ ʰ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ˍ˖˄ 

SCR ˁ ʰʽ Triac ˁ ʰʽ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˋʶ 

ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ 

ɮ˃˒ʾʵˊˇ˃ˇˌ ʵʽʰˁˈˉˍʹˌ ς Diac & 

Triac 

  

 

 

 

 

ɯˋˁʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˒ˇˊˍʾˇˎ ˃ʶ 

Diac & Triac 

 

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ ɱʶ˄ʽˁʱ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ όɳΦ 

ɾˉˊʰˁʰˍˋˇˏ˂ʰˌ ˁΦʰΦύ ɾʷˊˇˌ ʲΩ 

ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 

 

ʅʶ˂Φ тф-ум  ˍˇˎ ˋ˔ˇ˂ʽˁˇˏ ʲʽʲ˂ʾˇˎ 

ɳʄɱɮʅʆɶʄɹɮɼɶ ɮʅɼɶʅɶ мтΥ ʋʄɶʅɶ ɸʇʄɹʅʆʁʄ όSCRύ ɱɹɮ ɳɽɳɱʋʁ ɹʅʋʇʁʅ 

ʁʽ   ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ   ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

 ɱɿʍʅɳɹʅ 

¶ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ̱ ˇ ˁˏˁ˂˖˃ʰ 

ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ʽˋ˔ˏˇˌ ˃ʶ SCR 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ 

¶ ˋˎ˄ʵʷoˎ ˄̱ ˇ SCR ˃ ʶ ˍʽˌ 

ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ʰ˄ˍʽˋˍʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹˌ ˉˈ˂˖ˋʹˌ 

ʴʽʰ ˉˎˊˇʵˈˍʹˋʹΣ ʶ˂ʷʴ˔ˇ˄ˍʰˌ ˍʹ 

ʴ˖˄ʾʰ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌ 

¶ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇˎ˄ ̀ ˍˇ˄ ˉʰ˂˃ˇʴˊʱ˒ˇ 

ˍʽˌ ˁˎ˃ʰˍˇ˃ˇˊ˒ʷˌ ˋˍˇ ˒ˇˊˍʾˇ ˁʰʽ 

ˋˍˇ SCR.  

ʋˊʺˋʹ ˍ˖˄ SCR ɹ ʽʰ ʷ˂ʶʴ˔ˇ 

ʽˋ˔ˏˇˌΦ 

  

 

 

 

 

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ ɱʶ˄ʽˁʱ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ όɳΦ 

ɾˉˊʰˁʰˍˋˇˏ˂ʰˌ ˁΦʰΦύ ɾʷˊˇˌ ʲΩ 

ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 

 

ʅʶ˂Φ ун-уо  ˍˇˎ ˋ˔ˇ˂ʽˁˇˏ ʲʽʲ˂ʾˇˎ 

ɳʄɱɮʅʆɶʄɹɮɼɶ ɮʅɼɶʅɶ  муΥ ɲɹʁɲʁʅ ʊʍʆʁɳɼʃʁɾʃɶʅ όLED) 

ʁʽ   ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ   ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

 ɱɿʍʅɳɹʅ 

¶ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˃ ʽʰ ʵʾˇʵˇ LED ˁ ʰʽ 

ʶ˅ʶˍʱʸˇˎ˄  ̱ ʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ 

ʵʽˈʵˇˎ ˃ʶ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ 

¶ ˋˎ˄ʵʷˇˎ˄ ̱ ʹ ʵʾˇʵˇ LED ̀ ʶ ˍˎˉʽˁˈ 

ˁˏˁ˂˖˃ʰ 

¶ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ˄ ̱ ʹ˄ ʷ˄ˍʰˋʹ ˍˇˎ ˒˖ˍˈˌ 

˃ʶ ˍˇ ˊʶˏ˃ʰΦ 

ɲʾˇʵˇˌ ˒˖ˍˇʶˁˉˇ˃ˉʺˌ 

  

 

 

 

 

ɯˋˁʹˋʹ ˃ʶ ʵʾˇʵˇ ˒˖ˍˇʶˁˉˇ˃ˉʺˌ 

 

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ ɱʶ˄ʽˁʱ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ όɳΦ 

ɾˉˊʰˁʰˍˋˇˏ˂ʰˌ ˁΦʰΦύ ɾʷˊˇˌ ʲΩ 

ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 

 

ʅʶ˂Φ уп-ус ˍˇˎ ˋ˔ˇ˂ʽˁˇˏ ʲʽʲ˂ʾˇˎ 

  



 

95 

 

 

ɳʄɱɮʅʆɶʄɹɮɼɶ ɮʅɼɶʅɶ нмΥ ʋɮʄɮɼʆɶʄɹʅʆɹɼɮ ʆɳɽɳʅʆɹɼʁʇ ɳɿɹʅʋʇʆɶ 

ʁʽ   ˃ ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ   ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ 

¶ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ̱ ˇˎˌ ʰˁˊˇʵʷˁˍʶˌ 

ʶ˄ˈˌ ʆɳ 

¶ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇˎ˄ ̱ ʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ 

ˍˇˎ TE 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ 

¶ ˋˎ˄ʵʷˇˎ˄ ̀ ˍˇ˄ ʆɳ  ˍʽˌ 

ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ʰ˄ˍʽˋˍʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹˌ ˉˈ˂˖ˋʹˌ 

ˁʰʽ ʰ˄ʰˍˊˇ˒ˇʵˈˍʹˋʹˌ 

¶ ˃ʶˍˊˇˏ˄ ̱ ʽˌ ˍʱˋʶʽˌ ˉˈ˂˖ˋʹˌ ʶ˄ˈˌ 

ʆɳ 

¶ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ˄ ̱ ʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ 

ˁʰʽ ʶ˅ʶˍʱʸˇˎ˄ ʰ˄ ˃ʶˍʰʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰʽΦ  

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʶ˂ʶˋˍʽˁˇˏ 

ʶ˄ʽˋ˔ˎˍʺ 

 

 

 

 

ɯˋˁʹˋʹ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍ˖˄ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍˇˎ ʆɳΦ 

 

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ ɱʶ˄ʽˁʱ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ όɳΦ 

ɾˉˊʰˁʰˍˋˇˏ˂ʰˌ ˁΦʰΦύ ɾʷˊˇˌ ʲΩ 

ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 

 

ʅʶ˂Φ фо-фр ˍˇˎ ˋ˔ˇ˂ʽˁˇˏ ʲʽʲ˂ʾˇˎ 

ɳʄɱɮʅʆɶʄɹɮɼɶ ɮʅɼɶʅɶ ннΥ ɮɿɮʅʆʄɳʊʍɿ ʆɳɽɳʅʆɹɼʁʅ ɳɿɹʅʋʇʆɶʅ 

ʁʽ   ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ   ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

 ɱɿʍʅɳɹʅ 

¶ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ̱ ʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ 

ʶ˄ˈˌ ʰ˄ʰˋˍˊʷ˒o˄ˍˇˌ ʶ˄ʽˋ˔ˎˍʺ ˃ʶ 

ʆɳ 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ 

¶ ˋˎ˄ʵʷˇˎ˄ ̱ ˇ˄ ʆɳ ˃ʶ ˍʽˌ 

ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ʰ˄ˍʽˋˍʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹˌ ˉˈ˂˖ˋʹˌ 

ˁʰʽ ʰ˄ʰˍˊˇ˒ˇʵˈˍʹˋʹˌ 

¶ ˃ʶˍˊˇˏ˄ ̱ ʽˌ ˍʱˋʶʽˌ ˉˈ˂˖ˋʹˌ ʶ˄ˈˌ 

ʆɳ ʴʽʰ ˄ʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ˄ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ 

ˍˇˎ 

¶ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇˎ˄ ̀ ʶ ˉʰ˂˃ˇʴˊʱ˒ˇ ˍʽˌ 

ˁˎ˃ʰˍˇ˃ˇˊ˒ʷˌ ʶʽˋˈʵˇˎ ˁʰʽ 

ʶ˅ˈʵˇˎΦ 

ɮ˄ʰˋˍˊʷ˒˖˄ ˍʶ˂ʶˋˍʽˁˈˌ 

ʶ˄ʽˋ˔ˎˍʺˌ 

  

 

 

 

 

ɯˋˁʹˋʹ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍˇˎ 

ʰ˄ʰˋˍˊʷ˒o˄ˍˇˌ ʶ˄ʽˋ˔ˎˍʺ ˃ʶ ʆɳ 

 

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ ɱʶ˄ʽˁʱ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ όɳΦ 

ɾˉˊʰˁʰˍˋˇˏ˂ʰˌ ˁΦʰΦύ ɾʷˊˇˌ ʲΩ 

ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 

 

ʅʶ˂Φ фс-фт ˍˇˎ ˋ˔ˇ˂ʽˁˇˏ ʲʽʲ˂ʾˇˎ 

ɳʄɱɮʅʆɶʄɹɮɼɶ ɮʅɼɶʅɶ ноΥ ɾɶ ɮɿɮʅʆʄɳʊʍɿ ʆɳɽɳʅʆɹɼʁʅ ɳɿɹʅʋʇʆɶʅ  

ʁʽ   ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ   ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

 ɱɿʍʅɳɹʅ 

¶ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ̱ ʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ 

ʶ˄ˈˌ ˃ʹ ʰ˄ʰˋˍˊʷ˒o˄ˍˇˌ ʶ˄ʽˋ˔ˎˍʺ 

˃ʶ ʆɳ 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ 

¶ ˋˎ˄ʵʷˇˎ˄ ̱ ˇ˄ ʆɳ ˃ʶ ˍʽˌ 

ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ʰ˄ˍʽˋˍʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹˌ ˉˈ˂˖ˋʹˌ 

ˁʰʽ ʰ˄ʰˍˊˇ˒ˇʵˈˍʹˋʹˌ 

¶ ˃ʶˍˊˇˏ˄ ̱ ʽˌ ˍʱˋʶʽˌ ˉˈ˂˖ˋʹˌ ʶ˄ˈˌ 

ʆɳ ʴʽʰ ˄ʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ˄ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ 

ˍˇˎ 

ɾʹ ʰ˄ʰˋˍˊʷ˒˖˄ ˍʶ˂ʶˋˍʽˁˈˌ 

ʶ˄ʽˋ˔ˎˍʺˌ 

  

 

 

 

 

ɯˋˁʹˋʹ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍˇˎ ˃ʹ 

ʰ˄ʰˋˍˊʷ˒o˄ˍˇˌ ʶ˄ʽˋ˔ˎˍʺ ˃ʶ ʆɳ 

 

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ ɱʶ˄ʽˁʱ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ όɳΦ 

ɾˉˊʰˁʰˍˋˇˏ˂ʰˌ ˁΦʰΦύ ɾʷˊˇˌ ʲΩ 

ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 

 

ʅʶ˂Φ фу-фф ˍˇˎ ˋ˔ˇ˂ʽˁˇˏ ʲʽʲ˂ʾˇˎ 
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¶ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇˎ˄ ̀ ʶ ˉʰ˂˃ˇʴˊʱ˒ˇ ˍʽˌ 

ˁˎ˃ʰˍˇ˃ˇˊ˒ʷˌ ʶʽˋˈʵˇˎ ˁʰʽ 

ʶ˅ˈʵˇˎ 

ɳʄɱɮʅʆɶʄɹɮɼɶ ɮʅɼɶʅɶ нпΥ ɼʇɼɽʍɾɮ ʃɮʄɮɱʍɱɶʅ ɶʋʁʇ ɾɳ SCR 

ʁʽ   ˃ ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ   ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

 ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ 

¶ ˋˎ˄ʵʷˇˎ˄ ̱ ˇ SCR ˃ ʶ ˍʽˌ 

ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ʰ˄ˍʽˋˍʱˋʶʽˌ ʴʽʰ 

ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʺ˔ˇˎ 

¶ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱʸˇˎ˄ ̱ ˇ ˍˎˉ˖˃ʷ˄ˇ 

ˁˏˁ˂˖˃ʰ ˋʶ ˉ˂ʰˁʷˍʰ 

¶ ˋˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˇʴˇˏ˄ ˁ ʰʽ ˋˎʴˁˇ˂˂ˇˏ˄ 

ˍʰ ˎ˂ʽˁʱ 

¶ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ˄ ̱ ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ 

ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌΦ 

ɼˏˁ˂˖˃ʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʺ˔ˇˎ ˃ʶ 

SCR 

  

 

 

 

 

ɯˋˁʹˋʹ ʴʽʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ 

ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʺ˔ˇˎ ˃ʶ SCR 

 

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ ɱʶ˄ʽˁʱ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ όɳΦ 

ɾˉˊʰˁʰˍˋˇˏ˂ʰˌ ˁΦʰΦύ ɾʷˊˇˌ ʲΩ 

ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 

 

ʅʶ˂Φ мло ˍˇˎ ˋ˔ˇ˂ʽˁˇˏ ʲʽʲ˂ʾˇˎ 

ɳʄɱɮʅʆɶʄɹɮɼɶ ɮʅɼɶʅɶ нрΥ  ʊʍʆʁʄʇɸɾɹɼʁ ɾɳ SCR  

ʁʽ   ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ   ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

 ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ 

¶ ˋˎ˄ʵʷˇˎ˄ ̱ ˇ SCR ˃ ʶ ˍʽˌ 

ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ʰ˄ˍʽˋˍʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˒˖ˍˇˊˎʻ˃ʽˁˇˏ 

¶ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱʸˇˎ˄ ̱ ˇ ˍˎˉ˖˃ʷ˄ˇ 

ˁˏˁ˂˖˃ʰ ˋʶ ˉ˂ʰˁʷˍʰ 

¶ ˋˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˇʴˇˏ˄ ˁ ʰʽ ˋˎʴˁˇ˂˂ˇˏ˄ 

ˍʰ ˎ˂ʽˁʱΦ 

¶ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ˄ ̱ ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ 

ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌΦ 

ʊ˖ˍˇˊˎʻ˃ʽˁˈ ˃ʶ SCR 

  

 

 

 

 

ɯˋˁʹˋʹ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˒˖ˍˇˊˊˎʻ˃ʽˁˇˏΦ 

 

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ ɱʶ˄ʽˁʱ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ όɳΦ 

ɾˉˊʰˁʰˍˋˇˏ˂ʰˌ ˁΦʰΦύ ɾʷˊˇˌ ʲΩ 

ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 

 

ʅʶ˂Φ млп ˍˇˎ ˋ˔ˇ˂ʽˁˇˏ ʲʽʲ˂ʾˇˎ 

ɳʄɱɮʅʆɶʄɹɮɼɶ ɮʅɼɶʅɶ 26Υ ʆʄʁʊʁɲʁʆɹɼʁ 

ʁʽ   ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ   ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

 ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ 

¶ ˋˎ˄ʵʷˇˎ˄ ̱ ʰ ʵˇ˃ʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʽˁˇˏ 

¶ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱʸˇˎ˄ ̱ ˎˉ˖˃ʷ˄ˇ 

ˁˏˁ˂˖˃ʰ ˋʶ ˉ˂ʰˁʷˍʰ 

¶ ˋˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˇʴˇˏ˄ ˁ ʰʽ ˋˎʴˁˇ˂˂ˇˏ˄ 

ˍʰ ˎ˂ʽˁʱ 

¶ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ˄ ̱ ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ 

ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ 

ʆˊˇ˒ˇʵˇˍʽˁˈ 

  

 

 

 

 

ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʽˁˇˏΦ 

 

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ ɱʶ˄ʽˁʱ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ όɳΦ 

ɾˉˊʰˁʰˍˋˇˏ˂ʰˌ ˁΦʰΦύ ɾʷˊˇˌ ʲΩ 

ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 

 

ʅʶ˂Φ млр ˍˇˎ ˋ˔ˇ˂ʽˁˇˏ ʲʽʲ˂ʾˇˎ 
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ɰɮʅɹɼɮ ʌɶʊɹɮɼɮ ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɮ 

ɯˋˁʹˋʹ мΥ   ɽʁɱɹɼɳʅ ʃʇɽɳʅ ɿʁʆ  ɼɮɹ OR ME ʁɽʁɼɽɶʄʍɾɳɿɮ ɼʇɼɽʍɾɮʆɮ 

ʁκ ́˃ ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅΥ 

ς ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ʰ˂ʹʻʶʾʰˌΣ 

˂ˇʴʽˁʱ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ 

όˋˏ˃ʲˇ˂ʰύˁʰʽ ˂ˇʴʽˁʷˌ 

ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˉˎ˂˗˄ NOT, 

OR 

ς ɾʶ˂ʶˍʱ ˒ˏ˂˂ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

ʁΦɼΦ  

ς ɳˉʽ˂ʷʴʶʽ ʁΦɼΦ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ 

ˉˏ˂ʶˌ 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅκɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅΥ 

ς ʅ˔ʶʵʽʱʸʶʽ ˍˇ ˁˏˁ˂˖˃ʰ 

ʶ˄ˋˎˊ˃ʱˍ˖ˋʹˌ 

ς ʇ˂ˇˉˇʽʶʾ ˍˇ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ˋˍˇ 

bread board 

ς ɳ˂ʷʴ˔ʶʽ ˍʹ ˋ˖ˋˍʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ 

˃ʶ ʶˉʰ˂ʺʻʶˎˋʹ ˍˇˎ ˉʾ˄ʰˁʰ 

ʰ˂ʹʻʶʾʰˌΦ 

 

ɽˇʴʽˁʷˌ ˉˏ˂ʶˌ NOT 

ˁʰʽ OR 

  

¶ ɾʶ˂ʶˍʱ ˍʰ ˒ ˏ˂˂ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ όŘŀǘŀ ǎƘŜŜǘǎύ ˍ˖˄ 

ʁΦɼΦ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˋˍʹ˄ 

ʱˋˁʹˋʹΦ 

¶ ɳˉʽ˂ʷʴʶʽ ˍʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ʁΦɼΦ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ 

ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌΦ 

¶ ʅ˔ʶʵʽʱʸʶʽ ˍˇ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ʶ˄ˋˎˊ˃ʱˍ˖ˋʹˌ 

¶ ʇ˂ˇˉˇʽʶʾ ˍˇ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ˋˍˇ bread board 

¶ ɳ˂ʷʴ˔ʶʽ ˍʹ ˋ˖ˋˍʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˃ʶ ʶˉʰ˂ʺʻʶˎˋʹ ˍˇˎ 

ˉʾ˄ʰˁʰ ʰ˂ʹʻʶʾʰˌΦ 

 

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ ɱʶ˄ʽˁʱ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ όɳΦ 

ɾˉˊʰˁʰˍˋˇˏ˂ʰˌ ˁΦʰΦύ ɾʷˊˇˌ ʲΩ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 

ʅʶ˂Φ 87-89 ̱ ˇˎ ˋ˔ˇ˂ʽˁˇˏ ʲʽʲ˂ʾˇˎ 

ɯˋˁʹˋʹ нΥ   ɽʁɱɹɼɳʅ ʃʇɽɳʅ ɿʁʆΣ AND  ɼɮɹ OR   

 ʁκ ́˃ ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅΥ 

ς ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ʰ˂ʹʻʶʾʰˌΣ 

˂ˇʴʽˁʱ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ 

όˋˏ˃ʲˇ˂ʰύˁʰʽ ˂ˇʴʽˁʷˌ 

ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˉˎ˂˗˄ NOT, 

AND, OR 

ς ɾʶ˂ʶˍʱ ˒ˏ˂˂ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

ʁΦɼΦ  

ς ɳˉʽ˂ʷʴʶʽ ʁΦɼΦ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ 

ˉˏ˂ʶˌ 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅκɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅΥ 

ς ʅ˔ʶʵʽʱʸʶʽ ˍˇ ˁˏˁ˂˖˃ʰ 

ʶ˄ˋˎˊ˃ʱˍ˖ˋʹˌ 

ς ʇ˂ˇˉˇʽʶʾ ˍˇ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ˋˍˇ 

bread board 

ς ɳ˂ʷʴ˔ʶʽ ˍʹ ˋ˖ˋˍʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ 

˃ʶ ʶˉʰ˂ʺʻʶˎˋʹ ˍˇˎ ˉʾ˄ʰˁʰ 

ʰ˂ʹʻʶʾʰˌΦ 

ʃʇɽH ɿʁʆ  

ʃʇɽH AND  

ʃʇɽH OR 

 

ʁκʹ  ˃ ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˉʽ˄ʰˁʾʵʰ 

ʵˇˁʽ˃˗˄ όbread board): 

1. ɾʶ˂ʶˍʱ ˍʰ ˒ˏ˂˂ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ όŘŀǘŀ ǎƘŜŜǘǎύ ˍ˖˄ 

ʁΦɼΦ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˋˍʹ˄ 

ʱˋˁʹˋʹΦ 

2. ɳˉʽ˂ʷʴʶʽ ˍʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ʁΦɼΦ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ 

ˍˇˎ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌΦ 

3. ʅ˔ʶʵʽʱʸʶʽ ˍˇ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ʶ˄ˋˎˊ˃ʱˍ˖ˋʹˌ 

4. ʇ˂ˇˉˇʽʶʾ ˍˇ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ˋˍˇ bread board 

5. ɳ˂ʷʴ˔ʶʽ ˍʹ ˋ˖ˋˍʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˃ʶ ʶˉʰ˂ʺʻʶˎˋʹ ˍˇˎ 

ˉʾ˄ʰˁʰ ʰ˂ʹʻʶʾʰˌΦ 

 

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ ʌʹ˒ʽʰˁʱ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ όɿΦ ɮˋʹ˃ʱˁʹˌ  

ˁΦʰΦύ ɾʷˊˇˌ ʲΩ  ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 

ʅʶ˂Φ т-мл ˍˇˎ ˋ˔ˇ˂ʽˁˇˏ ʲʽʲ˂ʾˇˎ 
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ɯˋˁʹˋʹ 3:   ɽʁɱɹɼɮ ɼʇɼɽʍɾɮʆɮ ɾʁɿʁ ɾɳ ʃʇɽɶ  NAND 

 ʁκ ́˃ ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅΥ 

ς ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ʰ˂ʹʻʶʾʰˌΣ 

˂ˇʴʽˁʱ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ 

όˋˏ˃ʲˇ˂ʰύˁʰʽ ˂ˇʴʽˁʷˌ 

ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ˉˏ˂ʹˌ  NAND  

ς ɾʶ˂ʶˍʱ ˒ˏ˂˂ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʁΦɼΦ  

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅκɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅΥ 

ς ʅ˔ʶʵʽʱʸʶʽ ˍˇ ˁˏˁ˂˖˃ʰ 

ʶ˄ˋˎˊ˃ʱˍ˖ˋʹˌ 

ς ʇ˂ˇˉˇʽʶʾ ˍˇ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ˋˍˇ ōǊŜŀŘ 

board 

ς ɳ˂ʷʴ˔ʶʽ ˍʹ ˋ˖ˋˍʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˃ʶ 

ʶˉʰ˂ʺʻʶˎˋʹ ˍˇˎ ˉʾ˄ʰˁʰ ʰ˂ʹʻʶʾʰˌΦ 

ʃʇɽH NAND  

  

 

 

ʁκʹ  ˃ ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˉʽ˄ʰˁʾʵʰ 

ʵˇˁʽ˃˗˄ όbread board): 

1. ɾʶ˂ʶˍʱ ˍʰ ˒ˏ˂˂ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ όŘŀǘŀ ǎƘŜŜǘǎύ ˍ˖˄ 

ʁΦɼΦ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˋˍʹ˄ 

ʱˋˁʹˋʹΦ 

2. ɳˉʽ˂ʷʴʶʽ ˍʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ʁΦɼΦ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ 

ˍˇˎ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌΦ 

3. ʅ˔ʶʵʽʱʸʶʽ ˍˇ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ʶ˄ˋˎˊ˃ʱˍ˖ˋʹˌ 

4. ʇ˂ˇˉˇʽʶʾ ˍˇ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ˋˍˇ bread board 

5. ɳ˂ʷʴ˔ʶʽ ˍʹ ˋ˖ˋˍʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˃ʶ ʶˉʰ˂ʺʻʶˎˋʹ ˍˇˎ 

ˉʾ˄ʰˁʰ ʰ˂ʹʻʶʾʰˌΦ 

 

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ ɱʶ˄ʽˁʱ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ όɳΦ 

ɾˉˊʰˁʰˍˋˇˏ˂ʰˌ ˁΦʰΦύ ɾʷˊˇˌ ʲΩ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 

ʅʶ˂Φ фл-фн ˍˇˎ ˋ˔ˇ˂ʽˁˇˏ ʲʽʲ˂ʾˇ  ˎ

ɯˋˁʹˋʹ 4:   ɽʁɱɹɼɳʅ ʃʇɽɳʅ  NAND, NOR ɼɮɹ XOR 

 ʁκ ́˃ ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅΥ 

ς ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ʰ˂ʹʻʶʾʰˌΣ 

˂ˇʴʽˁʱ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ όˋˏ˃ʲˇ˂ʰύˁʰʽ 

˂ˇʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˉˎ˂˗˄ 

NAND, NOR, XOR 

ς ɾʶ˂ʶˍʱ ˒ˏ˂˂ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʁΦɼΦ  

ς ɳˉʽ˂ʷʴʶʽ ʁΦɼΦ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˉˏ˂ʶˌ 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅκɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅΥ 

ς ʅ˔ʶʵʽʱʸʶʽ ˍˇ ˁˏˁ˂˖˃ʰ 

ʶ˄ˋˎˊ˃ʱˍ˖ˋʹˌ 

ς ʇ˂ˇˉˇʽʶʾ ˍˇ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ˋˍˇ ōǊŜŀŘ 

board 

ς ɳ˂ʷʴ˔ʶʽ ˍʹ ˋ˖ˋˍʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˃ʶ 

ʶˉʰ˂ʺʻʶˎˋʹ ˍˇˎ ˉʾ˄ʰˁʰ ʰ˂ʹʻʶʾʰˌΦ 

ʃʇɽH NAND  

ʃʇɽH NOR 

ʃʇɽH XOR  

 

 

ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˉʽ˄ʰˁʾʵʰ 

ʵˇˁʽ˃˗˄ όbread board): 

1. ɾʶ˂ʶˍʱ ˍʰ ˒ˏ˂˂ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ όŘŀǘŀ ǎƘŜŜǘǎύ ˍ˖˄ 

ʁΦɼΦ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˋˍʹ˄ 

ʱˋˁʹˋʹΦ 

2. ɳˉʽ˂ʷʴʶʽ ˍʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ʁΦɼΦ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ 

ˍˇˎ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌΦ 

3. ʅ˔ʶʵʽʱʸʶʽ ˍˇ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ʶ˄ˋˎˊ˃ʱˍ˖ˋʹˌ 

4. ʇ˂ˇˉˇʽʶʾ ˍˇ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ˋˍˇ bread board 

5. ɳ˂ʷʴ˔ʶʽ ˍʹ ˋ˖ˋˍʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˃ʶ ʶˉʰ˂ʺʻʶˎˋʹ ˍˇˎ 

ˉʾ˄ʰˁʰ ʰ˂ʹʻʶʾʰˌΦ 

 

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ ʌʹ˒ʽʰˁʱ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ όɿΦ ɮˋʹ˃ʱˁʹˌ  

ˁΦʰΦύ ɾʷˊˇˌ ʲΩ  ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 

 

ʅʶ˂Φ мм-мп ˍˇˎ ˋ˔ˇ˂ʽˁˇˏ ʲʽʲ˂ʾˇˎ 

  



 

99 

 

 

ɮʅɼɶʅɶ 5:  ʇɽʁʃʁɹɶʅɶ ʅʇɿɲʇɮʅʆɹɼʁʇ ɼʇɼɽʍɾɮʆʁʅ  ʁʆɮɿ ɲɹɿɳʆɮɹ ɶ ɽʁɱɹɼɶ ʅʇɿɮʄʆɶʅɶ 

 ʁκ ́˃ ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅΥ 

ς ɮˉ˂ˇˉˇʽʶʾ ˃ʽʰ ˂ˇʴʽˁʺ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ  

ς ɾʶ˂ʶˍʱ ˒ˏ˂˂ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʁΦɼΦ  

ς ɳˉʽ˂ʷʴʶʽ ˍˇ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ʁΦɼΦ 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅκɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅΥ 

ς ʅ˔ʶʵʽʱʸʶʽ ˍˇ ˂ˇʴʽˁˈ ˁˏˁ˂˖˃ʰ 

ς ʅ˔ʶʵʽʱʸʶʽ ˍˇ ˁˏˁ˂˖˃ʰ 

ʶ˄ˋˎˊ˃ʱˍ˖ˋʹˌ 

ς ʇ˂ˇˉˇʽʶʾ ˍˇ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ˋˍˇ ōǊŜŀŘ 

board 

ς ɳ˂ʷʴ˔ʶʽ ˍʹ ˋ˖ˋˍʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˃ʶ 

ʶˉʰ˂ʺʻʶˎˋʹ ˍˇˎ ˉʾ˄ʰˁʰ ʰ˂ʹʻʶʾʰˌΦ 

 

 

ʇɽʁʃʁɹɶʅɶ 

ʅʇɿɲʇɮʅʆɹɼʁʇ 

ɼʇɼɽʍɾɮʆʁʅ  ʁʆɮɿ 

ɲɹɿɳʆɮɹ ɶ ɽʁɱɹɼɶ 

ʅʇɿɮʄʆɶʅɶ   

 

 

 

ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˉʽ˄ʰˁʾʵʰ 

ʵˇˁʽ˃˗˄ όbread board): 

1. ɮˉ˂ˇˉˇʽʶʾ ˍʹ ˂ˇʴʽˁʺ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ  

2. ʅ˔ʶʵʽʱʸʶʽ ˍˇ ˂ˇʴʽˁˈ ˁˏˁ˂˖˃ʰ 

3. ɳˉʽ˂ʷʴʶʽ ˍʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ʁΦɼΦ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ 

ˍˇˎ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌΦ 

4. ʅ˔ʶʵʽʱʸʶʽ ˍˇ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ʶ˄ˋˎˊ˃ʱˍ˖ˋʹˌ 

5. ʇ˂ˇˉˇʽʶʾ ˍˇ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ˋˍˇ bread board 

6. ɳ˂ʷʴ˔ʶʽ ˍʹ ˋ˖ˋˍʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˃ʶ ʶˉʰ˂ʺʻʶˎˋʹ ˍˇˎ 

ˉʾ˄ʰˁʰ ʰ˂ʹʻʶʾʰˌΦ 

 

ʅ˔̌˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ ʌʹ˒ʽʰˁʱ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ όɿΦ ɮˋʹ˃ʱˁʹˌ  

ˁΦʰΦύ ɾʷˊˇˌ ʲΩ  ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 

ʅʶ˂Φ мр ˍˇˎ ˋ˔ˇ˂ʽˁˇˏ ʲʽʲ˂ʾˇˎ 

ɮʅɼɶʅɶ 6:  ʇɽʁʃʁɹɶʅɶ ʅʇɿɲʇɮʅʆɹɼʁʇ ɼʇɼɽʍɾɮʆʁʅ  ʁʆɮɿ ɲɹɿɳʆɮɹ  ʁ ʃɹɿɮɼɮʅ ɮɽɶɸɳɹɮʅ  

 ʁκ ́˃ ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅΥ 

ς ɱˊʱ˒ʶʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ʰ˂ʹʻʶʾʰˌ 

ˍʹ ˂ˇʴʽˁʺ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˖ˌ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ 

ʶ˂ʰ˔ʾˋˍ˖˄ ˈˊ˖˄ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄ 

ʶʽˋˈʵˇˎ 

ς ɮˉ˂ˇˉˇʽʶʾ ˍʹ ˂ˇʴʽˁʺ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ  

ς ɾʶ˂ʶˍʱ ˒ˏ˂˂ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʁΦɼΦ  

ς ɳˉʽ˂ʷʴʶʽ ˍˇ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ʁΦɼΦ 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅκɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅΥ 

ς ʅ˔ʶʵʽʱʸʶʽ ˍˇ ˂ˇʴʽˁˈ ˁˏˁ˂˖˃ʰ 

ς ʅ˔ʶʵʽʱʸʶʽ ˍˇ ˁˏˁ˂˖˃ʰ 

ʶ˄ˋˎˊ˃ʱˍ˖ˋʹˌ 

ς ʇ˂ˇˉˇʽʶʾ ˍˇ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ˋˍˇ ōǊŜŀŘ 

board 

ς ɳ˂ʷʴ˔ʶʽ ˍʹ ˋ˖ˋˍʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˃ʶ 

ʶˉʰ˂ʺʻʶˎˋʹ ˍˇˎ ˉʾ˄ʰˁʰ ʰ˂ʹʻʶʾʰˌΦ 

ʇɽʁʃʁɹɶʅɶ 

ʅʇɿɲʇɮʅʆɹɼʁʇ 

ɼʇɼɽʍɾɮʆʁʅ  ʁʆɮɿ 

ɲɹɿɳʆɮɹ  ʁ ʃɹɿɮɼɮʅ 

ɮɽɶɸɳɹɮʅ  

  

ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˉʽ˄ʰˁʾʵʰ 

ʵˇˁʽ˃˗˄ όbread board): 

1. ɱˊʱ˒ʶʽ ˍʹ ˂ˇʴʽˁʺ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˖ˌ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ 

ʶ˂ʰ˔ʾˋˍ˖˄ ˈˊ˖˄ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄ ʶʽˋˈʵˇˎ 

2. ɮˉ˂ˇˉˇʽʶʾ ˍʹ ˂ˇʴʽˁʺ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ  

3. ʅ˔ʶʵʽʱʸʶʽ ˍˇ ˂ˇʴʽˁˈ ˁˏˁ˂˖˃ʰ 

4. ɳˉʽ˂ʷʴʶʽ ˍʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ʁΦɼΦ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ 

ˍˇˎ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌΦ 

5. ʅ˔ʶʵʽʱʸʶʽ ˍˇ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ʶ˄ˋˎˊ˃ʱˍ˖ˋʹˌ 

6. ʇ˂ˇˉˇʽʶʾ ˍˇ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ˋˍˇ bread board 

7. ɳ˂ʷʴ˔ʶʽ ˍʹ ˋ˖ˋˍʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˃ʶ ʶˉʰ˂ʺʻʶˎˋʹ ˍˇˎ 

ˉʾ˄ʰˁʰ ʰ˂ʹʻʶʾʰˌΦ 

 

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ ʌʹ˒ʽʰˁʱ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ όɿΦ ɮˋʹ˃ʱˁʹˌ  

ˁΦʰΦύ ɾʷˊˇˌ ʲΩ  ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 

ʅʶ˂Φ  мс  ˍˇˎ ˋ˔ˇ˂ʽˁˇˏ ʲʽʲ˂ʾˇˎ 

  



 

100 

 

 

ɮʅɼɶʅɶ 7:  ʇɽʁʃʁɹɶʅɶ ʅʇɿɲʇɮʅʆɹɼʁʇ ɼʇɼɽʍɾɮʆʁʅ  ʁʆɮɿ ɲɹɿɳʆɮɹ ɶ ʃɳʄɹɱʄɮʊɶ ɳɿʁʅ ʃʄʁɰɽɶɾɮʆʁʅ   

 ʁκ ́˃ ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅΥ 

ς ɱˊʱ˒ʶʽ ˍʹ ˂ˇʴʽˁʺ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˈˍʰ˄ 

ʵʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʶ˄ˈˌ 

ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ  

ς ɮˉ˂ˇˉˇʽʶʾ ˍʹ ˂ˇʴʽˁʺ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ  

ς ɾʶ˂ʶˍʱ ˒ˏ˂˂ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʁΦɼΦ  

ς ɳˉʽ˂ʷʴʶʽ ˍˇ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ʁΦɼΦ 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅκɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅΥ 

ς ʅ˔ʶʵʽʱʸʶʽ ˍˇ ˂ˇʴʽˁˈ ˁˏˁ˂˖˃ʰ 

ς ʅ˔ʶʵʽʱʸʶʽ ˍˇ ˁˏˁ˂˖˃ʰ 

ʶ˄ˋˎˊ˃ʱˍ˖ˋʹˌ 

ς ʇ˂ˇˉˇʽʶʾ ˍˇ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ˋˍˇ ōǊŜŀŘ 

board 

ς ɳ˂ʷʴ˔ʶʽ ˍʹ ˋ˖ˋˍʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˃ʶ 

ʶˉʰ˂ʺʻʶˎˋʹ ˍˇˎ ˉʾ˄ʰˁʰ ʰ˂ʹʻʶʾʰˌΦ 

ʇɽʁʃʁɹɶʅɶ 

ʅʇɿɲʇɮʅʆɹɼʁʇ 

ɼʇɼɽʍɾɮʆʁʅ  ʁʆɮɿ 

ɲɹɿɳʆɮɹ ɶ 

ʃɳʄɹɱʄɮʊɶ ɳɿʁʅ 

ʃʄʁɰɽɶɾɮʆʁʅ   

 

 

ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˉʽ˄ʰˁʾʵʰ 

ʵˇˁʽ˃˗˄ όbread board): 

1. ɼʰˍʰˋˁʶˎʱʸʶʽ ˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ʰ˂ʹʻʶʾʰˌ ˍˇˎ 

ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ 

2. ɱˊʱ˒ʶʽ ˍʹ ˂ˇʴʽˁʺ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˖ˌ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ 

ʶ˂ʰ˔ʾˋˍ˖˄ ˈˊ˖˄ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄ ʶʽˋˈʵˇˎ 

3. ɮˉ˂ˇˉˇʽʶʾ ˍʹ ˂ˇʴʽˁʺ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ  

4. ʅ˔ʶʵʽʱʸʶʽ ˍˇ ˂ˇʴʽˁˈ ˁˏˁ˂˖˃ʰ 

5. ɳˉʽ˂ʷʴʶʽ ˍʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ʁΦɼΦ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ 

ˍˇˎ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌΦ 

6. ʅ˔ʶʵʽʱʸʶʽ ˍˇ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ʶ˄ˋˎˊ˃ʱˍ˖ˋʹˌ 

7. ʇ˂ˇˉˇʽʶʾ ˍˇ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ˋˍˇ bread board 

8. ɳ˂ʷʴ˔ʶʽ ˍʹ ˋ˖ˋˍʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˃ʶ ʶˉʰ˂ʺʻʶˎˋʹ ˍˇˎ 

ˉʾ˄ʰˁʰ ʰ˂ʹʻʶʾʰˌΦ 

 

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ ʌʹ˒ʽʰˁʱ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ όɿΦ ɮˋʹ˃ʱˁʹˌ  

ˁΦΦhύ ɾʷˊˇˌ ʲΩ  ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 

 

ʅʶ˂Φ мт ˍˇˎ ˋ˔ˇ˂ʽˁˇˏ ʲʽʲ˂ʾˇˎ 

ɮʅɼɶʅɶ 9:  ʇɽʁʃʁɹɶʅɶ ʅʇɿɲʇɮʅʆɹɼʁʇ ɼʇɼɽʍɾɮʆʁʅ ɾɳ ʁɹɼʁʇɾɳɿɹɼɳʅ ʃʇɽɳʅ   

 ʁκ ́˃ ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅΥ 

ς ɰˊʾˋˁʶʽ ˍˇ ʽˋˇʵˏ˄ʰ˃ˇ ˂ˇʴʽˁˈ 

ˁˏˁ˂˖˃ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˃ˈ˄ˇ 

ˉˏ˂ʶˌ b!b5 ʺ ˃ˈ˄ˇ ˉˏ˂ʶˌ bhw 

ς ɮˉ˂ˇˉˇʽʶʾ ˍʹ ˂ˇʴʽˁʺ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ  

ς ɾʶ˂ʶˍʱ ˒ˏ˂˂ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʁΦɼΦ  

ς ɳˉʽ˂ʷʴʶʽ ˍˇ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ʁΦɼΦ 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅκɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅΥ 

ς ʅ˔ʶʵʽʱʸʶʽ ˍˇ ʽˋˇʵˏ˄ʰ˃ˇ ˂ˇʴʽˁˈ 

ˁˏˁ˂˖˃ʰ 

ς ʅ˔ʶʵʽʱʸʶʽ ˍˇ ˁˏˁ˂˖˃ʰ 

ʶ˄ˋˎˊ˃ʱˍ˖ˋʹˌ 

ς ʇ˂ˇˉˇʽʶʾ ˍˇ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ˋˍˇ ōǊŜŀŘ 

board 

ς ɳ˂ʷʴ˔ʶʽ ˍʹ ˋ˖ˋˍʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˃ʶ 

ʶˉʰ˂ʺʻʶˎˋʹ ˍˇˎ ˉʾ˄ʰˁʰ ʰ˂ʹʻʶʾʰˌΦ 

ʇɽʁʃʁɹɶʅɶ ʃʇɽʍɿ 

ɾɳ ʁɹɼʁʇɾɳɿɹɼɳʅ 

ʃʇɽɳʅ   

ʇɽʁʃʁɹɶʅɶ 

ʅʇɿɲʇɮʅʆɹɼʁʇ 

ɼʇɼɽʍɾɮʆʁʅ ɾɳ 

ʁɹɼʁʇɾɳɿɹɼɳʅ 

ʃʇɽɳʅ   

 

ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˉʽ˄ʰˁʾʵʰ 

ʵˇˁʽ˃˗˄ όbread board): 

1. ʅ˔ʶʵʽʱʸʶʽ ˍˇ ʽˋˇʵˏ˄ʰ˃ˇ  ˂ˇʴʽˁˈ ˁˏˁ˂˖˃ʰ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˃ˈ˄ˇ ˉˏ˂ʶˌ NAND ̋  ˃ˈ˄ˇ 

ˉˏ˂ʶˌ NOR 

2. ɳˉʽ˂ʷʴʶʽ ˍʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ʁΦɼΦ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ 

ˍˇˎ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌΦ 

3. ʅ˔ʶʵʽʱʸʶʽ ˍˇ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ʶ˄ˋˎˊ˃ʱˍ˖ˋʹˌ 

4. ʇ˂ˇˉˇʽʶʾ ˍˇ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ˋˍˇ bread board 

5. ɳ˂ʷʴ˔ʶʽ ˍʹ ˋ˖ˋˍʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˃ʶ ʶˉʰ˂ʺʻʶˎˋʹ 

ˍˇˎ ˉʾ˄ʰˁʰ ʰ˂ʹʻʶʾʰˌΦ 

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ ʌʹ˒ʽʰˁʱ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ όɿΦ ɮˋʹ˃ʱˁʹˌ  

ˁΦʰΦύ ɾʷˊˇˌ ʲΩ  ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 

 

ʅʶ˂Φ му-мф ˍˇˎ ˋ˔ˇ˂ʽˁˇˏ ʲʽʲ˂ʾˇˎ 
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ɮʅɼɶʅɶ 10Υ ʃʁɽʇʃɽɳɼʆɳʅ  

 ʁκ ́˃ ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅΥ 

ς ʅ˔ʶʵʽʱʸʶʽ ˋˎ˄ʵˎʰˋˍʽˁʱ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ 

ˉˇ˂ˎˉ˂ʶˁˍ˗˄ 

ς ɾʶ˂ʶˍʱ ˒ˏ˂˂ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʁΦɼΦ  

ς ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˁʰʽ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ 

ˍˇˎ ˉˇ˂ˎˉ˂ʷˁˍʹ 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅκɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅΥ 

ς ʇ˂ˇˉˇʽʶʾ ˋˍˇ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 

ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ˉˇ˂ˎˉ˂ʶˁˍ˗˄Φ 

ς ɳ˂ʷʴ˔ʶʽ ˍʹ ˋ˖ˋˍʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ 

ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ˉˇ˂ˎˉ˂ʶˁˍ˗˄Φ  

 

ʃʁɽʇʃɽɳɼʆɳʅ 

  

ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˉʽ˄ʰˁʾʵʰ 

ʵˇˁʽ˃˗˄ όbread board): 

1. ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ˍˇˎˌ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ʰ˂ʹʻʶʾʰˌ 

2. ɮˉ˂ˇˉˇʽʶʾ ˍʹ ˂ˇʴʽˁʺ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˔ʱˊˍʹ 

Karnaugh. 

3. ʅ˔ʶʵʽʱʸʶʽ ˍˇ ˂ˇʴʽˁˈ ˁˏˁ˂˖˃ʰ 

4. ɳˉʽ˂ʷʴʶʽ ˍʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ʁΦɼΦ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ 

ˍˇˎ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌΦ 

5. ʅ˔ʶʵʽʱʸʶʽ ˍˇ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ʶ˄ˋˎˊ˃ʱˍ˖ˋʹˌ 

6. ʇ˂ˇˉˇʽʶʾ ˍˇ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ˋˍˇ bread board 

7. ɳ˂ʷʴ˔ʶʽ ˍʹ ˋ˖ˋˍʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˃ʶ ʶˉʰ˂ʺʻʶˎˋʹ ˍˇˎ 

ˉʾ˄ʰˁʰ ʰ˂ʹʻʶʾʰˌΦ 

 

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ ʌʹ˒ʽʰˁʱ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ όɿΦ ɮˋʹ˃ʱˁʹˌ  

ˁΦʰΦύ ɾʷˊˇˌ ʲΩ  ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 

ʅʶ˂Φ но-нр  ˍˇˎ ˋ˔ˇ˂ʽˁˇˏ ʲʽʲ˂ʾˇˎ 

ɮʅɼɶʅɶ 11:  ɮʃʁʃʁɽʇʃɽɳɼʆɳʅ 

 ʁκ ́˃ ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅΥ 

ς ʅ˔ʶʵʽʱʸʶʽ ˋˎ˄ʵˎʰˋˍʽˁʱ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ 

ʰˉˇˉˇ˂ˎˉ˂ʶˁˍ˗˄  

ς ɾʶ˂ʶˍʱ ˒ˏ˂˂ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʁΦɼΦ  

ς ɮ˄ˋ˒ʷˊʶʽ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˁʰʽ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ 

ˍˇˎ ʰˉˇˉˇ˂ˎˉ˂ʷˁˍʹ  

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅκɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅΥ 

ς ʇ˂ˇˉˇʽʶʾ ˋˍˇ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 

ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ʰˉˇˉˇ˂ˎˉ˂ʶˁˍ˗˄Φ 

ς ɳ˂ʷʴ˔ʶʽ ˍʹ ˋ˖ˋˍʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ 

ʰˉˇˉˇ˂ˎˉ˂ʶˁˍ˗˄ 

ɮʃʁʃʁɽʇʃɽɳɼʆɳʅ 

  

ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˉʽ˄ʰˁʾʵʰ 

ʵˇˁʽ˃˗˄ όbread board): 

1. ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ˍˇˎˌ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ʰ˂ʹʻʶʾʰˌ 

2. ɮˉ˂ˇˉˇʽʶʾ ˍʹ ˂ˇʴʽˁʺ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˔ʱˊˍʹ 

Karnaugh. 

3. ʅ˔ʶʵʽʱʸʶʽ ˍˇ ˂ˇʴʽˁˈ ˁˏˁ˂˖˃ʰ 

4. ɳˉʽ˂ʷʴʶʽ ˍʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ʁΦɼΦ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ 

ˍˇˎ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌΦ 

5. ʅ˔ʶʵʽʱʸʶʽ ˍˇ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ʶ˄ˋˎˊ˃ʱˍ˖ˋʹˌ 

6. ʇ˂ˇˉˇʽʶʾ ˍˇ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ˋˍˇ bread board 

7. ɳ˂ʷʴ˔ʶʽ ˍʹ ˋ˖ˋˍʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˃ʶ ʶˉʰ˂ʺʻʶˎˋʹ ˍˇˎ 

ˉʾ˄ʰˁʰ ʰ˂ʹʻʶʾʰˌΦ 

 

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ ʌʹ˒ʽʰˁʱ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ όɿΦ ɮˋʹ˃ʱˁʹˌ  

ˁΦΦhύ ɾʷˊˇˌ ʲΩ  ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 

 

ʅʶ˂Φ нс-ну ˍˇˎ ˋ˔ˇ˂ʽˁˇˏ ʲʽʲ˂ʾˇˎ 
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ɮʅɼɶʅɶ 12Υ ɮʃʁɼʍɲɹɼʁʃʁɹɶʆɳʅ 

 ʁκ ́˃ ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅΥ 

ς ʅ˔ʶʵʽʱʸʶʽ ˋˎ˄ʵˎʰˋˍʽˁʱ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ 

ʰˉˇˁ˖ʵʽˁˇˉˇʽʹˍ˗˄ 

ς ɾʶ˂ʶˍʱ ˒ˏ˂˂ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʁΦɼΦ  

ς ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˁʰʽ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ 

ˍˇˎ ʰˉˇˁ˖ʵʽˁˇˉˇʽʹˍʺ 

ς ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ʶ˄ʵʶʾˁˍʹ т 

ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅκɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅΥ 

ς ʇ˂ˇˉˇʽʶʾ ˋˍˇ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 

ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ʰˉˇˁ˖ʵʽˁˇˉˇʽʹˍ˗˄Φ 

ς ɳ˂ʷʴ˔ʶʽ ˍʹ ˋ˖ˋˍʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ 

ʰˉˇˁ˖ʵʽˁˇˉˇʽʹˍ˗˄Φ 

ɮʃʁɼʍɲɹɼʁʃʁɹɶʆɳʅ 

 

ʁκʹ ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˉʽ˄ʰˁʾʵʰ 

ʵˇˁʽ˃˗˄ όbread board): 

1. ɾʶ˂ʶˍʱ ˍʰ ˒ˏ˂˂ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ όŘŀǘŀ ǎƘŜŜǘǎύ ˍ˖˄ 

ʁΦɼΦ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄  

2. ɳˉʽ˂ʷʴʶʽ ˍʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ʁΦɼΦ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ 

ˍˇˎ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌΦ 

3. ʇ˂ˇˉˇʽʶʾ ˍˇ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ˋˍˇ bread board 

4. ɳ˂ʷʴ˔ʶʽ ˍʹ ˋ˖ˋˍʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˋˎʴˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰˌ  ˍˇ˄ 

ˉʾ˄ʰˁʰ h ˂ʹʻʶʾʰˌ ˍˇˎ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ 

ʰ˂ʹʻʶʾʰˌ ˍ˖˄ ʁΦɼΦ 

 

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ ʌʹ˒ʽʰˁʱ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ όɿΦ ɮˋʹ˃ʱˁʹˌ  

ˁΦʰΦύ ɾʷˊˇˌ ʲΩ  ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 

ʅʶ˂Φ нф-он ˍˇˎ ˋ˔ˇ˂ʽˁˇˏ ʲʽʲ˂ʾˇˎ 

ɮʅɼɶʅɶ м3Υ ɼʍɲɹɼʁʃʁɹɶʆɳʅ  

 ʁκ ́˃ ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅΥ 

ς ʅ˔ʶʵʽʱʸʶʽ ˋˎ˄ʵˎʰˋˍʽˁʱ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ 

ˁ˖ʵʽˁˇˉˇʽʹˍ˗˄ 

ς ɾʶ˂ʶˍʱ ˒ˏ˂˂ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʁΦɼΦ  

ς ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˁʰʽ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ 

ˍˇˎ ˁ˖ʵʽˁˇˉˇʽʹˍʺ 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅκɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅΥ 

ς ʇ˂ˇˉˇʽʶʾ ˋˍˇ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 

ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ˁ˖ʵʽˁˇˉˇʽʹˍ˗˄Φ 

ς ɳ˂ʷʴ˔ʶʽ ˍʹ ˋ˖ˋˍʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ 

ˁ˖ʵʽˁˇˉˇʽʹˍ˗˄Φ 

ɼʍɲɹɼʁʃʁɹɶʆɳʅ 

 

ʁκʹ  ˃ ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˉʽ˄ʰˁʾʵʰ 

ʵˇˁʽ˃˗˄ όbread board): 

1. ɾʶ˂ʶˍʱ ˍʰ ˒ˏ˂˂ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ όŘŀǘŀ ǎƘŜŜǘǎύ ˍ˖˄ 

ʁΦɼΦ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄  

2. ɳˉʽ˂ʷʴʶʽ ˍʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ʁΦɼΦ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ 

ˍˇˎ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌΦ 

3. ʇ˂ˇˉˇʽʶʾ ˍˇ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ˋˍˇ bread board 

4. ɳ˂ʷʴ˔ʶʽ ˍʹ ˋ˖ˋˍʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˋˎʴˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰˌ  ˍˇ˄ 

ˉʾ˄ʰˁʰ ʰ˂ʹʻʶʾʰˌ ˍˇˎ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ 

ʰ˂ʹʻʶʾʰˌ ˍ˖˄ ʁΦɼ 

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ ʌʹ˒ʽʰˁʱ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ όɿΦ ɮˋʹ˃ʱˁʹˌ  

ˁΦʰΦύ ɾʷˊˇˌ ʲΩ  ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 

ʅʶ˂Φ оо-оп ˍˇˎ ˋ˔ˇ˂ʽˁˇˏ ʲʽʲ˂ʾˇˎ 

 

ʅʹ˃ʶʾ˖ˋʹΥ ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˍ˖˄ ɮ˄ʰ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʌʹ˒ʽʰˁ˗˄ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄  ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʵˏˇ ˃ʷˊʹΣ ˍʰ 

ɮ˄ʰ˂ˇʴʽˁʱ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ  ˁʰʽ ˍʰ ʌʹ˒ʽʰˁʱ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱΦ ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʺ ˁʰʽ ʹ ˃ʾ˅ʹ ˍ˖˄ ʶ˄ˇˍʺˍ˖˄ ˍ˖˄ 

ɮ˄ʰ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʌʹ˒ʽʰˁ˗˄ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄Φ  
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ɱ̆  ʆɮʀɶ ɶɾɳʄɶʅɹʁʇ ɳʃɮΦɽΦ 

 

ʆʁɾɳɮʅ ɶɽɳɼʆʄʁɽʁɱɹɮʅΣ ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶʅ ɼɮɹ ɮʇʆʁɾɮʆɹʅɾʁʇ 

 

ɾɮɸɶɾɮʆɮ ɳɹɲɹɼʁʆɶʆɮʅ 

 

 

ɳɹɲɹɼʁʆɶʆɮ: ʆɳʋɿɹɼʁʅ ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼʍɿ ɼɮɹ ʇʃʁɽʁɱɹʅʆɹɼʍɿ 

ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿΣ ɳɱɼɮʆɮʅʆɮʅɳʍɿΣ ɲɹɼʆʇʍɿ ɼɮɹ ʆɶɽɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ 

 

 

ɾɮɸɶɾɮΥ ʌɶʊɹɮɼɮ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ  

ɱ˘ ˍʱ˅ʹ ɶ˃ʶˊʺˋʽˇˎ ˁʰʽ ɲ˘  ˍʱ˅ʹ  ɳˋˉʶˊʽ˄ˇˏ ɳʃɮΦɽΦ  

ɶ ʵʽʵʰˁˍʷʰ-ʶ˅ʶˍʰˋˍʷʰ ˏ˂ʹ ˍˇˎ ʃʰ˄ʶ˂˂ʰʵʽˁ˗ˌ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ζʌʹ˒ʽʰˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰη ̒ʰ 

ˁʰʻˇˊʽˋˍʶʾ  ˃ʶ ʇˉˇˎˊʴʽˁʺ ɮˉˈ˒ʰˋʹ ˉˇˎ ʻʰ ʶˁʵˇʻʶʾ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ  ˍˇ˄ ζɼʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ʵʽʵʰˁˍʷʰˌ - ʁ ˅ʶˍʰˋˍʷʰˌ ˏ˂ʹˌ 

ˍ˖˄ ʃʰ˄ʶ˂˂ʰʵʽˁ˗ˌ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ɱ˘ ˍʱ˅ʹˌ ɶ˃ʶˊʺˋʽ˖˄ ˁʰʽ ɲ˘ ˍʱ˅ʹˌ ɳˋˉʶˊʽ˄˗˄ ɳʃɮΦɽΦ ʴʽʰ ˍˇ 

ˋ˔ˇ˂ʽˁˈ ʷˍˇˌ нлму-2019ηΦ 

 

ɾɮɸɶɾɮΥ ɲɹɼʆʇɮ ʇʃʁɽʁɱɹʅʆʍɿ  

ɱ˘ ˍʱ˅ʹ ɶ˃ʶˊʺˋʽˇˎ ˁʰʽ ɲ˘  ˍʱ˅ʹ  ɳˋˉʶˊʽ˄ˇˏ ɳʃɮΦɽΦ  

ɶ ʵʽʵʰˁˍʷʰ-ʶ˅ʶˍʰˋˍʷʰ ˏ˂ʹ ˍˇˎ ʃʰ˄ʶ˂˂ʰʵʽˁ˗ˌ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ζɲʾˁˍˎʰ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄η ̒ʰ 

ˁʰʻˇˊʽˋˍʶʾ  ˃ʶ ʇˉˇˎˊʴʽˁʺ ɮˉˈ˒ʰˋʹ ˉˇˎ ʻʰ ʶˁʵˇʻʶʾ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ  ˍˇ˄ ζɼʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ʵʽʵʰˁˍʷʰˌ - ʁ ˅ʶˍʰˋˍʷʰˌ ˏ˂ʹˌ 

ˍ˖˄ ʃʰ˄ʶ˂˂ʰʵʽˁ˗ˌ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ɱ˘ ˍʱ˅ʹˌ ɶ˃ʶˊʺˋʽ˖˄ ˁʰʽ ɲ˘ ˍʱ˅ʹˌ ɳˋˉʶˊʽ˄˗˄ ɳʃɮΦɽΦ ʴʽʰ ˍˇ 

ˋ˔ˇ˂ʽˁˈ ʷˍˇˌ нлму-2019ηΦ 

 

ɾɮɸɶɾɮΥ ɳʊɮʄɾʁʅɾɳɿɮ ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɮ - ɼɮʆɮʅɼɳʇɳʅ  

ɱΩ ˍʱ˅ʹ ɶ˃ʶˊʺˋʽˇˎ ɳʃɮΦɽΦ ˁʰʽ ɱΩ ˍʱ˅ʹ ɳˋˉʶˊʽ˄ˇˏ ɳʃɮΦɽΦ 

ʁ ˋˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ɳ˒ʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ʰ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ - ɼʰˍʰˋˁʶˎʷˌ ʶʾ˄ʰʽ  ˇκʹ ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰΥ 

¶ ɼʰˍʰ˄ˇʺˋʶʽ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍʹˌ  ́ ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌΣ ˍʰ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ ʶ˅ʰˊˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍˇˎˌ 

¶ ɮˉˇˁˍʺˋʶʽ ˍʽˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹΣ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˁʰʽ ˍʽˌ 

˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ ʵʽʰˍʱ˅ʶ˖˄ 

¶ ɮˉˇˋʰ˒ʹ˄ʾˋʶʽ  ʲʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˈˉ˖ˌ ʹ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹΣ ʹ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺΣ ˍˇ ʶˏˊˇˌ ʸ˗˄ʹˌ 

ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʰˎˍˈ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ζɮ˄ʰ˂ˇʴʽˁʱ ˁʰʽ ʌʹ˒ʽʰˁʱ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱη ˉˇˎ 

ʵʽʵʱˋˁʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ɰΩ ˍʱ˅ʹ ˍˇˎ ʆˇ˃ʷʰ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ˁʰʽ ɮˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΦ 

 

ɰɹɰɽɹɮΥ  

1. ζɮ˄ʰ˂ˇʴʽˁʱ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱη όɮΩ ɾʷˊˇˌ ς ɸʶ˖ˊʾʰύΣ ɿΦ ɸʶˇ˒ʱ˄ˇˎˌ ˁΦʱΦ 

2. ζɮ˄ʰ˂ˇʴʽˁʱ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱη όɰΩ ɾʷˊˇˌ ς ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇύ, ɿΦ ɸʶˇ˒ʱ˄ˇˎˌ ˁΦʱ. 
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 ɮʅɼɶʅɶ мΥ Flip ς Flop 

 ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

- ɱɿʍʅɳɹʅ  

- ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʰ ʶʾʵʹ ˁʰʽ ˍʹ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ Flip ς Flop. 

ς ɳˊ˃ʹ˄ʶˏʶʽ ˍʽˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˍ˖˄ 

data sheets 

ς ɳˉʽ˂ʷʴʶʽ ˍʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˇΦˁΦ 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ  

ς ʅˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʶʾ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ˃ʶ  Flip ς 

Flop 

ς ɳ˂ʷʴ˔ʶʽ ˍʹ ˋ˖ˋˍʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄  

Flip ς FlopΣ ʲʱˋʶʽ ˉʽ˄ʱˁ˖˄ 

ʰ˂ʹʻʶʾʰˌ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ 

ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʱ 

ς ɲˇˁʽ˃ʱʸʶʽ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ 

ʰˋˏʴ˔ˊˇ˄˖˄ ʶʽˋˈʵ˖˄ 

ς ɮ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ς ɼʰˍʰʴˊʱ˒ʶʽ ˍʰ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ 

ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ Flip  ς Flop ς ʁκʹ ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ 

ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˎ˂ʽˁʱ ˁʰʽ ˉʽ˄ʰˁʾʵʰ ʵˇˁʽ˃˗˄ 

(breadboardύ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾ ˍˇ 

ˁˏˁ˂˖˃ʰ ʱˋˁʹˋʹˌΦ 

ς ɳ˂ʷʴ˔ʶʽ ˁʰʽ ʵˇˁʽ˃ʱʸʶʽ ˍˇ ˁˏˁ˂˖˃ʰ  ʴʽʰ 

˄ʰ ʵʽʰˉʽˋˍ˗ˋʶʽ ˍʹ˄ ˇˊʻʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ 

ˍˇˎ ˁʰʽ ˄ʰ ʶ˅ʱʴʶʽ ˍʰ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰΦ  

ς ɳ˄ʰ˂˂ ʰˁˍʽˁʱ ʺ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʱ 

˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʺ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ 

ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌΦ  

 

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ ʌʹ˒ʽʰˁʱ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ 

όɮˋʹ˃ʱˁʹˌ ɿΦ ˁΦʱΣ ɾʷˊˇˌ ɰΩ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ 

ˋʶ˂Φ от 

ɮʅɼɶʅɶ нΥ ɼɮʆɮʋʍʄɶʆɳʅ 

 ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ  
- ɳ˅ʹʴʶʾ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˁʰˍʰ˔˖ˊʹˍ˗˄Φ  
- ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ 
ˁʰˍʰ˔˖ˊʹˍ˗˄ ˃ʶ CƭƛǇҍCƭƻǇǎ ˁʰʽ ˃ʶ 
ˇΦˁΦ  
- ɳˉʽ˂ʷʴʶʽ ʰˉˈ ˍʰ Řŀǘŀ ǎƘŜŜǘǎ ˍˇˎˌ 
ʶˉʽʻˎ˃ʹˍˇˏˌ ˁʰˍʰ˔˖ˊʹˍʷˌΦ  
ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ  
- ʅˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʶʾ ˁˏˁ˂˖˃ʰ 
ˁʰˍʰ˔˖ˊʹˍʺΣ ˍʶˋˋʱˊ˖˄ ōƛǘǎΣ tLthΣ ˃ʶ 
CƭƛǇҍCƭƻǇǎΦ  
- ʅˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʶʾ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ 
ˁʰˍʰ˔˖ˊʹˍ˗˄ ˃ʶ ˇΦˁΦ  
- ɳ˂ʷʴ˔ʶʽ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ 
ˁʰˍʰ˔˖ˊʹˍ˗˄Φ  
- ɮ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰΦ  
- ɼʰˍʰʴˊʱ˒ʶʽ ˍʰ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰΦ  

  

ɼʰˍʰ˔˖ˊʹˍʷˌ ˃ʶ ŦƭƛǇ ς flops 

ˁʰʽ ˃ʶ  

ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ˇ ˁˏˁ˂˖˃ʰ  

ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ 

ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˎ˂ʽˁʱ ˁʰʽ ˉʽ˄ʰˁʾʵʰ ʵˇˁʽ˃˗˄ 

όōǊŜŀŘōƻŀǊŘύ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾ ˍˇ 

ˁˏˁ˂˖˃ʰ ˍʹˌ ʱˋˁʹˋʹˌΦ  

ɳ˂ʷʴ˔ʶʽ ˁʰʽ ʵˇˁʽ˃ʱʸʶʽ ˍˇ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ʴʽʰ ˄ʰ 

ʵʽʰˉʽˋˍ˗ˋʶʽ ˍʹ˄ ˇˊʻʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ 

ˁʰʽ ˄ʰ ʶ˅ʱʴʶʽ ˍʰ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰΦ  

ɳ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʱ ʺ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʱ ˃ˉˇˊʶʾ 

˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʺ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ 

ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌΦ  

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ ʌʹ˒ʽʰˁʱ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ 

όɮˋʹ˃ʱˁʹˌ ɿʽˁΦ ˁʰʽ ˂ˇʽˉˇʾύ ɾʷˊˇˌ ɰΩ 

ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ.  

ʅʶ˂Φ пл ϧ пнΦ  

  



 

105 

 

 

 ɮʅɼɶʅɶ оΥ   ɮʃɮʄɹɸɾɶʆɶʅ ɾɳ C[Lt - FLOPS  

 ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ  

- ɳ˅ʹʴʶʾ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʽʻ˃ʹˍ˗˄Φ  

- ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ 

ʰˉʰˊʽʻ˃ʹˍ˗˄ ˃ʶ CƭƛǇҍCƭƻǇǎΦ  

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ  

- ʅˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʶʾ ʰˉ˂ˇˏˌ 

ʰˉʰˊʽʻ˃ʹˍʷˌ ˃ʶ CƭƛǇҍCƭƻǇǎΣ 

ˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇˎ ƳƻŘǳƭƻΦ  

- ɾʶˍʰʲʱ˂˂ʶʽ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˍˇˎ ƳƻŘǳƭƻ 

.  

- ɳ˂ʷʴ˔ʶʽ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʰˉʰˊʽʻ˃ʹˍ˗˄ 

˃ʶ CƭƛǇҍCƭƻǇǎΦ  

- ɮ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰΦ  

- ɼʰˍʰʴˊʱ˒ʶʽ ̱ ʰ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰΦ  

 

 

ɮˉʰˊʽʻ˃ʹˍʺˌ ˃ʶ ŦƭƛǇ - flops  

 

ʁκʹ ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ 

ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˎ˂ʽˁʱ ˁʰʽ ˉʽ˄ʰˁʾʵʰ ʵˇˁʽ˃˗˄ 

όōǊŜŀŘōƻŀǊŘύ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾ ˍˇ 

ˁˏˁ˂˖˃ʰ ˍʹˌ ʱˋˁʹˋʹˌΦ  

ɳ˂ʷʴ˔ʶʽ ˁʰʽ ʵˇˁʽ˃ʱʸʶʽ ˍˇ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ʴʽʰ ˄ʰ 

ʵʽʰˉʽˋˍ˗ˋʶʽ ˍʹ˄ ˇˊʻʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ 

ˁʰʽ ˄ʰ ʶ˅ʱʴʶʽ ˍʰ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰΦ  

ɳ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʱ ʺ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʱ ˃ˉˇˊʶʾ 

˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʺ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ 

ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌΦ  

ʅ̝ ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ ʌʹ˒ʽʰˁʱ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ 

όɮˋʹ˃ʱˁʹˌ ɿʽˁΦ ˁʰʽ ˂ˇʽˉˇʾύ ɾʷˊˇˌ ɰΩ 

ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ.  

ʅʶ˂Φ ппΦ  

 ɮʅɼɶʅɶ пΥ ɮʃɮʄɹɸɾɶʆɳʅ ɾɳ ʁΦɼΦ  

 ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ  

- ʅˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʶʾ ʰˉ˂ˇˏˌ 

ʰˉʰˊʽʻ˃ʹˍʷˌ ˃ʶ ˇΦˁΦ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇˎ 

modulo.  

- ɾʶˍʰʲʱ˂˂ʶʽ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˍˇˎ 

modulo.  

- ʅˎ˄ʵʷʶʽ ʰˉʰˊʽʻ˃ʹˍʺ ˃ʶ ˍˇ˄ 

ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ʰˉˇˁ˖ʵʽˁˇˉˇʽʹˍʺ ˁʰʽ 

ʶ˄ʵʶʾˁˍʹ ƭŜŘ ʶˉˍʱ ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄Φ  

- ɮ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰΦ  

- ɼʰˍʰʴˊʱ˒ʶʽ ˍʰ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ 

ɮˉʰˊʽʻ˃ʹˍʷˌ ˃ʶ 

ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʰ ˁ ˎˁ˂˗˃ʰˍʰ  

ɮˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ʶ˅ˈʵˇˎ ˍˇˎ 

ʰˉʰˊʽʻ˃ʹˍʺ  

ʁκʹ ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ 

ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˎ˂ʽˁʱ ˁʰʽ ˉʽ˄ʰˁʾʵʰ ʵˇˁʽ˃˗˄ 

όōǊŜŀŘōƻŀǊŘύ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾ ˍˇ 

ˁˏˁ˂˖˃ʰ ˍʹˌ ʱˋˁʹˋʹˌΦ  

ɳ˂ʷʴ˔ʶʽ ˁʰʽ ʵˇˁʽ˃ʱʸʶʽ ˍˇ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ʴʽʰ ˄ʰ 

ʵʽʰˉʽˋˍ˗ˋʶʽ ˍʹ˄ ˇˊʻʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ 

ˁʰʽ ˄ʰ ʶ˅ʱʴʶʽ ˍʰ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰΦ  

ɳ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʱ ʺ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʱ ˃ˉˇˊʶʾ 

˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʺ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ 

ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌΦ  

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ ʌʹ˒ʽʰˁʱ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ 

όɮˋʹ˃ʱˁʹˌ ɿʽˁΦ ˁʰʽ ˂ˇʽˉˇʾύ ɾʷˊˇˌ ɰΩ 

ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ.  

ʅʶ˂Φ птΦ  
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ɮʅɼɶʅɶ р Υ ɳɿɹʅʋʇʆɶʅ ʆʄɮɿɵɹʅʆʁʄ ɾɳ ɮʄɿɶʆɹɼɶ ɮɿɮʅʇɵɳʇʀɶ  

 ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ  

- ɳ˅ʹʴʶʾ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ʰˊ˄ʹˍʽˁʺˌ 

ʰ˄ʰˋˏʸʶˎ˅ʹˌΦ  

- ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʹ˄ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍ˖˄ 

ˉˎˁ˄˖ˍ˗˄ ˋˏʸʶˎ˅ʹˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˉˎˁ˄˖ˍʺ 

ʶˁˉˇ˃ˉˇˏΣ ˋˍʹ˄ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹ ʰˉˈˁˊʽˋʹˌ 

ˍˇˎ ʶ˄ʽˋ˔ˎˍʺΦ  

- ɳˊ˃ʹ˄ʶˏʶʽ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍʹˌ 

ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹˌ ʶˁˉˇ˃ˉˇˏΦ  

- ɳ˅ʹʴʶʾ ˍʹ˄ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍʹˌ ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹˌ 

˒ˇˊˍʾˇˎΦ  

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ  

- ʅˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʶʾ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ʶ˄ʽˋ˔ˎˍʺ 

ˁˇʽ˄ˇˏ ʶˁˉˇ˃ˉˇˏΣ ˃ʶ ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹ 

ʶˁˉˇ˃ˉˇˏΦ  

- ɳ˂ʷʴ˔ʶʽ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ 

ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌΦ  

- ɳˉʽʲʶʲʰʽ˗˄ʶʽ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʱ ˍʹ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ˉˎˁ˄˖ˍ˗˄ ˋˏʸʶˎ˅ʹˌ 

ˁʰʽ ˍʹˌ ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˉˎˁ˄˖ˍʺ 

ʶˁˉˇ˃ˉˇˏΦ  

- ʋʰˊʱˋˋʶʽ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹ ʰˉˈˁˊʽˋʹˌ ˍˇˎ 

ʶ˄ʽˋ˔ˎˍʺΦ  

- ɳ˄ˍˇˉʾʸʶʽ ʲ˂ʱʲʶˌ ˋˍˇ ˁˏˁ˂˖˃ʰΦ  

- ɮ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰΦ  

-ɼʰˍʰʴˊʱ˒ʶʽ ˍʰ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰΦ  

ɾʶ˂ʷˍʹ ˍˇˎ ʶ˄ʽˋ˔ˎˍʺ ˍʱˋʹˌ 

ˁˇʽ˄ˇˏ ʶˁˉˇ˃ˉˇˏΣ ˃ʶ 

ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹ ʶˁˉˇ˃ˉˇˏ ˁʰʽ 

ˉˎˁ˄˖ˍʺ ʵʽʷ˂ʶˎˋʹˌ  

 

ʁκʹ ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ 

ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˎ˂ʽˁʱ ˁʰʽ ˉʽ˄ʰˁʾʵʰ ʵˇˁʽ˃˗˄ 

όōǊŜŀŘōƻŀǊŘύ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾ ˍˇ 

ˁˏˁ˂˖˃ʰ ˍʹˌ ʱˋˁʹˋʹˌΦ  

ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˈˊʴʰ˄ʰ 

ˁʰʽ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʽˌ 

ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾ 

ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌΦ  

ɳ˅ʱʴʶʽ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰΦ  

ɳ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʱ ʺ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʱ ˃ˉˇˊʶʾ 

˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʺ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ 

ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌΦ  

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ ɮ˄ʰ˂ˇʴʽˁʱ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ 

όɿΦ ɸʶˇ˒ʱ˄ˇˎˌ ˁΦʱΦύ ɾʷˊˇˌ ɰΩ 

ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ  

ʅʶ˂Φ ол  

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ ɮ˄ʰ˂ˇʴʽˁʱ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ 

όɿΦ ɸʶˇ˒ʱ˄ˇˎˌ ˁʰʽ ˂ˇʽˉˇʾύ ɾʷˊˇˌ ɮΩ 

ɸʶ˖ˊʾʰ  

ʅʶ˂Φ мо-20.  
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ɮʅɼɶʅɶ с Υ ɳɿɹʅʋʇʆɶʅ ʆʄɮɿɵɹʅʆʁʄ ɲʇʁ ɰɮɸɾɹɲʍɿ ɾɳ ɮʄɿɶʆɹɼɶ ɮɿɮʅʇɵɳʇʀɶ  

 ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ  

- ɳ˅ʹʴʶʾ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ʲˊˈ˔ˇˎ 

ʰˊ˄ʹˍʽˁʺˌ ʰ˄ʰˋˏʸʶˎ˅ʹˌΦ  

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ  

- ʅˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʶʾ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ʶ˄ʽˋ˔ˎˍʺ 

˃ʶ ʵˏˇ ʲʰʻ˃ʾʵʶˌΦ  

- ɳ˂ʷʴ˔ʶʽ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ 

ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌΦ  

- ɳˉʽʲʶʲʰʽ˗˄ʶʽ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʱ ˍʹ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʲˊˈ˔ˇˎ ʰˊ˄ʹˍʽˁʺˌ 

ʰ˄ʰˋˏʸʶˎ˅ʹˌΦ  

- ɳ˄ˍˇˉʾʸʶʽ ʲ˂ʱʲʶˌ ˋˍˇ ˁˏˁ˂˖˃ʰΦ  

- ɮ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰΦ  

- ɼʰˍʰʴˊʱ˒ʶʽ ˍʰ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ  

 

 ɾʶ˂ʷˍʹ ʶ˄ʽˋ˔ˎˍʺ ˃ʶ ʵˏˇ 

ʲʰʻ˃ʾʵʶˌ ˁˇʽ˄ˇˏ ʶˁˉˇ˃ˉˇˏ 

ˁʰʽ ʲˊˈ˔ˇ ʰˊ˄ʹˍʽˁʺˌ 

ʰ˄ʰˋˏʸʶˎ˅ʹˌ  

 

ʁκʹ ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ 

ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˎ˂ʽˁʱ ˁʰʽ ˉʽ˄ʰˁʾʵʰ ʵˇˁʽ˃˗˄ 

όōǊŜŀŘōƻŀǊŘύ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾ ˍˇ 

ˁˏˁ˂˖˃ʰ ˍʹˌ ʱˋˁʹˋʹˌΦ  

ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˈˊʴʰ˄ʰ 

ˁʰʽ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʽˌ 

ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾ 

ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌΦ  

ɳ˅ʱʴʶʽ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰΦ  

ɳ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʱ ʺ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʱ ˃ˉˇˊʶʾ 

˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʺ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ 

ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌΦ  

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ ɮ˄ʰ˂ˇʴʽˁʱ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ 

όɿΦ ɸʶˇ˒ʱ˄ˇˎˌ ˁʰʽ ˂ˇʽˉˇʾύ ɾʷˊˇˌ ɰΩ 

ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ʅʶ˂Φ оп  

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ ɮ˄ʰ˂ˇʴʽˁʱ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ 

όɿΦ ɸʶˇ˒ʱ˄ˇˎˌ ˁʰʽ ˂ˇʽˉˇʾύ ɾʷˊˇˌ ɮΩ 

ɸʶ˖ˊʾʰ ʅʶ˂Φ ну-35.  

ɮʅɼɶʅɶ т Υ ɳɿɹʅʋʇʆɶʅ ɹʅʋʇʁʅ ɾɳ ʆʄɮɿɵɹʅʆʁʄ  

 ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 
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ɱɿʍʅɳɹʅ  

- ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʽˌ ˍʱ˅ʶʽˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ 

ɮΣ ɰΣ ˁʰʽ ɮɰΣ ˍ˖˄ ʶ˄ʽˋ˔ˎˍ˗˄Φ  

- ɮ˄ʰ˂ˏʶʽ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ʶ˄ʽˋ˔ˎˍʺ 

ʽˋ˔ˏˇˌ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʺˌ 

ˋˎ˃˃ʶˍˊʾʰˌΦ  

- ɳ˅ʹʴʶʾ ˍˇ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ 

ˉʰˊʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ʵʽʰˋˍʰˏˊ˖ˋʹˌΦ  

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ  

- ʅˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʶʾ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ʶ˄ʽˋ˔ˎˍʺ 

ʽˋ˔ˏˇˌ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʺˌ 

ˋˎ˃˃ʶˍˊʾʰˌΦ  

- ɳ˂ʷʴ˔ʶʽ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ 

ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌΦ  

- ɾʶˍʰʲʱ˂˂ʶʽ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʱ ˍʹ˄ ˍʱ˅ʹ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ʶ˄ʽˋ˔ˎˍʺΦ  

- ɳ˄ˍˇˉʾʸʶʽ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʱ ˍʹ˄ ʽˋ˔ˏ 

ʶ˅ˈʵˇˎ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰˉˈʵˇˋʹ ˍˇˎ 

ʶ˄ʽˋ˔ˎˍʺΦ  

- ɮ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰΦ 

- ɼʰˍʰʴˊʱ˒ʶʽ ˍʰ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ 

ɾʶ˂ʷˍʹ ʶ˄ʽˋ˔ˎˍʺ ʽˋ˔ˏˇˌ 

push-pull, 

ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʺˌ 

ˋˎ˃˃ʶˍˊʾʰˌ ˁʰʽ ˃ʶ ˇΦˁΦ  

 

ʁκʹ ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ 

ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˎ˂ʽˁʱ ˁʰʽ ˉʽ˄ʰˁʾʵʰ ʵˇˁʽ˃˗˄ 

όōǊŜŀŘōƻŀǊŘύ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾ ˍˇ 

ˁˏˁ˂˖˃ʰ ˍʹˌ ʱˋˁʹˋʹˌΦ  

ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˈˊʴʰ˄ʰ 

ˁʰʽ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʽˌ 

ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾ 

ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌΦ  

ɳ˅ʱʴʶʽ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰΦ  

ɳ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʱ ʺ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʱ ˃ˉˇˊʶʾ 

˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʺ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ 

ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌΦ  

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ ɮ˄ʰ˂ˇʴʽˁʱ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ 

όɿΦ ɸʶˇ˒ʱ˄ˇˎˌ ˁʰʽ ˂ˇʽˉˇʾύ ɾʷˊˇˌ ɰΩ 

ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ  

ʅʶ˂Φ ммп  

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ ɮ˄ʰ˂ˇʴʽˁʱ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ 

όɿΦ ɸʶˇ˒ʱ˄ˇˎˌ ˁʰʽ ˂ˇʽˉˇʾύ ɾʷˊˇˌ ɮΩ 

ɸʶ˖ˊʾʰ  

ʅʶ˂Φ рл-53, 61-70, 72-73.  

ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˇΦˁΦ [aоуусΦ  

ɮʅɼɶʅɶ уΥ ɮɸʄʁɹʅʆɶʅ ɼɮɹ ɮʊɮɹʄɳʆɶʅ ɾɳ ʆɳɽɳʅʆɹɼʁ ɳɿɹʅʋʇʆɶ  

 ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ  

- ɳ˅ʹʴʶʾ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ 

ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ ʰʻˊˇʽˋˍʺ ˁʰʽ ʰ˒ʰʽˊʷˍʹ 

˃ʶ ˍʶ˂ʶˋˍʽˁˈ ʶ˄ʽˋ˔ˎˍʺΦ  

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ  

- ʅˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʶʾ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ 

ʰʻˊˇʽˋˍʺ ˁʰʽ ʰ˒ʰʽˊʷˍʹ ˃ʶ ˍʶ˂ʶˋˍʽˁˈ 

ʶ˄ʽˋ˔ˎˍʺΦ  

- ɳ˂ʷʴ˔ʶʽ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ 

ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄Φ  

- ɮ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰΦ  

- ɼʰˍʰʴˊʱ˒ʶʽ ˍʰ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ 

ɾʶ˂ʷˍʹ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ 

ʰʻˊˇʽˋˍʺ ˁʰʽ ʰ˒ʰʽˊʷˍʹ ˃ʶ 

ˍʶ˂ʶˋˍʽˁˈ ʶ˄ʽˋ˔ˎˍʺ  

 

ʁκʹ ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ 

ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˎ˂ʽˁʱ ˁʰʽ ˉʽ˄ʰˁʾʵʰ ʵˇˁʽ˃˗˄ 

όōǊŜŀŘōƻŀǊŘύ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾ ˍˇ 

ˁˏˁ˂˖˃ʰ ˍʹˌ ʱˋˁʹˋʹˌΦ  

ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˈˊʴʰ˄ʰ 

ˁʰʽ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʽˌ 

ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾ 

ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌΦ  

ɳ˅ʱʴʶʽ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰΦ  

ɳ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʱ ʺ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʱ ˃ˉˇˊʶʾ 

˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʺ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ 

ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌΦ  

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ ɮ˄ʰ˂ˇʴʽˁʱ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ 

όɿΦ ɸʶˇ˒ʱ˄ˇˎˌ ˁʰʽ ˂ˇʽˉˇʾύ ɾʷˊˇˌ ɰΩ 

ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ  

ʅʶ˂Φ пф  

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ ɮ˄ʰ˂ˇʴʽˁʱ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ 

όɿΦ ɸʶˇ˒ʱ˄ˇˎˌ ˁʰʽ ˂ˇʽˉˇʾύ ɾʷˊˇˌ ɮΩ 

ɸʶ˖ˊʾʰ  

ʅʶ˂Φ фн-93.  
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ɮʅɼɶʅɶ ф Υ ʅʇɱɼʄɹʆɳʅ ɾɳ ʆɳɽɳʅʆɹɼʁ ɳɿɹʅʋʇʆɶ  

 ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ  

- ɳ˅ʹʴʶʾ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ 

ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ˋˎʴˁˊʽˍ˗˄Φ  

- ɳˁˍʶ˂ʶʾ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌ 

ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ˋˎʴˁˊʽˍ˗˄Φ  

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ  

- ʅˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʶʾ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ 

ˋˎʴˁˊʽˍ˗˄Φ  

- ɳ˂ʷʴ˔ʶʽ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ 

ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄Φ  

- ɮ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰΦ  

- ɼʰˍʰʴˊʱ˒ʶʽ ˍʰ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ 

 

ɾʶ˂ʷˍʹ ˋˎʴˁˊʽˍ˗˄ 

˃ʹʵʶ˄ʽˁʺˌ ˁʰʽ ˃ʹ ˃ʹʵʶ˄ʽˁʺˌ 

ˋˍʱʻ˃ʹˌΣ ˒ˊʰʴ˃ʷ˄ˇˌΣ 

ˉʰˊʰʻˎˊʽˁˈˌ ˁʰʽ ˃ʶ 

ˎˋˍʷˊʹˋʹ ό{ŎƘƳƛǘǘ ǘǊƛƎƎŜǊύ  

 

ʁκʹ ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ 

ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˎ˂ʽˁʱ ˁʰʽ ˉʽ˄ʰˁʾʵʰ ʵˇˁʽ˃˗˄ 

όōǊŜŀŘōƻŀǊŘύ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾ 

ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ˋˎʴˁˊʽˍ˗˄ όʰ˄ʾ˔˄ʶˎˋʹˌ 

ˍʱˋʹˌΣ ˒ˊʰʴ˃ʷ˄ˇˌΣ ˉʰˊʰʻˎˊʽˁˈˌΣ 

Schmitt trigger) .  

ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˈˊʴʰ˄ʰ 

ˁʰʽ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʽˌ 

ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾ 

ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌΦ  

ɳ˅ʱʴʶʽ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰΦ  

ɳ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʱ ʺ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʱ ˃ˉˇˊʶʾ 

˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʺ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ 

ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌΦ  

ɮʅɼɶʅɶ млΥ  ʁɽʁɼɽɶʄʍʆɶʅ ɼɮɹ ɲɹɮʊʁʄɹʅʆɶʅ ɾɳ ʆɳɽɳʅʆɹɼʁ ɳɿɹʅʋʇʆɶ  

 ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ  

- ɳ˅ʹʴʶʾ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ 

ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ˍʺ ˁʰʽ 

ʵʽʰ˒ˇˊʽˋˍʺ ˃ʶ ˍʶ˂ʶˋˍʽˁˈ ʶ˄ʽˋ˔ˎˍʺΦ  

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ  

- ʅˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʶʾ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ 

ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ˍʺ ˁʰʽ ʵʽʰ˒ˇˊʽˋˍʺ ˃ʶ 

ˍʶ˂ʶˋˍʽˁˈ ʶ˄ʽˋ˔ˎˍʺΦ  

- ɳ˂ʷʴ˔ʶʽ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ 

ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄Φ  

- ɳˉʰ˂ʹʻʶˏʶʽ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʱ ˍʹ˄ 

ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ w/ ˍˇˎ 

ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ ˋˍʹ˄ ˁˎ˃ʰˍˇ˃ˇˊ˒ʺ 

ʶ˅ˈʵˇˎΦ  

- ɮ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰΦ  

- ɼʰˍʰʴˊʱ˒ʶʽ ˍʰ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ 

ɾʶ˂ʷˍʹ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ 

ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ˍʺ ˁʰʽ 

ʵʽʰ˒ˇˊʽˋˍʺ ˃ʶ ˍʶ˂ʶˋˍʽˁˈ 

ʶ˄ʽˋ˔ˎˍʺ  

 

ʁκʹ ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ 

ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˎ˂ʽˁʱ ˁʰʽ ˉʽ˄ʰˁʾʵʰ ʵˇˁʽ˃˗˄ 

όōǊŜŀŘōƻŀǊŘύ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾ ˍˇ 

ˁˏˁ˂˖˃ʰ ˍʹˌ ʱˋˁʹˋʹˌΦ  

ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˈˊʴʰ˄ʰ 

ˁʰʽ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʽˌ 

ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾ 

ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌΦ  

ɳ˅ʱʴʶʽ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰΦ  

ɳ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʱ ʺ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʱ ˃ˉˇˊʶʾ 

˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʺ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ 

ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌΦ  

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ ɮ˄ʰ˂ˇʴʽˁʱ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ 

όɿΦ ɸʶˇ˒ʱ˄ˇˎˌ ˁʰʽ  

˂ˇʽˉˇʾύ ɾʷˊˇˌ ɰΩ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ  

ʅʶ˂Φ ро ϧ рс  

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ ɮ˄ʰ˂ˇʴʽˁʱ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ 

όɿΦ ɸʶˇ˒ʱ˄ˇˎˌ ˁʰʽ ˂ˇʽˉˇʾύ ɾʷˊˇˌ ɮΩ 

ɸʶ˖ˊʾʰ ʅʶ˂Φ фп-99.  

  



 

110 

 

 

ɮʅɼɶʅɶ ммΥ ɾɳʆɮʆʄʁʃɳɮʅ !κ5  

 ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ  

- ɳ˅ʹʴʶʾ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ 

ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʷʰ !κ5Φ  

- ʇˉˇ˂ˇʴʾʸʶʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ 

˃ʶˍʰˍˊˇˉʷʰ !κ5Φ  

- ɳˊ˃ʹ˄ʶˏʶʽ ˍʽˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˍ˖˄ 

data sheets.  

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ  

- ʅˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʶʾ ˁˏˁ˂˖˃ʰ 

˃ʶˍʰˍˊˇˉʷʰ !κ5 ˃ʶ ˇΦˁΦ  

- ɳ˂ʷʴ˔ʶʽ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ 

ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌΦ  

- ɮ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰΦ  

- ɼʰˍʰʴˊʱ˒ʶʽ ˍʰ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ 

 

ɾʶˍʰˍˊˇˉʺ ʰ˄ʰ˂ˇʴʽˁˇˏ 

ˋʺ˃ʰˍˇˌ ˋʶ ˕ʹ˒ʽʰˁˈ ˃ʶ 

ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ˇ ˁˏˁ˂˖˃ʰ  

 

ʁκʹ ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ 

ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˎ˂ʽˁʱ ˁʰʽ ˉʽ˄ʰˁʾʵʰ ʵˇˁʽ˃˗˄ 

όōǊŜŀŘōƻŀǊŘύ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾ ˍˇ 

ˁˏˁ˂˖˃ʰ ˍʹˌ ʱˋˁʹˋʹˌΦ  

ɳ˂ʷʴ˔ʶʽ ˁʰʽ ʵˇˁʽ˃ʱʸʶʽ ˍˇ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ʴʽʰ ˄ʰ 

ʵʽʰˉʽˋˍ˗ˋʶʽ ˍʹ˄ ˇˊʻʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ 

ˁʰʽ ˄ʰ ʶ˅ʱʴʶʽ ˍʰ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰΦ  

ɳ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʱ ʺ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʱ ˃ˉˇˊʶʾ 

˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʺ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ 

ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌΦ  

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ ʌʹ˒ʽʰˁʱ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ 

όɮˋʹ˃ʱˁʹˌ ɿʽˁΦ ˁʰʽ ˂ˇʽˉˇʾύ ɾʷˊˇˌ ɰΩ 

ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ. ʅʶ˂Φ руΦ  

ɮʅɼɶʅɶ мнΥ ɾɳʆɮʆʄʁʃɳɮʅ 5κ!  

 ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ  

- ɳ˅ʹʴʶʾ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ 

ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʷʰ 5κ!Φ  

- ʇˉˇ˂ˇʴʾʸʶʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʰ˂ˇʴʽˁʺ ˍʱˋʹ 

ʶ˅ˈʵˇˎ ˍˇˎ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʷʰ 5κ!Φ  

- ɳˊ˃ʹ˄ʶˏʶʽ ˍʽˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˍ˖˄ 

data sheets.  

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ  

- ʅˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʶʾ ˁˏˁ˂˖˃ʰ 

˃ʶˍʰˍˊˇˉʷʰ 5κ! ˃ʶ ˇΦˁΦ  

- ɳ˂ʷʴ˔ʶʽ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ 

ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌΦ  

- ɮ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰΦ  

- ɼʰˍʰʴˊʱ˒ʶʽ ˍʰ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ 

ɾʶˍẖ ˊˇˉʺ ˕ʹ˒ʽʰˁˇˏ 

ˋʺ˃ʰˍˇˌ ˋʶ ʰ˄ʰ˂ˇʴʽˁˈ ˃ʶ 

ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ˇ ˁˏˁ˂˖˃ʰ 

ˁʰʽ ˍʶ˂ʶˋˍʽˁˈ ʶ˄ʽˋ˔ˎˍʺ  

 

ʁκʹ ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ 

ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˎ˂ʽˁʱ ˁʰʽ ˉʽ˄ʰˁʾʵʰ ʵˇˁʽ˃˗˄ 

όōǊŜŀŘōƻŀǊŘύ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾ ˍˇ 

ˁˏˁ˂˖˃ʰ ˍʹˌ ʱˋˁʹˋʹˌΦ  

ɳ˂ʷʴ˔ʶʽ ˁʰʽ ʵˇˁʽ˃ʱʸʶʽ ˍˇ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ʴʽʰ ˄ʰ 

ʵʽʰˉʽˋˍ˗ˋʶʽ ˍʹ˄ ˇˊʻʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ 

ˁʰʽ ˄ʰ ʶ˅ʱʴʶʽ ˍʰ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰΦ  

ɳ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʱ ʺ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʱ ˃ˉˇˊʶʾ 

˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʺ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ 

ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌΦ  

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ ʌʹ˒ʽʰˁʱ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ 

όɮˋʹ˃ʱˁʹˌ ɿʽˁΦ ˁʰʽ ˂ˇʽˉˇʾύ ɾʷˊˇˌ ɰΩ 

ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ. ʅʶ˂Φ смΦ  
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ɮʅɼɶʅɶ моΥ ɲɹɮɼʁʃʆɹɼʁʅ ʅʆɮɸɳʄʁʃʁɹɶʆɶʅ ʆɮʅɶʅ  

 ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ  

- ɳ˅ʹʴʶʾ ˍʹ ʲʰˋʽˁʺ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˍ˖˄ 

ʵʽʰˁˇˉˍʽˁ˗˄ ˋˍʰʻʶˊˇˉˇʽʹˍ˗˄ 

ˍʱˋʹˌΣ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˁ˂ʰˋʽˁˇˏˌΦ  

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʰ ʶʾʵʹ ʵʽʰˁˇˉˍʽˁ˗˄ 

ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ˋˍʰʻʶˊˇˉˇʾʹˋʹˌ 

ˍʱˋʹˌΦ  

- ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʰˉ˂ˇˏ 

ʵʽʰˁˇˉˍʽˁˇˏ ˋˍʰʻʶˊˇˉˇʽʹˍʺ 

ˎˉˇʲʽʲʰˋ˃ˇˏ ˍʱˋʹˌΦ  

- ɳ˄ˍˇˉʾʸʶʽ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ 

Φ̌ˁΦ ʰˉˈ ˍʰ ˒ˎ˂˂ʱʵʽʰ ˍ˖˄ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍ˗˄Φ  

- ʇˉˇ˂ˇʴʾʸʶʽ ˍʹ˄ ˍʱˋʹ ʶ˅ˈʵˇˎΣ ˋʶ 

ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ˁʰʽ ˍʹ 

ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍ˖˄ ˉʰ˂˃˗˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˍʱˋʹˌ 

ʶʽˋˈʵˇˎΦ  

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ  

- ʅˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʶʾ ˁˏˁ˂˖˃ʰ 

ʵʽʰˁˇˉˍʽˁˇˏ ˋˍʰʻʶˊˇˉˇʽʹˍʺΣ ˃ʶ ˇΦˁΦ  

- ɳ˂ʷʴ˔ʶʽ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎΦ  

- ɽʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˃ʁ ˍˊʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ 

ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ʶ˅ˈʵˇˎΦ  

- ʅ˔ʶʵʽʱʸʶʽ ˍʽˌ ˁˎ˃ʰˍˇ˃ˇˊ˒ʷˌ 

ʶ˅ˈʵˇˎ ˍˇˎ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌΦ  

- ɮ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰΦ  

- ɼʰˍʰʴˊʱ˒ʶʽ ˍʰ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ 

ɾʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ʰˊ˔ʺˌ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ 

ˉʰ˂˃ˇˍˊˇ˒ˇʵˇˍʽˁ˗˄  

 

ʁκʹ ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ 

ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˎ˂ʽˁʱ όˉΦ˔Φ [aнртр !5Wύ ˁʰʽ 

ˉʽ˄ʰˁʾʵʰ ʵˇˁʽ˃˗˄ όōǊŜŀŘōƻŀǊŘύ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾ ˍˇ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ˍʹˌ 

ʱˋˁʹˋʹˌΦ  

ɳ˂ʷʴ˔ʶʽ ˁʰʽ ʵˇˁʽ˃ʱʸʶʽ ˍˇ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ʴʽʰ 

˄ʰ ʵʽʰˉʽˋˍ˗ˋʶʽ ˍʹ˄ ˇˊʻʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ 

ˍˇˎ ˁʰʽ ˄ʰ ʶ˅ʱʴʶʽ ˍʰ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰΦ  

ɳ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʱ ʺ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʱ 

˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ  

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ ɮ˄ʰ˂ˇʴʽˁʱ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ 

όɿΦ ɸʶˇ˒ʱ˄ˇˎˌ ˁʰʽ ˂ˇʽˉˇʾύ ɾʷˊˇˌ ɮΩ 

ɸʶ˖ˊʾʰ  

ʅʶ˂Φ ноуΦ  

ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˇΦˁΦ [aмртрκ 

LM2575.  
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ɮʅɼɶʅɶ мпΥ ɱɳɿɿɶʆʄɹɮ ʆɳʆʄɮɱʍɿɹɼʍɿ ʃɮɽɾʍɿ ɾɳ ʆʁ ррр 

 ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ  

- ɳ˅ʹʴʶʾ ˍʹ ʲʰˋʽˁʺ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˃ʶˍʰ˅ˏ 

ʴʶ˄˄ʹˍˊʽ˗˄ ʹ˃ʽˍˇ˄ʽˁ˗˄ ˃ʶ ˃ʹ 

ʹ˃ʽˍˇ˄ʽˁ˗˄ ˁˎ˃ʰˍˇ˃ˇˊ˒˗˄ 

- ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ 

ˉˇ˂ˎʵˇ˄ʹˍ˗˄    

- ʇˉˇ˂ˇʴʾʸʶʽ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ˁʰʽ ˍʹ  

ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ʶ˅ˈʵˇˎ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ 

˔ˊˈ˄ˇˎˌ ˍˇˎ ˉʰ˂˃ˇˏ ʶ˅ˈʵˇˎ  

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ  

- ʅˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʶʾ ˁˏˁ˂˖˃ʰ 

ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰˌ ˍʶˍˊʰʴ˖˄ʽˁ˗˄ ˉʰ˂˃˗˄   

- ɽʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ  

- ʅ˔ʶʵʽʱʸʶʽ ˍʽˌ ˁˎ˃ʰˍˇ˃ˇˊ˒ʷˌ 

ʶ˅ˈʵˇˎ  

- ɼʰˍʰʴˊʱ˒ʶʽ ˍʰ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ 

ɾʶ˂ʷˍʹ ˍ˖˄ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍʹˌ 

ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰˌ ˍʶˍˊʰʴ˖˄ʽˁ˗˄ 

ˉʰ˂˃˗˄ ˃ʶ ˍˇ ррр 

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇ ζɮ˄ʰ˂ˇʴʽˁʱ 

ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱη όɸʶˇ˒ʱ˄ˇˎˌΣ ɿ ˁΦʱύ 

ɾʷˊˇˌ ɰΩ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ  ˋʶ˂Φ млт-108 

ɮʅɼɶʅɶ мрΥ ɾɳʆɮʆʄʁʃɳɮʅ ʆɮʅɶʅκʅʇʋɿʁʆɶʆɮʅ όVCO) 

 ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ  

- ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ 

ʵʽʶʴʷˊˍʹ Schmitt  

- ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ 

˃ʶˍʰˍˊˇˉʷʰ ˍʱˋʹˌ κ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌ 

-  ʇˉˇ˂ˇʴʾʸʶʽ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ˁʰʽ ˍʹ  

ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ʶ˅ˈʵˇˎ ˍˇˎ 

ˍʶˍˊʰʴ˖˄ʽˁˇˏ ˉʰ˂˃ˇˏ  

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ  

- ʅˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʶʾ ˁˏˁ˂˖˃ʰ 

ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰˌ ˍʶˍˊʰʴ˖˄ʽˁ˗˄ ˉʰ˂˃˗˄   

- ɽʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ  

- ʅ˔ʶʵʽʱʸʶʽ ˍʽˌ ˁˎ˃ʰˍˇ˃ˇˊ˒ʷˌ 

ʶ˅ˈʵˇˎ  

- ɼʰˍʰʴˊʱ˒ʶʽ ˍʰ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ 

ɾʶ˂ʷˍʹ ˍˇˎ ˍʰ˂ʰ˄ˍ˖ˍʺ 

ʶ˂ʶʴ˔ˈ˃ʶ˄ˇˎ ʰˉˈ ˍʱˋʹ 

(VCO)  

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇ ζɮ˄ʰ˂ˇʴʽˁʱ 

ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱη όɸʶˇ˒ʱ˄ˇˎˌΣ ɿ ˁΦʱύ 

ɾʷˊˇˌ ɰΩ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ  ˋʶ˂Φ ммм-113 

ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʱ ˇʽ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌ тΦр ϧ тΦт 

ˍˇˎ ˋ˔ˇ˂ʽˁˇˏ ʲʽʲ˂ʾˇˎ ζɮ˄ʰ˂ˇʴʽˁʱ 

ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱη όɸʶˇ˒ʱ˄ˇˎˌΣ ɿΦ ˁΦʱΦύ 

ɾʷˊˇˌ ɮΩ ɸʶ˖ˊʾʰ  
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ɮʅɼɶʅɶ мсΥ ɲɶɾɹʁʇʄɱɹɮ ʃɽɮɼɳʆɮʅ ɮʃʁ ʅʋɶɾɮʆɹɼʁ ɲɹɮɱʄɮɾɾɮ όt/.ύ  

 ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ  

- ɾʶˍʰˍˊʷˉʶʽ ˍˇ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˁˈ ˁˏˁ˂˖˃ʰ 

ˋʶ ˃ˇˊ˒ʺ ˍˎˉ˖˃ʷ˄ˇˎ όt/.ύΦ  

- ʁˊʾʸʶʽ ˍʽˌ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍʹˌ ˉ˂ʰˁʷˍʰˌΦ  

- ʆˇˉˇʻʶˍʶʾ ˋ˖ˋˍʱ ˍʰ ʶ˅ʰˊˍʺ˃ʰˍʰ 

ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌ t/.Φ  

ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˉ˂ʰˁʷˍʰˌ ʰˉˈ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˁˈ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ  

 

ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌΥ  

мΦ ɾʶˍʰˍˊʷˉˇˎ˄ ˍˇ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ʰˉˈ ˍʹ 

˃ˇˊ˒ʺ ǎŎƘŜƳŀǘƛŎ όˋˏ˃ʲˇ˂ʰύ ˋʶ ōƻŀǊŘ 

όˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʷˌ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌ 

ʶ˅ʰˊˍʹ˃ʱˍ˖˄ύΦ  

нΦ ʁˊʾʸˇˎ˄ ˍʽˌ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍʹˌ ˉ˂ʰˁʷˍʰˌΦ  

оΦ ʆˇˉˇʻʶˍˇˏ˄ ˃ʶ ˍʱ˅ʹ ˍʰ ʶ˅ʰˊˍʺ˃ʰˍʰ 

ˋˍʹ˄ ˉ˂ʰˁʷˍʰΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ 

ˍˇ˄ ˂ʽʴˈˍʶˊˇ ˔˗ˊˇ ˁʰʽ ˄ʰ ˃ʹ˄ 

ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʰ ʴʶʽˍˇ˄ʽˁʱ ˍˇˎˌ 

όʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰΣ ˃ʰʴ˄ʹˍʽˋ˃ˈˌ ˁΦ˂ΦˉΦύΣ 

ˁʱ˄ˇ˄ˍʰˌ  ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ 

ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ό˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹΣ ˉʶˊʽˋˍˊˇ˒ʺ 

ˁΦ˂ΦˉΦύ  

ɮʅɼɶʅɶ мтΥ ʆɳʋɿɹɼɳʅ ʅʋɳɲɹɮʅɶʅ  

 ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ  

- ɳ˅ʹʴʶʾ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍ˖˄ ˋˍˊ˗ˋʶ˖˄ 

όƭŀȅŜǊǎύ ˃ʽʰˌ ˉ˂ʰˁʷˍʰˌ ˁʰʽ ˍʹ 

˔ˊʹˋʽ˃ˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌΦ  

- ɳ˅ʹʴʶʾ ˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˍʹˌ ˈ˕ʹˌ 

˔ʰ˂ˁˇˏ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˈ˕ʹ ʶ˅ʰˊˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ  

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ  

- ʄˎʻ˃ʾʸʶʽ ˍˇ ˉʱ˔ˇˌ ˍ˖˄ ʵʽʰʵˊˈ˃˖˄ 

˔ʰ˂ˁˇˏ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ˍʽ˃ʺΦ  

- ɳˁˍʶ˂ʶʾ ˔ʶʽˊˇˁʾ˄ʹˍʹ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˍ˖˄ 

ʶ˅ʰˊˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ  

- ɳˁˍʶ˂ʶʾ ʰˎˍˈ˃ʰˍʹ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˍ˖˄ 

ʶ˅ʰˊˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ  

- ɳˁˍˎˉ˗˄ʶʽ ˍˇ ˋ˔ʷʵʽˇ ˍʹˌ ˉ˂ʰˁʷˍʰˌ 

ˋʶ ˔ʰˊˍʾ ˁʰʽ ˋʶ ʵʽʰ˒ʱ˄ʶʽʰΦ  

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅ  

- ɮ˄ʰʸʹˍʱ ˂ˏˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ 

ˉˇˎ ʹ ʰˎˍˈ˃ʰˍʹ ʵˊˇ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ʵʶ˄ 

ʶʾ˄ʰʽ ˉ˂ʺˊʹˌΦ  

ɲˊˇ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ όwƻǳǘƛƴƎύ  

ɳˉʽˋˍˊ˗ˋʶʽˌ - ʂ˕ʶʽˌ ό[ŀȅŜǊǎύ 

ˉ˂ʰˁʷˍʰˌ  

ɳˁˍˏˉ˖ˋʹ ˋ˔ʶʵʾˇˎ ˉ˂ʰˁʷˍʰˌ  

ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌΥ  

мΦ ʁˊʾʸˇˎ˄ ˍʽˌ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍʹˌ ˉ˂ʰˁʷˍʰˌΦ  

нΦ ɳ˄˗˄ˇˎ˄ ˔ʶʽˊˇˁʾ˄ʹˍʰ ˍʰ ʶ˅ʰˊˍʺ˃ʰˍʰ 

˃ʶ ʵʽʰʵˊˈ˃ˇˎˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˎ ˉʱ˔ˇˎˌΣ 

ʰˉˇ˒ʶˏʴˇ˄ˍʰˌ ˍʰ ʲˊʰ˔ˎˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ 

(routing).  

оΦ ɳˉʽ˂ʷʴˇˎ˄ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˍ˖˄ 

ʶˉʽˋˍˊ˗ˋʶ˖˄ - ̍ ˕ʶ˖˄ ˍʹˌ ˉ˂ʰˁʷˍʰˌ 

όƭŀȅŜǊǎύ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʻʰ ʴʾ˄ʶʽ ʹ 

ˋˎʴˁˈ˂˂ʹˋʹ ˍ˖˄ ʶ˅ʰˊˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ  

пΦ ɳˉʽ˂ʷʴˇˎ˄ ˍˇ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ 

ʴʽʰ ʰˎˍˈ˃ʰˍʹ ʵˊˇ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ 

(autoroute).  

рΦ ɳˁˍˎˉ˗˄ˇˎ˄ ˍˇ ˋ˔ʷʵʽˇ ˍʹˌ ˉ˂ʰˁʷˍʰˌΦ  
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ɮʅɼɶʅɶ муΥ ʅʋɳɲɹɮʅɶ ʃɽɮɼɳʆɮʅ  

 ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ  

- ɳ˅ʹʴʶʾ ˉˈˍʶ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ʹ 

ˋ˔ʶʵʾʰˋʹ ˉ˂ʰˁʶˍ˗˄ ʵʽˉ˂ʺˌ ˈ˕ʹˌΦ  

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ  

- ʄˎʻ˃ʾʸʶʽ ˍʽˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˍˇˎ 

ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ 

ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ʴʽʰ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹ 

ˍˎˉ˖˃ʷ˄ˇˎ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ ˉˇˎ 

ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ L/Φ  

- ʅ˔ʶʵʽʱʸʶʽ ˉ˂ʰˁʷˍʰ ʵʽˉ˂ʺˌ ˈ˕ʹˌ 

ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ ˉ˂ʰˁʷˍʰˌ 

ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ 

ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ˇ ˁˏˁ˂˖˃ʰ  

 

ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌΥ  

мΦ ʅ˔ʶʵʽʱʸˇˎ˄ ˍˇ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˁˈ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ 

ʶ˄ˈˌ ʰˉ˂ˇˏ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ˇΦˁΦ όˉΦ˔Φ 

˔ˊˇ˄ʽˋˍʺˌ рррύΦ  

нΦ ʆˇ ˃ʶˍʰˍˊʷˉˇˎ˄ ˋʶ ˋ˔ʷʵʽˇ t/.Φ  

оΦ ɲʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ˋ˔ʷʵʽˇ ˉ˂ʰˁʷˍʰˌ 

ʵʽˉ˂ʺˌ ˈ˕ʹˌ όŘƻǳōƭŜ ƭŀȅŜǊύΦ  

пΦ ɳˁˍˎˉ˗˄ˇˎ˄ ˁʰʽ ˍʽˌ ʵˏˇ ˈ˕ʶʽˌ ˍʹˌ 

ˉ˂ʰˁʷˍʰˌΦ  

ɮʅɼɶʅɶ мфΥ  ɼɮʆɮʅɼɳʇɶ ʃɽɮɼɳʆɮʅ ʆʇʃʍɾɳɿʁʇ ɼʇɼɽʍɾɮʆʁʅ  

 ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ  

- ɳ˅ʹʴʶʾ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʺˌ 

ʶ˄ˈˌ ˋ˔ʶʵʾˇˎ ˍˎˉ˖˃ʷ˄ˇˎ 

ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ ˋʶ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺ 

ˉ˂ʰˁʷˍʰΦ  

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍˇˎˌ ˍˊˈˉˇˎˌ 

ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʰˉˈ ˍʰ ˔ʹ˃ʽˁʱ ˉˇˎ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹ 

ˁʰʽ ʰˉˇ˔ʱ˂ˁ˖ˋʹ ˉ˂ʰˁʷˍʰˌΦ  

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ  

- ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˍˇ˄ ʻʱ˂ʰ˃ˇ ʷˁʻʶˋʹˌ 

¦± ˁʰʽ ˄ʰ ˊˎʻ˃ʾʸʶʽ ˍˇ˄ ˔ˊˈ˄ˇ 

ʷˁʻʶˋʹˌΦ  

- ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˍʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˃ʷˋʰ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹ ˍˇˎ ˍˎˉ˖˃ʷ˄ˇˎ 

ˋˍʹ˄ ˉ˂ʰˁʷˍʰΦ  

- ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˍʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˃ʷˋʰ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇ˔ʱ˂ˁ˖ˋʹ ˍʹˌ ˉ˂ʰˁʷˍʰˌΦ  

- ʃʰʾˊ˄ʶʽ ˃ʷˍˊʰ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʰˉˈ ˍʰ 

˔ʹ˃ʽˁʱ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹˌ-ʰˉˇ˔ʱ˂ˁ˖ˋʹˌΦ  

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅ  

- ɲʽʰˁˊʾ˄ʶʽ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ ˉ˂ʰˁʷˍʰˌ ˉˇˎ 

ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾΣ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ 

˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺΦ  

ɳ˃˒ʱ˄ʽˋʹ ˁʰʽ ʰˉˇ˔ʱ˂˔ˁ˖ˋʹ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺˌ ˉ˂ʰˁʷˍʰˌ ˃ʽʰˌ 

ˈ˕ʹˌ  

 

ʁʵʹʴʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹ ˁʰʽ 

ʰˉˇ˔ʱ˂ˁ˖ˋʹ ˉ˂ʰˁʷˍʰˌ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʶʵ˗Υ  

http://goo.gl/0Nw96M  

ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ʶ˒ˇʵʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ 

˒˖ˍˇʶˎʰʾˋʻʹˍʶˌ ˉ˂ʰˁʷˍʶˌΣ ˍʽˌ ˁˈʲˇˎ˄ 

ˋˍˇ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˁʰʽ 

ˉˊˇˋʰˊ˃ˈʸˇˎ˄ ˉʱ˄˖ ˍˇˎˌ ˍʹ˄ 

ʵʽʰ˒ʱ˄ʶʽʰ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ 

ʶˁˍˎˉ˖˃ʷ˄ˇ ˍˇ ˋ˔ʷʵʽˇ t/.Φ  

ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍˇ˄ ʻʱ˂ʰ˃ˇ ʷˁʻʶˋʹˌ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˍˏˉ˖ˋʹ ˍˇˎ ˋ˔ʶʵʾˇˎ ˋˍʹ 

˒˖ˍˇʶˎʰʾˋʻʹˍʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰΦ  

ɮ˒ˇˏ ˉʱˊˇˎ˄ ˃ʷˍˊʰ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌΣ 

ʶ˃ʲʰˉˍʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ˉ˂ʰˁʷˍʰ ˋˍʰ ˔ʹ˃ʽˁʱ 

ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹˌ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˋˍʰ ˔ʹ˃ʽˁʱ 

ʰˉˇ˔ʱ˂ˁ˖ˋʹˌΦ  
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ɮʅɼɶʅɶ нлΥ ɾɳɽɳʆɶ ɼɮɹ ɼɮʆɮʅɼɳʇɶ ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼʁʇ ɼʇɼɽʍɾɮʆʁʅ  

 ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅ  

- ɮ˄ʰʸʹˍʱ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˋˍˇ 

ɲʽʰʵʾˁˍˎˇΦ  

- ɮ˄ʰ˂ˏʶʽ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ 

ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄Σ 

ˋˍʹˊʽʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ˋˍʽˌ ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʶˌ 

ʴ˄˗ˋʶʽˌΦ  

- ɼʰˍʰˋˁʶˎʱʸʶʽ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ 

ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰΦ  

- ɳˁˉˇ˄ʶʾ ʴˊʰˉˍʷˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌΦ  

- ʃʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ʶˊʴʰˋʾʶˌΦ  

ɾʶ˂ʷˍʹΣ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹ ˁʰʽ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ 

ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ  

ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ʶˊʴʰˋʾʰˌ  

ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌΣ ʰˍˇ˃ʽˁʱ ʺ ˇ˃ʰʵʽˁʱΣ 

ʶˉʽ˂ʷʴˇˎ˄ ˃ʽʰ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺΣ 

ʹ ˇˉˇʾʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˁʰʽ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˈ 

ˁˏˁ˂˖˃ʰΦ ɶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˍˇ ʶˎˊˏˍʶˊˇ ˉʶʵʾˇ ˍʹˌ 

ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ˈˉ˖ˌ 

ˍʹ˂ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʶˌΣ ʵʾˁˍˎʰΣ  

ʰˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾΣ ˊˇ˃ˉˇˍʽˁʺΣ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌΣ ʹ˔ʹˍʽˁʱ ˁ˂ˉΦ ɾʶ˂ʶˍˇˏ˄ ˁʰʽ 

ʵʽʶˊʶˎ˄ˇˏ˄ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˁʰʽ ˋˍʹ 

ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱʸˇˎ˄ ˁʰʽ 

ʵˇˁʽ˃ʱʸˇˎ˄ ˍˇ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˈ ˁˏˁ˂˖˃ʰ.  

ʃˊˇˋˁˇ˃ʾʸˇˎ˄ ʴˊʰˉˍʺ ʶˊʴʰˋʾʰ ʹ ˇˉˇʾʰ 

ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˈ˂ʰ ˍʰ ˋˍʱʵʽʰ ˍʹˌ 

˃ʶ˂ʷˍʹˌΣ ˍʹˌ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˍʰ 

ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋˍʹˁʰ˄ ˁʰʽ 

ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾˋˍʹˁʰ˄Φ 

ʃʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶˊʴʰˋʾʰ ˍˇˎˌ ˋˍʹ˄ 

ˍʱ˅ʹΦ  

 

ʅʹ˃ʶʾ˖ˋʹΥ  ʅˍʽˌ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ζɳ˒ʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ʰ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ - ɼʰˍʰˋˁʶˎʷˌη ˄ʰ 

ʵʽʵʱˋˁʶˍʰʽ ˋˎ˄ˇˉˍʽˁʱ ʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʻʶ˖ˊʾʰ ˍʹˌ ˁʱʻʶ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌΦ 

 

ɾɮɸɶɾɮΥ ɳɱɼɮʆɮʅʆɮʅɶ ɼɮɹ ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶ ɲɹɼʆʇʍɿ - ʅʇɿʆɶʄɶʅɶ 

ʇʃʁɽʁɱɹʅʆɹɼʍɿ ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ  

ɱΩ ˍʱ˅ʹ ɶ˃ʶˊʺˋʽˇˎ ˁʰʽ ɲ˘ ˍʱ˅ʹ ɳˋˉʶˊʽ˄ˇˏ ɳʃɮΦɽΦ  
 

ʅˁˇˉˈˌ ̱ ˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ζɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˁʰʽ ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ɲʽˁˍˏ˖˄ - ʅˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄η 

ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ  ˍʽˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ 

ʻʷˋʹ ˄ʰ Υ  

¶ ʶˉʽ˂ʷʴʶʽ ˍˇ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ʵʽˁˍˏˇˎ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄Σ ˄ʰ ʶʴˁʰʻʽˋˍʱΣ ˊˎʻ˃ʾʸʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ 

ˉʰˊʰ˃ʶˍˊˇˉˇʽʶʾΣ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʷˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ʵʽˁˍˏˇˎΦ  

¶ ʵʽʰ˔ʶʽˊʾʸʶˍʰʽ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˉʽˍʹˊʶʾ ʵʾˁˍˎʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄Φ  

¶ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ʰˉˇˁʰʻʽˋˍʱ ʲ˂ʱʲʶˌ ˋʶ ʵʾˁˍˎʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄Φ  

¶ ʶ˂ ʷʴ˔ʶʽ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ʹˌ ˁʰ˂˖ʵʾ˖ˋʹˌΦ  

¶ ʶʴˁʰʻʽˋˍʱ ˇˉˍʽˁʷˌ ʾ˄ʶˌΦ  

¶ ˋˎ˄ˍʹˊʶʾ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˉʽˋˁʶˎʱʸʶʽ ˒ˇˊʹˍʷˌκˁʽ˄ʹˍʷˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʷˌκˍʹ˂ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽʰˁʷˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌΦ  

 

ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʰˎˍˈ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˍˇˎ ˉˊ˗ˍˇˎ ˃ʷˊˇˎˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʰ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʱ 

ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˋˍʰ ɲʾˁˍˎʰ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄Σ ˍʹˌ ɰΩ ˍʱ˅ʹˌΣ ˍˇˎ ˍˇ˃ʷʰ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ˁʰʽ 

ɮˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΦ  
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ʆˇ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ˃ʶ ʰˎˍˈ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ζɲʾˁˍˎʰ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁ˗˄ 

ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄η ˁʰʽ ζɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˁʰʽ ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ɲʽˁˍˏ˖˄η ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˊʽʻ˃Φ ˉˊ˖ˍΦ ʊнκмотнтκɲпκну-

1-нлмс όʊΦɳΦɼΦ ɰΩ нусύ ʇΦɮΦ  

 

ɰɹɰɽɹɮΥ  

¶ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ɲʽˁˍˏ˖˄ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄ - ɰʁʇʆʇʄɮʅ ɱΦΣ ɾɮʆɵɮɼʁʅ ʃΦΣ ɾʃʁɰɮɽɶʅ ɼΦ  

¶ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ɲʽʰʵʽˁˍˏˇˎ όLb¢9wb9¢ύ - ɮʃʁʅʆʁɽɮɼɶʅ ɹʍɮɿɿɶʅΣ ɰɮɼɮɽɶ ɮɸɶɿɮΣ 

ɼʇʄɹɮɿɮɼɶʅ ɳʇɸʇɾɹʁʅ  
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ɮʅɼɶʅɶ м - ɲʁɾɶ ɲɹɼʆʇʁʇ ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼʍɿ ʇʃʁɽʁɱɹʅʆʍɿ  

 ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ 

˄ʰΥ 
ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ  
- ɲʽʰˁˊʾ˄ʶʽ ˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˍʹˌ 
˒ˎˋʽˁʺˌ όa!/ύ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ʰˉˈ 
ˍʹ˄ Lt ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹΦ  
- ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍʽˌ ˁ˂ʱˋʶʽˌ Lt 
ʵʽʶˎʻˏ˄ˋʶ˖˄  
- ʃˊˇˋʵʽˇˊʾʸʶʽ ˍʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˃ʽʰˌ 
Lt ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌΦ  
ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ  
- ɳ˄ˍˇˉʾʸʶʽ ˍʹ ˒ˎˋʽˁʺ ˁʰʽ ˍʹ˄ Lt 
ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʶ˄ˈˌ ɶκʇ Φ  
- ɳ˃˒ʰ˄ʾʸʶʽ ˍˇ˄ ŀǊǇ ˉʾ˄ʰˁʰ ʶ˄ˈˌ 
ɶκʇ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍˇ 
ˉˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ˇ !wtΦ  
- ɳˉʰ˂ʹʻʶˏʶʽ ˍʹ˄ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ 
˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ɶκʇ ʶ˄ˈˌ ʵʽˁˍˏˇˎΦ  
- ɮˉˇʵʾʵʶʽ Lt ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ˋʶ ɶκʇΦ  
- ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ 
Lt ʵʽʶˎʻˏ˄ˋʶ˖˄ ˗ˋˍʶ ˄ʰ 
ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ 
˃ʶˍʰ˅ˏ ɶκʇ ˋʶ ʷ˄ʰ ʵʾˁˍˎˇ.  

ɾʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ʲʰˋʽˁʺˌ 
ʵˇ˃ʺˌ ʵʽˁˍˏˇˎ 
ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ 
ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄ ˃ʶ 
ʵʽʰˁˇ˃ʽˋˍʺ  
 
ʆˇ ˉˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ˇ 
TCP/IP  
ɲʽʶˎʻˎ˄ˋʽˇʵˈˍʹˋʹ Lt  

ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ  ʶ˄ˍˇˉʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ Lt ˁʰʽ a!/ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ 
ˋˍʰʻ˃ˇˏ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˃ʶ ʵʽʱ˒ˇˊˇˎˌ ˍˊˈˉˇˎˌ όƛǇŎƻƴŦƛƎΣ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ˍˇˉʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎύΦ ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ 
ˍʹ˄ ʶ˄ˍˇ˂ʺ ŀǊǇΦ  
ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʹ˄ ʶ˄ˍˇ˂ʺ ǇƛƴƎΦ  
ɮˉˇʵʾʵˇˎ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ Lt ʵʽʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ˁʰʽ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ˄ ˍʹ˄ 
ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˍ˖˄ ʺʵʹ ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄˖˄ ɶκʇΦ  
ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ʰ˄ʰ˂ˎˍʺ ˉˊ˖ˍˇˁˈ˂˂˖˄ όˉΦ˔Φ ǿƛǊŜǎƘŀǊƪύΦ  
ɮˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ:  
м Ȅ ˍˇˉʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ  
όʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʱΣ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈύ  
ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ɲʽˁˍˏ˖˄ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄  
ʅʶ˂Φ мо - 24 & 152 - 158.  

ɮʅɼɶʅɶ н - ʇʃʁɲɹɼʆʇʍʅɶ  

 ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ 

˄ʰΥ 
ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ  
- ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍʹˌ 
˃ʱˋˁʰˌ ˎˉˇʵʽˁˍˏˇˎΦ  
- ɳˉʽ˂ʷʴʶʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ˃ʱˋˁʰ 
ˎˉˇʵʽˁˍˏˇˎΦ  
ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ  
- ʇ˂ˇˉˇʽʶʾ ˎˉˇʵʾˁˍˎʰΣ 
ˊˎʻ˃ʾʸˇ˄ˍʰˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˍʹ 
˃ʱˋˁʰ ˎˉˇʵʽˁˍˏˇˎ ˍ˖˄ ɶκʇΦ  
- ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʷˌ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ʶˏˊʶˋʹˌ ˃ʱˋˁʰˌ 
ˎˉˇʵʽˁˍˏˇˎ όǎǳōƴŜǘ ŎŀƭŎǳƭŀǘƻǊǎύ  
- ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍʹ˄ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺ 
ʴˊʰ˒ʺ Lt ʵʽʶˎʻˏ˄ˋʶ˖˄ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ 
ˉˊˇʻʷ˃ʰˍˇˌΦ  
- ɳˉʽ˂ʷʴʶʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ Lt 
ˁʰʽ ˃ ʱˋˁʰˌ ʴʽʰ ˍʹ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ʶ˄ˈˌ 
˄ʷˇˎ ɶκʇ ˋʶ ˎˉʱˊ˔ˇ˄ ˎˉˇʵʾˁˍˎˇΦ  
 
 

ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ 
ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ 
ˎˉˇʵʽˁˍˏ˖ˋʹˌ  
 

ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʹ ˃ʱˋˁʰ ˎˉˇʵʽˁˍˏˇˎ 
ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˏˊʶˋʹ ˍˇˎ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʽˋˍʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ 
ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʽˋˍʽˁˇˏ ˋˎˋˁʶˎʺˌΦ ʇˉˇ˂ˇʴʾʸˇˎ˄ ˍʹ ˃ʱˋˁʰ ʴʽʰ 
˔˖ˊ̔̀ ˃ˈ ˋʶ ˎˉˇʵʾˁˍˎʰ  
ɮˉˇʵʾʵˇˎ˄ ˍʽˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ Lt ˁʰʽ ˃ʱˋˁʰˌ ˋʶ ɶκʇ 
ˁʰʽ ʶˉʽʲʶʲʰʽ˗˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ˈ˄ˇ ˋˍʰ ˃ʷ˂ʹ ˍˇˎ 
ʾʵʽˇˎ ˎˉˇʵʽˁˍˏˇˎΦ  
ɳˉʽʲʶʲʰʽ˗˄ˇˎ˄ ˍʽˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ƻƴƭƛƴŜ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ όǿǿǿΦǎǳōƴŜǘƳŀǎƪΦƛƴŦƻ ˁΦʱΦύ  
ʇˉˇ˂ˇʴʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʹ Lt ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ˁʰʽ ˃ʱˋˁʰ 
ˎˉˇʵʽˁˍˏˇˎ ʴʽʰ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ʶ˄ˈˌ ɶκʇ ˋʶ ˎˉʱˊ˔ˇ˄ 
ˎˉˇʵʾˁˍˎˇΦ  
ɮˉˇʵʾʵˇˎ˄ ˍʽˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋʶ ɶκʇ ˁʰʽ 
ʵˇˁʽ˃ʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍʰ ʱ˂˂ʰ ˃ʷ˂ʹ ˍˇˎ 
ˎˉˇʵʽˁˍˏˇˎ  
ɮˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ:  
м Ȅ ˍˇˉʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ ό˃ʶ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˋˍˇ 
ʵʽʰʵʾˁˍˎˇύ  
ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ɲʽˁˍˏ˖˄ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄  
ʅʶ˂Φ мсн - 171.  
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ɮʅɼɶʅɶ о - ɳɿɳʄɱɳʅ ʅʇʅɼɳʇɳʅ ɲɹɼʆʇʁʇ  

 ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ 

˄ʰΥ 
ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ  
- ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍʽˌ ʵʽˁˍˎʰˁʷˌ 
ˋˎˋˁʶˎʷˌ όƳƻŘŜƳΣ ƘǳōΣ ǎǿƛǘŎƘΣ 
router).  
- ɲʽʰˁˊʾ˄ʶʽ ˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ Ƙǳō ʰˉˈ ˍˇ 
switch.  
- ʅˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʶʾ ˃ʽˁˊʱ ʵʾˁˍˎʰ ˃ʶ 
˔ˊʺˋʹ ʶ˄ʶˊʴʺˌ ˋˎˋˁʶˎʺˌΦ  
- ʅˎ˄ʵʷʶʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ Ƙǳō ʺ 
ǎǿƛǘŎƘ ʴʽʰ ˄ʰ ʶˉʶˁˍʶʾ˄ʶʽ ˍˇ 
ʵʾˁˍˎˇΦ  
- ʃʰˊʰ˃ʶˍˊˇˉˇʽʶʾ ǊƻǳǘŜǊ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ʵˏˇ ʵʽˁˍˏ˖˄Φ  
- ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ 
ˉʾ˄ʰˁʰ ʵˊˇ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹˌΦ  
- ɳ˅ʹʴʶʾ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ 
ˉˊˇʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄ʹˌ ˉˏ˂ʹˌΦ  
 

ʋˊʺˋʹ ˁʰʽ ˊˎʻ˃ʾˋʶʽˌ 
ˍ˖˄ ʶ˄ʶˊʴ˗˄ 
ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ʵʽˁˍˏˇˎ  

ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ  ˔˖ˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˇ˃ʱʵʶˌ ˁʰʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ 
ʰˉˈ ʷ˄ʰ ˃ʽˁˊˈ ˍˇˉʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ʹ ˁʱʻʶ ˇ˃ʱʵʰΣ ˋˍˇ ʾʵʽˇ Lt 
ǊŀƴƎŜ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ʶ˄ˈˌ Ƙǳō ʺ ǎǿƛǘŎƘΦ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ˄ ˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ 
ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˃ʶ ǇƛƴƎΦ ʅˎ˄ʵʷˇˎ˄ ˍʰ ˃ʽˁˊʱ ʵʾˁˍˎʰ ˍ˖˄ 
ˇ˃ʱʵ˖˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ ό˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ʶ˄ˈˌ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ Ƙǳō ʺ 
ǎǿƛǘŎƘύ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴ˗˄ˍʰˌ ʷˍˋʽ ʷ˄ʰ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ʵʾˁˍˎˇΦ 
ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ɶκʇ ʴʽʰ ˄ʰ 
ʵʽʰˉʽˋˍ˗ˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎΦ ʁʽ ˇ˃ʱʵʶˌ 
ˁʰˍʰˊʴˇˏ˄ ˍʹ ˋˎ˄ʷ˄˖ˋʹ ˍ˖˄ ˃ʽˁˊ˗˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ ˍˇˎˌ ˁʰʽ 
ˍˊˇˉˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʽˌ ˊˎʻ˃ʾˋʶʽˌ ˍ˖˄ ɶκʇ ˗ˋˍʶ ˄ʰ 
ʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻˇˏ˄ ˄ʷʰ ˃ʽˁˊʱ ˍˇˉʽˁʱ ʵʾˁˍˎʰΣ ˋʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈ 
Lt ǊŀƴƎŜ ʹ ˁʱʻʶ ˇ˃ʱʵʰΦ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ˄ ˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ 
ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˃ʶ ǇƛƴƎΦ ʅˎ˄ʵʷˇˎ˄ ˍʰ ˃ʽˁˊʱ ʵʾˁˍˎʰ ˍ˖˄ 
ˇ˃ʱʵ˖˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ ˃ʶ ǎǿƛǘŎƘ ˁʰʽ ʵʽʰˉʽˋˍ˗˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ 
ʰʵˎ˄ʰ˃ʾʰ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌΦ ɮ˄ˍʽˁʰʻʽˋˍˇˏ˄ ˍˇ ǎǿƛǘŎƘ ˃ʶ 
ǊƻǳǘŜǊ ˁʰʽ ʶˉʽʲʶʲʰʽ˗˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˍ˖˄ ˃ʽˁˊ˗˄ 
ʵʽˁˍˏ˖˄Φ ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ƳƻŘŜƳ ό˃ʷˋ˖ ǿŜō 
ƛƴǘŜǊŦŀŎŜΣ ǘŜƭƴŜǘ ʺ ʱ˂˂ˇ ˍˊˈˉˇύ ˁʰʽ ˊˎʻ˃ʾʸˇˎ˄ ˍʽˌ 
ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˍˇˎΦ 
 ɮˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌΥ όʰ˄ʱ ˇ˃ʱʵʰύ  
м Ȅ Ƙǳō ʺ ǎǿƛǘŎƘ,м Ȅ Řǎƭ ƳƻŘŜƳ ˁʰʽ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄  
м Ȅ Ƙǳō ʺ ǎǿƛǘŎƘ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎ˄ʷ˄˖ˋʹ ˍ˖˄ ˃ʽˁˊ˗˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ 
όʶˉʷˁˍʰˋʹύ , м Ȅ ǊƻǳǘŜǊ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˍ˖˄ ˃ʽˁˊ˗˄ 
ʵʽˁˍˏ˖˄ όʵˊˇ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹύ - ˃ ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˇˉˇʽˇˋʵʺˉˇˍʶ 
ʵˊˇ˃ˇ˂ˇʴʹˍʺˌ оˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎΣ ˉΦ˔Φ aLYwh¢LYΣ /L{/h  
ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ɲʽˁˍˏ˖˄ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄  
ʅʶ˂Φ мтн - 184.  

ɮʅɼɶʅɶ п - ɮʅʇʄɾɮʆɮ ɲɹɼʆʇɮ  

 ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ 

˄ʰΥ 
ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ  

- ɳʴˁʰʻʽˋˍʱ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ʴʽʰ 

ʰˋˏˊ˃ʰˍʶˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌΦ  

- ʃʰˊʰ˃ʶˍˊˇˉˇʽʶʾ ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʶʾˇ 

ˉˊˈˋʲʰˋʹˌ ό!ŎŎŜǎǎ tƻƛƴǘύ ʴʽʰ 

ʰˋˏˊ˃ʰˍʹ ˋˏ˄ʵʶˋʹΦ  

- ɳ˒ʰˊ˃ˈʸʶʽ ˍˊˈˉˇˎˌ 

ˁˊˎˉˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹˌ ˁʰʽ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ 

˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˁ˖ʵʽˁˇˏΦ  

- ɳ˂ʷʴ˔ʶʽ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˋˏ˄ʵʶˋʹ 

ˍ˖˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ˋˍˇ ʰˋˏˊ˃ʰˍˇ 

ʵʾˁˍˎˇ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ 

˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌΦ  

 

ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʰˉ˂ˇˏ 

ʰˋˏˊ˃ʰˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ  

 

ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ʶʴˁʰʻʽˋˍˇˏ˄ ʰˋˏˊ˃ʰˍʹ ˋˎˋˁʶˎʺ ό¦{.Σ 

ʺ ʱ˂˂ˇˎ ˍˏˉˇˎύ ˋʶ ɶκʇΦ  

ʄˎʻ˃ʾʸˇˎ˄ ˍˇ ʅʹ˃ʶʾˇ ˉˊˈˋʲʰˋʹˌ ό!tύ ʴʽʰ ʶˉʽʻˎ˃ʹˍʺ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰΦ  

ʅˎ˄ʵʷˇˎ˄ ʰˋˏˊ˃ʰˍʹ ˋˎˋˁʶˎʺ ˋʶ ʅʹ˃ʶʾˇ ʃˊˈˋʲʰˋʹˌ 

(AP).  

ɳˉʽʲʶʲʰʽ˗˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰˋˏˊ˃ʰˍʹ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˍ˖˄ ɶκʇ ˃ʶ ˍˇ 

!tΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌΣ ˃ʶ ǇƛƴƎΦ  

ʄˎʻ˃ʾʸˇˎ˄ ˍˇ !t ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ 

ˁˊˎˉˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹˌ ˁʰʽ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌΦ  

ɳˉʽʲʶʲʰʽ˗˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ˁˊˎˉˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹΣ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ʰ˄ʰ˂ˎˍʺ 

ˉˊ˖ˍˇˁˈ˂˂˖˄ όˉΦ˔Φ ²ƛǊŜǎƘŀǊƪύ  

ɮˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌΥ  

м Ȅ ɶκʇ ˖ˌ ˋˍʰʻ˃ˈˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ  

1 x Access Point  

м Ȅ ʰˋˏˊ˃ʰˍʹ ˋˎˋˁʶˎʺ όˁʱˊˍʰ ʺ ¦{.ύ  



 

119 

 

 

ɮʅɼɶʅɶ р - ɳɱɼɮʆɮʅʆɮʅɶ ɽɳɹʆʁʇʄɱɹɼʁʇ ʅʇʅʆɶɾɮʆʁʅ  

 ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ 

˄ʰΥ 
ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ  

- ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ʵʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍʰ 

όǇŀǊǘƛǘƛƻƴǎύ ˋˍˇ ˋˁ˂ʹˊˈ ʵʾˋˁˇΦ  

- ɲʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶʽ όŦƻǊƳŀǘύ ˍˇ 

ˋˁ˂ʹˊˈ ʵʾˋˁˇΦ  

- ɳʴˁʰʻʽˋˍʱ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈ 

ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˋˍʰʻ˃ˇˏ ʶˊʴʰˋʾʰˌ  

- ɳʴˁʰʻʽˋˍʱ ˍʰ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ 

ˇʵʺʴʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ˍˇˎ 

ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺΦ  

- ɳʴˁʰʻʽˋˍʱ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈ 

ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˋʶ ʵʽʰˁˇ˃ʽˋˍʺΦ  

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʰ ˁˏˊʽʰ 

ˉ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

NTFS.  

- ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ 

ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˍ˖˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁ˗˄ 

ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ  

ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˇˏ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˋʶ 

ˋˍʰʻ˃ˈ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ 

ʵʽʰˁˇ˃ʽˋˍʺ  

 

ɳ˅ˇʽˁʶʾ˖ˋʹ ˃ʶ ˍʹ 

˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁ˗˄ 

ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  

ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˇˊʾʸˇˎ˄ ʷ˄ʰ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ ˖ˌ ˋˍʰʻ˃ˈ 

ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʶʴˁʰʻʽˋˍˇˏ˄ ˋʶ ʰˎˍˈ˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈ 

ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʰˌ a{ ²ƛƴŘƻǿǎΦ  

ɮˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ:  

όʰ˄ʱ ˇ˃ʱʵʰύ  

м Ȅ ɶκʇ ˖ˌ ˋˍʰʻ˃ˈˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ  

м Ȅ ŎŘ ǊƻƳ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʴʽʰ 

ˋˍʰʻ˃ˈ ʁ ˊʴʰˋʾʰˌ  

м Ȅ ŎŘ ǊƻƳ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˇʵʺʴʹˋʹˌ  

ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ  ˇˊʾʸˇˎ˄ ʷ˄ʰ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ ˖ˌ {ŜǊǾŜǊ 

ˁʰʽ ʶʴˁʰʻʽˋˍˇˏ˄ ˋʶ ʰˎˍˈ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈ 

ˋˏˋˍʹ˃ʰ ό{ŜǊǾŜǊ нл··ύΦ  

ʄˎʻ˃ʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ Lt ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˃ʱˋˁʰ ˎˉˇʵʽˁˍˏˇˎΣ 

ˋˍˇ {ŜǊǾŜǊΦ  

ɮˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌΥ  

όʰ˄ʱ ˇ˃ʱʵʰύ  

м Ȅ ɶκʇ ˖ˌ {ŜǊǾŜǊ  

м Ȅ ŎŘ ǊƻƳ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʴʽʰ 

Server  

м Ȅ ŎŘ ǊƻƳ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˇʵʺʴʹˋʹˌ  

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ɲʽˁˍˏ˖˄ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄  

ʅʶ˂Φ мфп - 207 & 30 - 47.  

ɮʅɼɶʅɶ с - ɲɶɾɹʁʇʄɱɹɮ 5ha!Lb /hb¢wh[[9w  

 ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ 

˄ʰΥ 
ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ  

- ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ʷ˄ʰ˄ 5ƻƳŀƛƴ 

/ƻƴǘǊƻƭƭŜǊΣ ˋʶ ʷ˄ʰ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ 

˃ʶ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 

²ƛƴŘƻǿǎ {ŜǊǾŜǊ нлʋʋΦ  

- ɳʴˁʰʻʽˋˍʱ / ʰˉʶʴˁʰʻʽˋˍʱ ˍʹ˄ 

ˎˉʹˊʶˋʾʰ !ŎǘƛǾŜ 5ƛǊŜŎǘƻǊȅ  

- ʃʰˊʰ˃ʶˍˊˇˉˇʽʶʾ ˍˇ !ŎǘƛǾŜ 

Directory  

- ɳʴˁʰʻʽˋˍʱ ˍʹ˄ ˎˉʹˊʶˋʾʰ 5b{Φ  

- ɳʴˁʰʻʽˋˍʱ ˍʹ˄ ˎˉʹˊʶˋʾʰ 5I/t 

ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʽʶʾ.  

- ɳ˄ˍˇˉʾʸʶʽ ˁʰʽ ʶ˅ʶˊʶˎ˄ʱ ʷ˄ʰ 

Domain.  

ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˁʰʽ 

ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ŘƻƳŀƛƴ 

ŎƻƴǘǊƻƭƭŜǊ ˋʶ ʷ˄ʰ 

ʵʾˁˍˎˇ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄ 

˃ʶ ʵʽʰˁˇ˃ʽˋˍʺ  

 

ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ˇˎ˄ ˍˇ˄ {ŜǊǾŜǊ ˖ˌ 5ƻƳŀƛƴ 

Controller.  

ɳ˄ʶˊʴˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʹ˄ ˎˉʹˊʶˋʾʰˌ 5I/tΦ  

ɮˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ:  

όʰ˄ʱ ˇ˃ʱʵʰύ  

м Ȅ ɶκʇ ˖ˌ ǎŜǊǾŜǊ  

1 x switch  

1 x patch cord  

м Ȅ ŎŘ ǊƻƳ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʴʽʰ 

Server  
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ɮʅɼɶʅɶ т - ɲɶɾɹʁʇʄɱɹɮ ɲɹɼʆʇʁʇ ʇʃʁɽʁɱɹʅʆʍɿ ɾɳ ɲɹɮɼʁɾɹʅʆɶ  

 ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ 

˄ʰΥ 
ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ  

- ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ʵʾˁˍˎˇ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ˃ʶ 

ʷ˄ʰ˄ ǎŜǊǾŜǊ ˁʰʽ ʷ˄ʰ˄ 

ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˋˍʰʻ˃ˈ ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ  

- ɳ˄ˍˇˉʾʸʶʽ ˍʽˌ ˍˊʷ˔ˇˎˋʶˌ 

ʵʽˁˍˎʰˁʷˌ ˊˎʻ˃ʾˋʶʽˌ ˍ˖˄ 

ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎΦ  

- ɳ˂ʷʴ˔ʶʽ ˍʹ˄ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ 

ˍ˖˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎΦ  

- ɳ˄ˍʱˋˋʶʽ ʷ˄ʰ ˋˍʰʻ˃ˈ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 

ˋʶ ŘƻƳŀƛƴΦ  

- ɳ˂̫ʴ˔ʶʽ ˁʰʽ ˊˎʻ˃ʾʸʶʽ ˍʽˌ 

ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˍˇˎ ¢/tκLtΦ  

- ɳ˄ˍˇˉʾʸʶʽ ˍˇˎˌ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ 

ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʶ˄ˈˌ ŘƻƳŀƛƴΦ  

- ɳ˅ʹʴʶʾ ˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʶ˄ˈˌ 

ˍˇˉʽˁˇˏ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʺ ˁʰʽ ʶ˄ˈˌ 

ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʺ ʵʽˁˍˏˇˎΦ  

 

ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ 

ʵʽˁˍˏˇˎ ˍˏˉˇˎ {ŜǊǾŜǊ 

- Client  

ɴ˄ˍʰ˅ʹ ˋˍʰʻ˃ˇˏ 

ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ Řƻmain  

ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˋˎ˄ʵʷˇˎ˄ ʷ˄ʰ˄ {ŜǊǾŜǊ ˁʰʽ ʷ˄ʰ ˋˍʰʻ˃ˈ 

ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˃ʷˋ˖ ǎǿƛǘŎƘΦ  

ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʽˌ ʶ˄ˍˇ˂ʷˌ ƛǇŎƻƴŦƛƎ ˁʰʽ ǇƛƴƎ ʴʽʰ ˄ʰ 

ʶ˂ʷʴ˅ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˍ˖˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄Φ  

ɳ˄ʶˊʴˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʹ˄ ʰˎˍˈ˃ʰˍʹ ʰˉˈʵˇˋʹ ʵʽʶˎʻˏ˄ˋʶ˖˄ Lt 

ˋˍˇ ˋˍʰʻ˃ˈ ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ  

ɮ˂˂ʱʸˇˎ˄ ˍˇ ˈ˄ˇ˃ʰ ˍˇˎ ˋˍʰʻ˃ˇˏ ʶˊʴʰˋʾʰˌ όʰ˄ 

ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽύΦ  

ɳʴˁʰʻʽˋˍˇˏ˄ ʷ˄ʰ ˋˍʰʻ˃ˈ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˃ʷ˂ˇˌ ˍˇˎ 5ƻƳŀƛƴΦ  

ɼʱ˄ˇˎ˄ ƭƻƎƻƴ ˋˍˇ ˋˍʰʻ˃ˈ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˖ˌ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʷˌ 

ʵʽˁˍˏˇˎ ˁʰʽ ˖ˌ ˍˇˉʽˁˇʾ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʷˌΦ  

ɮˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ:  

όʰ˄ʱ ˇ˃ʱʵʰύ  

м Ȅ ɶκʇ ˖ˌ ǎŜǊǾŜǊ  

1 x ɶκʇ ˖ˌ ˋˍʰʻ˃ˈˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ  

1 x switch  

2 x patch cord  

  



 

121 

 

 

ɮʅɼɶʅɶ у - ɽʁɱɮʄɹɮʅɾʁʅ ʋʄɶʅʆɶ  

 ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ 

˄ʰΥ 
ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ  

- ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ʷ˄ʰ ˂ˇʴʰˊʽʰˋ˃ˈΣ ˃ʶ 

ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ʻʰ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ʷ˄ʰˌ 

˔ˊʺˋˍʹˌ ˋˍˇ 5ƻƳŀƛƴΦ  

- ɮ˄ʰʸʹˍʱ ˃ʶ ˁˊʽˍʺˊʽʰ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎˌ ˔ˊʺˋˍʶˌ ˍˇˎ 

domain.  

- ɳ˃˒ʰ˄ʾʸʶʽ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄ʰ 

ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˋˍʹ˄ ˁˇ˄ˋˈ˂ʰ 

ζ!ŎǘƛǾŜ 5ƛǊŜŎǘƻǊȅ ¦ǎŜǊǎ ŀƴŘ 

/ƻƳǇǳǘŜǊǎηΦ  

- ɳ˄ʶˊʴˇˉˇʽʶʾ / ʰˉʶ˄ʶˊʴˇˉˇʽʶʾ ˍˇ 

˂ˇʴʰˊʽʰˋ˃ˈ ʶ˄ˈˌ ˔ˊʺˋˍʹΦ  

- ɮ˂˂ʱʸʶʽ ˍˇ˄ ˁ˖ʵʽˁˈ ˉˊˈˋʲʰˋʹˌ 

˔ˊʺˋˍʹΦ  

- ʄˎʻ˃ʾʸʶʽ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ 

˂ˇʴʰˊʽʰˋ˃ˇˏ ˔ˊʺˋˍʹΦ  

- ʁˊʾʸʶʽ ˍʽˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ 

ˉˊˈˋʲʰˋʹˌ ˍˇˎ ˔ˊʺˋˍʹΣ ˋˍˇ 

domain.  

- ɼʰʻˇˊʾʸʶʽ ˍˇˎˌ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ 

ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʻʰ 

ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˇ ˔ˊʺˋˍʹˌ ˋˍˇ 

domain.  

- ɳ˅ʶˊʶˎ˄ʶʾ ˍʹ˄ ˁʰˊˍʷ˂ʰ ˔ˊʺˋˍʹΦ  

- ɳ˅ʹʴʶʾ ˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʶ˄ˈˌ 

ˍˇˉʽˁˇˏ ˔ˊʺˋˍʹ ˁʰʽ ʶ˄ˈˌ ˔ˊʺˋˍʹ 

ʵʽˁˍˏˇˎΦ  

ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˁʰʽ 

ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ 

˂ˇʴʰˊʽʰˋ˃ˇˏ ˔ˊʺˋˍʹ  

 

ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ  ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ {ŜǊǾŜǊ ˁʰʽ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍˇ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ !ŎǘƛǾŜ 5ƛǊŜŎǘƻǊȅ ¦ǎŜǊǎ ŀƴŘ 

/ƻƳǇǳǘŜǊǎΣ ʴʽʰ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ 

˂ˇʴʰˊʽʰˋ˃ˇˏ ˔ˊʹˋˍ˗˄Φ  

ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ˄ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ˂ˇʴʰˊʽʰˋ˃˗˄ ˔ˊʹˋˍ˗˄ ʰˉˈ 

ʷ˄ʰ ˋˍʰʻ˃ˈ ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ  

ɮˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌΥ  

όʰ˄ʱ ˇ˃ʱʵʰύ  

м Ȅ ɶκʇ ˖ˌ ǎŜǊǾŜǊ  

м Ȅ ɶκʇ ˖ˌ ˋˍʰʻ˃ˈˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ  

1 x switch  

2 x patch cord  

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ɲʽˁˍˏ˖˄ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄  

ʅʶ˂Φ рл - 60.  
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ɮʅɼɶʅɶ ф - ɼʁɹɿʁʋʄɶʅʆʁɹ ʊɮɼɳɽʁɹ ɼɮɹ ɮʄʋɳɹɮ  

 ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ 

˄ʰΥ 
ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ  
- ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ˁˇʽ˄ˈ˔ˊʹˋˍˇˎˌ 
˒ʰˁʷ˂ˇˎˌ ˁʰʽ ʰˊ˔ʶʾʰΦ  
- ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾ ˃ˈ˄ʽ˃ʹ 
ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˋʶ ˁˇʽ˄ˈ˔ˊʹˋˍˇ 
˒ʱˁʶ˂ˇΦ  
- ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʺ ˁˇʽ˄ʺ 
˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ʾʵʽˇˎ ˒ʰˁʷ˂ˇˎΦ  
- ɳ˄ˍˇˉʾʸʶʽ ˁˇʽ˄ˈ˔ˊʹˋˍˇˎˌ 
˒ʰˁʷ˂ˇˎˌ ʺ ʰˊ˔ʶʾʰ ˋʶ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ 
ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʶ˄ˈˌ ʵʽˁˍˏˇˎΦ  
- ʁˊʾʸʶʽ ˍˇˎˌ ˔ˊʺˋˍʶˌ ʺ ˍʽˌ 
ˇ˃ʱʵʶˌ ˔ˊʹˋˍ˗˄Σ ˉˇˎ ʻʰ ʷ˔ˇˎ˄ 
ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˋʶ ˁˇʽ˄ˈ˔ˊʹˋˍˇˎˌ 
˒ʰˁʷ˂ˇˎˌ ˁʰʽ ʰˊ˔ʶʾʰΦ  
- ɼʰʻˇˊʾʸʶʽ ˍʽˌ ʱʵʶʽʶˌ ˁˇʽ˄ʺˌ 
˔ˊʺˋʹˌΣ ˒ʰˁʷ˂˖˄ ˁʰʽ ʰˊ˔ʶʾ˖˄Φ  
- ɳ˂ʷʴ˔ʶʽ ˍʹ˄ ˁ˂ʹˊˇ˄ˇ˃ʽˁˈˍʹˍʰ 
ˍ˖˄ ʰʵʶʽ˗˄ ˁˇʽ˄ʺˌ ˔ˊʺˋʹˌΦ  
- ɮˉʰˊʽʻ˃ʶʾ ˍʽˌ ˍˎˉʽˁʷˌ ʱʵʶʽʶˌ 
ˁˇʽ˄ʺˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˁʰʽ ʶˊ˃ʹ˄ʶˏʶʽ ˍʹ 
ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍˇˎˌΦ  
- ɳ˄ˍˇˉʾʸʶʽ ˍʽˌ ʶʽʵʽˁʷˌ ʱʵʶʽʶˌ 
˒ʰˁʷ˂˖˄ ˁʰʽ ʰˊ˔ʶʾ˖˄Φ  

ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˁʰʽ 
ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ 
ˁˇʽ˄ˈ˔ˊʹˋˍ˖˄ 
˒ʰˁʷ˂˖˄ ˁʰʽ ʰˊ˔ʶʾ˖˄  

 

ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ  ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ˒ʰˁʷ˂ˇˎˌ ˁʰʽ ʰˊ˔ʶʾʰ ˁʰʽ 
ˍʰ ˁʱ˄ˇˎ˄ ˁˇʽ˄ˈ˔ˊʹˋˍʰΦ  
ʁˊʾʸˇˎ˄ ˁʰʽ ˊˎʻ˃ʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˋˍˇˎˌ 
ˁˇʽ˄ˈ˔ˊʹˋˍˇˎˌ ˒ʰˁʷ˂ˇˎˌ ˁʰʽ ʰˊ˔ʶʾʰΦ  
ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ˁˇʽ˄ˈ˔ˊʹˋˍ˖˄ ˒ʰˁʷ˂˖˄ ˁʰʽ 
ʰˊ˔ʶʾ˖˄ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ˋˍʰʻ˃ˈ ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ  
ɮˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌΥ  
όʰ˄ʱ ˇ˃ʱʵʰύ  
м Ȅ ɶκʇ ˖ˌ ǎŜǊǾŜǊ  
м Ȅ ɶκʇ ˖ˌ ˋˍʰʻ˃ˈˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ  
1 x switch  
2 x patch cord  

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ɲʽˁˍˏ˖˄ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄ ʅʶ˂Φ 
68 - 86.  

ɮʅɼɶʅɶ мл - ɼʁɹɿʁʋʄɶʅʆʁɹ ɳɼʆʇʃʍʆɳʅ  

 ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ 

˄ʰΥ 
ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ  
- ɲʽʶˎˁˊʽ˄ʾʸʶʽ ˍʽˌ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ 
˃ʶˍʰ˅ˏ ʵʽˁˍˎʰˁ˗˄ ˁʰʽ ˁˇʽ˄˗˄ 
ʶˁˍˎˉ˖ˍ˗˄Φ  
- ɳʴˁʰʻʽˋˍʱ ʷ˄ʰ˄ ʶˁˍˎˉ˖ˍʺ ˋʶ 
ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺΦ  
- ɼʰʻʽˋˍʱ ˁˇʽ˄ˈ˔ˊʹˋˍˇ ʷ˄ʰ˄ 
ʶˁˍˎˉ˖ˍʺΦ  
- ɳ˄ˍˇˉʾʸʶʽ ʷ˄ʰ˄ ˁˇʽ˄ˈ˔ˊʹˋˍˇ 
ʶˁˍˎˉ˖ˍʺΣ ˃ʷˋ˖ ʶ˄ˈˌ ˋˍʰʻ˃ˇˏ 
ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ  
- ʄˎʻ˃ʾʸʶʽ ˍʽˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ 
ˁˇʽ˄ˈ˔ˊʹˋˍˇˎ ʶˁˍˎˉ˖ˍʺΦ  
- ɳʴˁʰʻʽˋˍʱ ʷ˄ʰ˄ ʶˁˍˎˉ˖ˍʺ ˉˇˎ 
ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ˇˌ ʰˉʶˎʻʶʾʰˌ 
ˋˍˇ ʵʾˁˍˎˇΦ  
- ʄˎʻ˃ʾʸʶʽ ˍʹ˄ ʰˉˈʵˇˋʹ ˋˍʰˍʽˁʺˌ 
κ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌ Lt ʶˁˍˎˉ˖ˍʺΦ  
 

ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ 
ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ 
ˁˇʽ˄ˈ˔ˊʹˋˍ˖˄ 
ʶˁˍˎˉ˖ˍ˗˄ ˋʶ ʷ˄ʰ 
ʵʾˁˍˎˇ  

 

ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ  ʶʴˁʰʻʽˋˍˇˏ˄ ʶˁˍˎˉ˖ˍʺ ˋʶ ɶκʇ ˁʰʽ ˋˍʹ 
ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˍˇ˄ ˁʱ˄ˇˎ˄ ˁˇʽ˄ˈ˔ˊʹˋˍˇΣ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ 
ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˍ˖˄ ˔ˊʹˋˍ˗˄ ˋʶ ʰˎˍˈ˄Φ  
ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ  ʶʴˁʰʻʽˋˍˇˏ˄ ʶˁˍˎˉ˖ˍʺ ʵʽˁˍˏˇˎ ˁʰʽ 
ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˍˇ˄ ˁʱ˄ˇˎ˄ ˁˇʽ˄ˈ˔ˊʹˋˍˇΣ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ 
ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˍ˖˄ ˔ˊʹˋˍ˗˄ ˋʶ ʰˎˍˈ˄Φ  
ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ˄ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ˁˇʽ˄ˈ˔ˊʹˋˍ˖˄ ʶˁˍˎˉ˖ˍ˗˄Φ  
ɮˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ:  
όʰ˄ʱ ˇ˃ʱʵʰύ  
м Ȅ ɶκʇ ˖ˌ ǎŜǊǾŜǊ  
м Ȅ ɶκʇ ˖ˌ ˋˍʰʻ˃ˈˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ  
1 x switch  
3 x patch cord  
м Ȅ ʶˁˍˎˉ˖ˍʺˌ ˁʰʽ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ  
м Ȅ ʶˁˍˎˉ˖ˍʺˌ ˃ʶ ˁʱˊˍʰ ʵʽˁˍˏˇˎ ˁʰʽ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ 
ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ  
м Ȅ ˁʰ˂˗ʵʽˇ ¦{.  
ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ɲʽˁˍˏ˖˄ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄  
ʅʶ˂Φ уу - 106.  
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ɮʅɼɶʅɶ мм - ʃʄʁʊɹɽ ʋʄɶʅʆɶ  

 ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ 

˄ʰΥ 
ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ 

- ɲʽʶˊʶˎ˄ʱ ˍˇ ˒ʱˁʶ˂ˇ ˍˇˎ 

ˉˊˇ˒ʾ˂ ˍˇˉʽˁˇˏ ˔ˊʺˋˍʹΦ 

- ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ˉˊˇ˒ʾ˂ 

ˉʶˊʽ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ˇˎ ˔ˊʺˋˍʹΦ 

- ɲʽʰʴˊʱ˒ʶʽ / ʰ˄ˍʽʴˊʱ˒ʶʽ 

ˉˊˇ˒ʾ˂Φ 

- ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ˎˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈ 

ˉˊˇ˒ʾ˂ ˔ˊʺˋˍʹΦ 

- ɮˉˇʵʾʵʶʽ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌ 

ό[ƻƎ ƻƴ {ŎǊƛǇǘύ ˋʶ ˔ˊʺˋˍʶˌΦ 

 

 

ɲʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˉˊˇ˒ʾ˂ 

˔ˊʺˋˍʹ 

 

ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ  ˁʰʻˇˊʾʸˇˎ˄ ˔ˊʺˋˍʶˌ ˃ʶ ˉʶˊʽ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ˇ 

ˁʰʽ ˎˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈ ˉˊˇ˒ʾ˂Φ 

ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ˉˊˇ˒ʾ˂ ʰˉˈ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ 

ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ 

ʃˊˇʰʽˊʶˍʽˁʱ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ˄ ˍˇ ˉˊˇ˒ʾ˂ ˉʶˊʽ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ˇˎ ˔ˊʺˋˍʹ 

ˁʰʽ ʰˉˈ 

ʵʶˏˍʶˊˇ ˋˍʰʻ˃ˈ ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ 

ɮˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ: 

όʰ˄ʱ ˇ˃ʱʵʰύ 

м Ȅ ɶκʇ ˖ˌ ǎŜǊǾŜǊ 

м Ȅ ɶκʇ ˖ˌ ˋˍʰʻ˃ˈˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 

1 x switch 

2 x patch cord 

м Ȅ ˒ˇˊʹˍˈˌ όʺ ˋˍʰʻʶˊˈˌύ ɶκʇ Ҍ ǇŀǘŎƘ ŎƻǊŘ όˉˊˇʰʽˊʶˍʽˁʱύ 

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ɲʽˁˍˏ˖˄ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄  

ʅʶ˂Φ млу - 117. 
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ɮʅɼɶʅɶ мн - ʁɾɮɲɳʅ ʋʄɶʅʆʍɿ  

 ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ 

˄ʰΥ 
ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ  

- ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˁʰʽ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶʽ ˍʽˌ 

ˉˊˇˁʰʻˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˁʰʽ ˍʽˌ 

ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖˃ʷ˄ʶˌ ˇ˃ʱʵʶˌ 

˔ˊʹˋˍ˗˄Φ  

- ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ˇ˃ʱʵʶˌ ˔ˊʹˋˍ˗˄Φ  

- ʃˊˇˋʻʷˍʶʽ / ʰ˒ʰʽˊʶʾ ˃ʷ˂ʹ 

ˇ˃ʱʵ˖˄Φ  

- ɾʶˍʰʲʱ˂˂ʶʽ ˍʰ ʵʽˁʰʽ˗˃ʰˍʰ 

˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄˖˄ ˔ˊʹˋˍ˗˄Σ 

ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʱˌ ˍˇˎˌ ˋˍʽˌ ʰ˄ʱ˂ˇʴʶˌ 

ˇ˃ʱʵʶˌΦ  

- ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ʁˊʴʰ˄˖ˍʽˁʺ 

ɾˇ˄ʱʵʰ όh¦ύ ˔ˊʹˋˍ˗˄Φ  

- ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ˉˇ˂ʽˍʽˁʷˌ 

ʁˊʴʰ˄˖ˍʽˁʺˌ ɾˇ˄ʱʵʰˌ ˔ˊʹˋˍ˗˄Φ  

- ɲʽʰ˔ʶʽˊʾʸʶˍʰʽ ʃˇ˂ʽˍʽˁʷˌ 

ʁˊʴʰ˄˖ˍʽˁʺˌ ɾˇ˄ʱʵʰˌ ˔ˊʹˋˍ˗˄Φ  

- ʋʶʽˊʾʸʶˍʰʽ ʻʷ˃ʰˍʰ 

ˁ˂ʹˊˇ˄ˇ˃ʽˁˈˍʹˍʰˌ ˋˍʹ˄ ʃˇ˂ʽˍʽˁʺ 

ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎΦ  

- ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾ ˋʶ˄ʱˊʽˇ 

ʃˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ʴʽʰ ʁˊʴʰ˄˖ˍʽˁʺ 

ɾˇ˄ʱʵʰ ˃ʶ ʰ˒ʰʾˊʶˋʹ κ 

ˉˊˇˋʻʺˁʹ ʵʽˁʰʽ˖˃ʱˍ˖˄ - 

ˉˊˇ˄ˇ˃ʾ˖˄ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌ - h ʵʶʽ˗˄Φ  

 

ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˁʰʽ 

ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˇ˃ʱʵʰˌ 

˔ˊʹˋˍ˗˄  

ʃˇ˂ʽˍʽˁʷˌ 

ˇˊʴʰ˄˖ˍʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ 

˔ˊʹˋˍ˗˄  

ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇˎ˄ ˁʰʽ ʵʽʶˊʶˎ˄ˇˏ˄ ˍʽˌ 

ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖˃ʷ˄ʶˌ ˇ˃ʱʵʶˌ ˔ˊʹˋˍ˗˄Σ ˍ˖˄ ²ƛƴŘƻǿǎ нлʋʋ 

{ŜǊǾŜǊΦ  ɲʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ʵʽˁʷˌ ˍˇˎˌ ˇ˃ʱʵʶˌ ˔ˊʹˋˍ˗˄ ˁʰʽ 

ˁʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ˍʹ ˔ˊʹˋʽ˃ˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌΣ ˉˊˇˋʻʷˍˇ˄ˍʰˌ ˁʰʽ 

ʰ˒ʰʽˊ˗˄ˍʰˌ ˔ˊʺˋˍʶˌ ˋʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˇ˃ʱʵʶˌ ˔ˊʹˋˍ˗˄Φ  

ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ˄ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ʶ˄ʶˊʴʶʽ˗˄ ˍˇˎˌΣ ʰˉˈ ˍˇ 

ˋˍʰʻ˃ˈ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʺ ˍˇ {ŜǊǾŜǊΦ  ɲʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ˄ʷʰ 

ʁˊʴʰ˄˖ˍʽˁʺ ɾˇ˄ʱʵʰ ˁʰʽ ˃ʶˍʰˁʽ˄ˇˏ˄ ˍˇˎˌ ˂ˇʴʰˊʽʰˋ˃ˇˏˌ 

ˍˇˎˌ ˋʶ ʰˎˍʺΦ ɳˉʾˋʹˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ˄ʷʰ ʃˇ˂ʽˍʽˁʺ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʁˊʴʰ˄˖ˍʽˁʺ ˍˇˎˌ ɾˇ˄ʱʵʰ ˁʰʽ ʵʽʶˊʶˎ˄ˇˏ˄ ˍʽˌ 

ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˍʹˌ Υ  

ʰύ ̀ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍ˖˄ ɶκʇ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˁʰʽ  ʲύ ˋˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ 

˔ˊʹˋˍ˗˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎΦ  

ɲʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʹ˄ ʃˇ˂ʽˍʽˁʺ ˍʹˌ ʁˊʴʰ˄˖ˍʽˁʺˌ ˍˇˎˌ 

ɾˇ˄ʱʵʰˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʃˇ˂ʽˍʽˁʺ ˍˇˎ ʆˇ˃ʷʰΣ ˋʶ ʷ˄ʰ 

ʲʰˋʽˁˈ  ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ όˉ˔ ʰˉʰʴˈˊʶˎˋʹ ˊˏʻ˃ʽˋʹˌ 

ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˍʹˌ ˁʱˊˍʰˌ ʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ύ ˁʰʽ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ˄ ˍʹ˄ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˋʶ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁ˂ʹˊˇ˄ˇ˃ʽˁˈˍʹˍʰ 

όʶˉʽ˂ˇʴʷˌ bƻ hǾŜǊǊƛŘŜ ˁʰʽ .ƭƻŎƪ tƻƭƛŎȅ LƴƘŜǊƛǘŀƴŎŜύΦ  

ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ ʷ˄ʰ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ʃˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʁˊʴʰ˄˖ˍʽˁʺ ˍˇˎˌ ɾˇ˄ʱʵʰ ˉΦ˔Φ Υ  

-ɮ˒ʰʽˊ˗˄ˍʰˌ ˍʽˌ ʶˉʽ˂ˇʴʷˌ ¢ŀǎƪ aŀƴŀƎŜǊ - [ƻƎ hŦŦ ˃ʶˍʱ ˍˇ 

ˉʱˍʹ˃ʰ ˍ˖˄ ˉ˂ʺˁˍˊ˖˄ /ǘǊƭ Ҍ !ƭǘ Ҍ 5Ŝƭ  

-ɮ˒ʰʽˊ˗˄ˍʰˌ ˍʽˌ ʶˉʽ˂ˇʴʷˌ {Ƙǳǘ 5ƻǿƴ ˁʰʽ wǳƴ ʰˉˈ ˍˇ 

Start Menu  

-ɮ˒ʰʽˊ˗˄ˍʰˌ ˈ˂ʰ ˍʰ ʶʽˁˇ˄ʾʵʽʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ 

ʶˊʴʰˋʾʰˌ . ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎΦ  

ɮˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ:  

όʰ˄ʱ ˇ˃ʱʵʰύ  

м Ȅ ɶκʇ ˖ˌ ǎŜǊǾŜǊ  

м Ȅ ɶκʇ ̟ ˌ ˋˍʰʻ˃ˈˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ  

1 x switch  

2 x patch cord  

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ɲʽˁˍˏ˖˄ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄  

ʅʶ˂Φ см - 65.  
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ɮʅɼɶʅɶ мо - ɮɿʆɹɱʄɮʊɮ ɮʅʊɮɽɳɹɮʅ  

 ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ  

- ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˍˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ 

ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ˍ˖˄ ²ƛƴŘƻǿǎ нл·· {ŜǊǾŜǊ 

ʺ ˍˊʾˍˇˎ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʺΦ  

- ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ˋ˔ʷʵʽˇ ˂ʺ˕ʹˌ 

ʶ˒ʶʵˊʽˁ˗˄ ʰ˄ˍʽʴˊʱ˒˖˄Φ  

- ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʹ˄ ʽʵʽˈˍʹˍʰ 

ʰˊ˔ʶʽˇʻʷˍʹˋʹˌ όŀǊŎƘƛǾŜύ ʶ˄ˈˌ 

ʰˊ˔ʶʾˇˎΦ  

- ɲʽʰˁˊʾ˄ʶʽ ˍʽˌ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ 

ˁʰ˄ˇ˄ʽˁ˗˄Σ ʰ˄ˍʽʴˊʰ˒ʽˁ˗˄Σ 

ʵʽʰ˒ˇˊʽˁ˗˄Σ ʰˎ˅ʹˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ 

ʹ˃ʶˊʺˋʽ˖˄ ʶ˒ʶʵˊʽˁ˗˄ 

ʰ˄ˍʽʴˊʱ˒˖˄Φ  

- ɳˉʽ˂ʷʴʶʽ ˍˇ ˃ʷˋˇ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌ 

ˍ˖˄ ʶ˒ʶʵˊʽˁ˗˄ ʰ˄ˍʽʴˊʱ˒˖˄Φ  

- ɽʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʶ˒ʶʵˊʽˁʱ ʰ˄ˍʾʴˊʰ˒ʰ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ  

- ɳˉʰ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΦ  

- ɽʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʶ˒ʶʵˊʽˁˈ ʰ˄ˍʾʴˊʰ˒ˇ 

ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˄ʰ 

ˍˇ ʶˉʰ˄ʰ˒ʷˊʶʽΦ  

 

ɽʺ˕ʹ ˁʰʽ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱ 

ʰ˄ˍʽʴˊʱ˒˖˄ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ  

 

ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ  ˁʰˍʰˋˍˊ˗˄ˇˎ˄ ˋ˔ʷʵʽˇ 

˂ʺ˕ʹˌ ʶ˒ʶʵˊʽˁ˗˄ ʰ˄ˍʽʴˊʱ˒˖˄ όʶʾʵˇˌ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌΣ ˎˉʶˏʻˎ˄ˇˌΣ ˗ˊʰ 

˂ʺ˕ʹˌΣ ˒ˏ˂ʰ˅ʹύ  

ɲʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ʵˏˇ ʰˊ˔ʶʾʰ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˁʰʽ 

ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ ˍʹ˄ ʽʵʽˈˍʹˍʰ ʰˊ˔ʶʽˇʻʷˍʹˋʹˌ 

ˍ˖˄ ʰˊ˔ʶʾ˖˄ ˉˊʽ˄ ˁʰʽ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ʷ˄ʰ 

ˁʰ˄ˇ˄ʽˁˈ ˁʰʽ ʷ˄ʰ ʰ˄ˍʽʴˊʰ˒ʽˁˈ ʰ˄ˍʾʴˊʰ˒ˇ 

ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌΦ  

ʆˊˇˉˇˉˇʽˇˏ˄ ˍˇ ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ʵˏˇ ʰˊ˔ʶʾʰ 

ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ ˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ʶ˄ˈˌ 

ʵʽʰ˒ˇˊʽˁˇˏ ˁʰʽ ʶ˄ˈˌ ʰˎ˅ʹˍʽˁˇˏ 

ʰ˄ˍʾʴˊʰ˒ˇˎ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌΦ  

ɲʽʰʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˇˊʽˋˍʽˁʱ ʷ˄ʰ ʰˊ˔ʶʾˇ ˁʰʽ ˍˇ 

ʶˉʰ˄ʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʰ 

ʶ˒ʶʵˊʽˁʱ ʰ˄ˍʾʴˊʰ˒ʰΦ  

ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʾʸˇˎ˄ ˔ˊˇ˄ʽˁʱ ό{ŎƘŜŘǳƭŜύ ˍʹ 

˂ʺ˕ʹ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʽʴˊʱ˒˖˄Φ  

ɽʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ʶ˒ʶʵˊʽˁʱ ʰ˄ˍʾʴˊʰ˒ʰ ˍʹˌ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ό{ȅǎǘŜƳ 

State)  

ɮˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌΥ  

όʰ˄ʱ ˇ˃ʱʵʰύ  

м Ȅ ɶκʇ ˖ˌ ǎŜǊǾŜǊ  

м Ȅ ɶκʇ ˖ˌ ˋˍʰʻ˃ˈˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ  

1 x switch  

2 x patch cord  

1 x memory stick  

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ɲʽˁˍˏ˖˄ 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄ ʅʶ˂Φ мнл - 124.  
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ɮʅɼɶʅɶ мп - ɲɹɼʆʇɮɼɶ ɼɮɾɳʄɮ  

 ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ  

- ɳʴˁʰʻʽˋˍʱ ˍˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ˍʹˌ 

ˁʱ˃ʶˊʰˌ ˋʶ ˋˍʰʻ˃ˈ ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ  

- ɲʽʰ˔ʶʽˊʾʸʶˍʰʽ ˍʹ˄ Lt ˁʱ˃ʶˊʰΦ  

- ʃʰˊʰ˃ʶˍˊˇˉˇʽʶʾ ˍʹ˄ ʰˉˇˋˍˇ˂ʺ 

ŜƳŀƛƭ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˋˎ˃ʲʱ˄ˍ˖˄Φ  

- ɲʽʰ˔ʶʽˊʾʸʶˍʰʽ ˍˇ ǊƻǳǘŜǊ ˋˍˇ 

ˎˉʱˊ˔ˇ˄ ʵʾˁˍˎˇ ˁʰʽ ʶ˄ʰˊ˃ˇ˄ʾʸʶʽ ˍʰ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʴʽʰ ˄ʰ ʶˉʽˍˊʷˉʶˍʰʽ 

ʹ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˋˍʹ˄ Lt /ŀƳŜǊŀ ʰˉˈ ˍˇ 

ɲʽʰʵʾˁˍˎˇ όʃʽʻʰ˄ʺ ˔ˊʺˋʹ 55b{ύΦ  

 

ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ 

ʵʽˁˍˎʰˁʺˌ ˁʱ˃ʶˊʰˌ όLt /ŀƳŜǊŀύ  

 

ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ  ˍˇˉˇʻʶˍˇˏ˄ ˃ʽʰ Lt 

ŎŀƳŜǊŀ ˋʶ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ˋʹ˃ʶʾˇΣ 

ʶʴˁʰʻʽˋˍˇˏ˄ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ˁʱ˃ʶˊʰˌ ˋʶ ɶκʇΣ 

ˋˎ˄ʵʷˇˎ˄ ˍʹ˄ ˁʱ˃ʶˊʰ ˋˍˇ ʵʾˁˍˎˇ 

όʶ˄ˋˏˊ˃ʰˍʰ ʺ ʰˋˏˊ˃ʰˍʰΣ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ˄ 

ˍˏˉˇ ˍʹˌ ˁʱ˃ʶˊʰˌύ ˁʰʽ ˉˊˇʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˋˍʽˌ 

ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ˊˎʻ˃ʾˋʶʽˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶˉʽˍˏ˔ˇˎ˄ 

ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ʰˎˍʺ˄Φ  

ʃʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ ˍʹ ˃ʶˍʰʵʽʵˈ˃ʶ˄ʹ ʶʽˁˈ˄ʰΦ  

ʄˎʻ˃ʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ Lt ˁʱ˃ʶˊʰ ʴʽʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ 

˄ˎ˔ˍʶˊʽ˄ʺˌ ˈˊʰˋʹˌΣ ʰ˄ʾ˔˄ʶˎˋʹˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌ 

ˁʰʽ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹˌ ˃ʷˋ˖ ŜƳŀƛƭΦ  

ʄˎʻ˃ʾʸˇˎ˄ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ǊƻǳǘŜǊ 

όǇƻǊǘ ŦƻǊǿŀǊŘƛƴƎύ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ʹ 

ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˋˍʹ˄ Lt /ŀƳŜǊŀ ʵʽʰ ˃ʷˋˇˎ ˍˇˎ 

ɲʽʰʵʽˁˍˏˇˎΦ  

ɮ̄ ʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌΥ  

1 x IP Camera  

м Ȅ ɶκʇ ˖ˌ ˋˍʰʻ˃ˈˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ  

1 x switch, 1 x router  

3 x patch cord  

м Ȅ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˋˍˇ ɲʽʰʵʾˁˍˎˇ όˉˊˇʰʽˊʶˍʽˁʱύ  
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ɮʅɼɶʅɶ мр - ±ƻLt ʆɶɽɳʊʍɿɹɮ  

 ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ  

- ɲʽʰ˔ʶʽˊʾʸʶˍʰʽ ˍʽˌ ±ƻLt 

ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʽˁʷˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ʴʽʰ ˄ʰ 

ʰˉˇˁʰˍʰˋˍʺˋˇˎ˄ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ 

ˁ˂ʺˋʹ ˍ˖˄ ˋˍʰˍʽˁ˗˄ Lt 

ʵʽʶˎʻˏ˄ˋʶ˖˄Φ  

- ɲʽʰ˔ʶʽˊʾʸʶˍʰʽ ˍʽˌ ±ƻLt 

ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʽˁʷˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ʴʽʰ ˄ʰ 

ˉʽˋˍˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˋʶ L¢{t ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ 

ˉˊ˖ˍˇˁˈ˂˂ˇˎ {Lt όˉˊˇʰʽˊʶˍʽˁʱύΦ  

- ɲʽʰ˔ʶʽˊʾʸʶˍʰʽ ˍˇ ǊƻǳǘŜǊ ˋˍˇ 

ˎˉʱˊ˔ˇ˄ ʵʾˁˍˎˇ ˁʰʽ ʶ˄ʰˊ˃ˇ˄ʾʸʶʽ ˍʰ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʴʽʰ ˄ʰ ʶˉʽˍˊʷˉʶˍʰʽ 

ʹ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˍ˖˄ ±ƻLt 

ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʽˁ˗˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ˃ʶ ˍˇ˄ 

L¢{t όˉˊˇʰʽˊʶˍʽˁʱύ Φ  

ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ 

ʰˉ˂ˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ±ƻLt 

ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʾʰˌ  

 

ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ  ʶʽˋʱʴˇˎ˄ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ 

ʵʽˁˍˎʰˁʷˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ όLtΣ {ǳōƴŜǘ aŀǎƪΣ 

DŀǘŜǿŀȅύ ʰˉˈ ˍˇ ˉ˂ʹˁˍˊˇ˂ˈʴʽˇ ˍʹˌ 

ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʽˁʺˌ ˋˎˋˁʶˎʺˌΦ  

ʃ˂ʷˇ˄ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˋˎ˄ʵʶʻˇˏ˄ ˋˍʽˌ 

ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʽˁʷˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ 

˒ˎ˂˂ˇ˃ʶˍˊʹˍʺ ʰˉˈ ɶκʇ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ 

ˉˊˇˋ˔˖ˊʺˋˇˎ˄ ˋʶ ˉʽˇ ˋˏ˄ʻʶˍʶˌ ʵʽˁˍˎʰˁʷˌ 

ˊˎʻ˃ʾˋʶʽˌ ό5b{Σ ǇƻǊǘǎΣ ¢ƛƳŜ ¦ǇŘŀǘŜΣ ˁΦʰΦύΦ  

ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ ʵˇˁʽ˃ʷˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ 

ˍ˖˄ ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʽˁ˗˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄Σ ʰ˂˂ʱʸˇ˄ˍʰˌ 

ˍʽˌ ʻʷˋʶʽˌ ˍˇˎˌ ˃ʷˋʰ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ [!bΦ  

ɳʽˋʱʴˇˎ˄ ˍʰ ʵʽʰˉʽˋˍʶˎˍʺˊʽʰ ˍˇˎ 

ˉˊ˖ˍˇˁˈ˂˂ˇˎ {Lt ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʵˇʻʶʾ  ʰˉˈ 

ˍˇ˄ L¢{t ʴʽʰ ˄ʰ ˉʽˋˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ʹ ˋˎˋˁʶˎʺ 

ˁʰʽ ˄ʰ ʰˉˇˁʰˍʰˋˍʰʻʶʾ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ʶˁˍˈˌ 

[!b όˉˊˇʰʽˊʶˍʽˁʱύΦ  

ʄˎʻ˃ʾʸˇˎ˄ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ǊƻǳǘŜǊ 

(port fƻǊǿŀǊŘƛƴƎύ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ʹ 

ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˍ˖˄ ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʽˁ˗˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ 

ʵʽʰ˃ʷˋˇˎ ˍˇˎ ɲʽʰʵʽˁˍˏˇˎ όˉˊˇʰʽˊʶˍʽˁʱύΦ  

ɮˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌΥ  

н Ȅ ±ƻLt ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʽˁʷˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌ  

1 x switch  

1 x router  

3 x patch cord  

м Ȅ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˋˍˇ ɲʽʰʵʾˁˍˎˇ όˉˊˇʰʽˊʶˍʽˁʱύ  
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ɮʅɼɶʅɶ мс - DHCP SERVER  

 ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ  

- ɳʴˁʰʻʽˋˍʱ ʷ˄ʰ˄ 5I/t {ŜǊǾŜǊΦ  

- ɳ˄ʶˊʴˇˉˇʽʶʾ κ ʰˉʶ˄ʶˊʴˇˉˇʽʶʾ ʷ˄ʰ˄ 

DHCP Server.  

- ɲʽʰ˔ʶʽˊʾʸʶˍʰʽ ʷ˄ʰ˄ 5I/t {ŜǊǾŜǊΦ  

- ʅˎ˄ʵʷʶʽ ǊƻǳǘŜǊ ˋˍˇ ˎˉʱˊ˔ˇ˄ 

ʵʾˁˍˎˇ ˁʰʽ ʶ˄ʰˊ˃ˇ˄ʾʸʶʽ ˍʰ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ˃ʶ ʰˎˍʱ ˍˇˎ 

Domain.  

- ʄˎʻ˃ʾʸʶʽ ˁʰʽ ʵʽʶˎˁˊʽ˄ʾʸʶʽ ʶˁ ˄ʷˇˎ 

ˍˇ˄ ˊˈ˂ˇ ˍʹˌ ˎˉʹˊʶˋʾʰˌ 5I/tΦ  

ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ 

DHCP Server  

 

ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ  ˃ʶˍʰˍˊʷˉˇˎ˄ ʷ˄ʰ˄ ɶκʇ 

˃ʶ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ {ŜǊǾŜǊ ˋʶ 5I/t 

{ŜǊǾŜǊ όˇ ɶκʇ ʰˎˍˈˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʽ ˇ 

Domain Controller).  

ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍˇ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁˈ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ 

DHCP.  

ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ˄ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ 5I/t {ŜǊǾŜǊΣ 

˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˋˍʰʻ˃ˇˏ ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ  

ʅˎ˄ʵʷˇˎ˄ ʷ˄ʰ˄ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˋˍʰʻ˃ˈ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 

ˋˍˇ 5ƻƳŀƛƴ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˍʹ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰˎˍˈ˃ʰˍʹˌ 

ʵʽʶˎʻˎ˄ˋʽˇʵˈˍʹˋʹˌ όˉˊˇʰʽˊʶˍʽˁʱύΦ  

ɼʰˍʰˊʴˇˏ˄ ˍʹ˄ ˎˉʹˊʶˋʾʰ 5I/t ʰˉˈ ˍˇ˄ 

{ŜǊǾŜǊ ˁʰʽ ˋˎ˄ʵʷˇˎ˄ ǊƻǳǘŜǊ ˋˍˇ ʵʾˁˍˎˈ 

ˍˇˎˌΦ  

ʄˎʻ˃ʾʸˇˎ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˍˈˋˇ ˍʹ˄ Lt ˍˇˎ 

ǊƻǳǘŜǊ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍʹ˄ 5I/t ˎˉʹˊʶˋʾʰΣ ˉˇˎ 

ˍ˗ˊʰ ʰˎˍˈˌ ʰˋˁʶʾΣ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ˇ˃ʰ˂ʺ 

ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ˍˇ ˎˉʱˊ˔ˇ˄ ʵʾˁˍˎˇΦ  

ɮˉʰ̱̔ ˇˏ˃ʶ˄ˇˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌΥ  

όʰ˄ʱ ˇ˃ʱʵʰύ  

м Ȅ ɶκʇ ˖ˌ ǎŜǊǾŜǊ  

м Ȅ ɶκʇ ˖ˌ ˋˍʰʻ˃ˈˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ  

1 x switch  

3 x patch cord  

1 x router  

м Ȅ ˒ˇˊʹˍˈˌ όʺ ˋˍʰʻʶˊˈˌύ ɶκʇ Ҍ ǇŀǘŎƘ 

ŎƻǊŘ όˉˊˇʰʽˊʶˍʽˁʱύ  
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ɮʅɼɶʅɶ мт - FTP SERVER  

 ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ  

- ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʹ ˔ˊʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ʶ˄ˈˌ 

FTP server.  

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ  

- ɳʴˁʰʻʽˋˍʱ ʷ˄ʰ˄ C¢t ǎŜǊǾŜǊ  

- ɲʽʰ˔ʶʽˊʾʸʶˍʰʽ ʷ˄ʰ˄ C¢t {ŜǊǾŜǊΦ  

- ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ C¢t 

ŎƭƛŜƴǘ ʴʽʰ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ʰˊ˔ʶʾ˖˄ 

ʰˉˈκˉˊˇˌ ʷ˄ʰ˄ C¢t ǎŜǊǾŜǊΦ  

- ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍʰ ʵʽˁʰʽ˗˃ʰˍʰ 

ʰˊ˔ʶʾ˖˄ ʶ˄ˈˌ C¢t ǎŜǊǾŜǊΦ  

 

ʅˏ˄ʵʶˋʹ ˋʶ C¢t {ŜǊǾŜǊ  

ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ C¢t 

Server  

ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ  ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ʵʽʰʵʽˁˍˏˇˎ 

ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ˇˏ˄ ˃ʶ C¢t ǎŜǊǾŜǊ όˉΦ˔Φ 

ŦǘǇΦƴǘǳŀΦƎǊύ ˋʶ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ŀƴƻƴȅƳƻǳǎΣ 

ʰˉˈ ŎƳŘ ʺ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˎ 

ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ C¢t ŎƭƛŜƴǘ όˉΦ˔Φ CƛƭŜ½ƛƭƭŀύΦ  

ɳˉʽʲʶʲʰʽ˗˄ˇˎ˄ ˍʽˌ ʴ˄˖ˋˍʷˌ ʻˏˊʶˌ 

ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ C¢t όˉΦ˔Φ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ʰ˄ʰ˂ˎˍʺ 

ˉˊ˖ˍˇˁˈ˂˂˖˄ ʺ ʶ˄ˍˇ˂ʺˌ ƴŜǘǎǘŀǘύΦ  

ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ  ʶʴˁʰʻʽˋˍˇˏ˄ C¢t {ŜǊǾŜǊ 

όCƛƭŜ½ƛƭƭŀΣ ·!att ˁΦʱΦύΦ ɲʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ˁʰʽ 

ʵʽʰ˔ʶʽˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˔ˊʺˋˍʶˌ ˋʶ C¢t {ŜǊǾŜǊΦ  

ʁ̔  ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ˇˏ˄ ˃ʶ ˍˇ˄ 

ˍˇˉʽˁˈ C¢t {ŜǊǾŜǊ ˍˇˎ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ ˃ʷˋ˖ 

ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ŎƭƛŜƴǘ ˁʰʽ ˁʱ˄ˇˎ˄ 

˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ʰˊ˔ʶʾ˖˄ όǳǇƭƻŀŘΣ ŘƻǿƴƭƻŀŘύΦ  

ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ  ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ 

ˉˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ʰ ʴʽʰ ˁˊˎˉˍˇʴˊʰ˒ʹ˃ʷ˄ʹ 

˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ʰˊ˔ʶʾ˖˄ όǎŜŎǳǊŜ C¢tΣ {{I ˁ˂ˉύ 

ˁʰʽ ʶˉʽʲʶʲʰʽ˗˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ˁˊˎˉˍˇʴˊʰ˒ʹ˃ʷ˄ʹ 

ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ʰ˄ʰ˂ˎˍʺ 

ˉˊ˖ˍˇˁˈ˂˂˖˄  

ɮˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ:  

м Ȅ ʆˇˉʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ ˃ʶ 

ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˋˍˇ ɲʽʰʵʾˁˍˎˇ  

м Ȅ ɶκʇ ˖ˌ C¢t {ŜǊǾŜǊ  

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ɲʽʰʵʽˁˍˏˇˎ 

όLb¢9wb9¢ύ ʅʶ˂Φ пн - 45.  
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ɮʅɼɶʅɶ му - WEB SERVER  

 ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ  

- ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʹ ˔ˊʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ʶ˄ˈˌ 

WEB server.  

 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ  

- ɳʴˁʰʻʽˋˍʱ ʷ˄ʰ˄ ²9. ǎŜǊǾŜǊ  

- ɲʽʰ˔ʶʽˊʾʸʶˍʰʽ ʷ˄ʰ˄ ²9. {ŜǊǾŜǊΦ  

- ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ 

όōǊƻǿǎŜǊǎύ ʴʽʰ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˋʶ ²9. 

server.  

- ɾʶˍʰ˒ʷˊʶʽ ʰˊ˔ʶʾʰ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵ˖˄ 

ʴʽʰ ʵʹ˃ˇˋʾʶˎˋʹ ˋʶ ²9. ǎŜǊǾŜǊ  

 

ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ 

WEB Server  

ɲʹ˃ˇˋʾʶˎˋʹ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵ˖˄  

ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ  ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ˇˏ˄ ˃ʶ ²9. 

{ŜǊǾŜǊ όˉΦ˔Φ ǿǿǿΦǎŎƘΦƎǊύ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ 

ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˉʶˊʽʺʴʹˋʹˌΦ  

ɳˉʽʲʶʲʰʽ˗˄ˇˎ˄ ˍʽˌ ʴ˄˖ˋˍʷˌ ʻˏˊʶˌ 

ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˃ʶ ˍˇ˄ ²9. {ŜǊǾŜǊ όˉΦ˔Φ ˃ʶ 

˔ˊʺˋʹ ʰ˄ʰ˂ˎˍʺ ˉˊ˖ˍˇˁˈ˂˂˖˄ ʺ ʶ˄ˍˇ˂ʺˌ 

netstat).  

ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ  ʶʴˁʰʻʽˋˍˇˏ˄ ²9. 

ǎŜǊǾŜǊ όŀǇŀŎƘŜΣ ·!att ˁΦʱΦύ  

ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ  ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ˇˏ˄ ˃ʶ ˍˇ˄ 

ˍˇˉʽˁˈ ²9. {ŜǊǾŜǊ ˍˇˎ  

ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎΦ  

ɾʶˍʰ˒ʷˊˇˎ˄ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʶˌ ˉˊˇˌ 

ʵʹ˃ˇˋʾʶˎˋʹ ˋˍˇ˄ ˍˇˉʽˁˈ ²9. {ŜǊǾŜǊΣ 

˃ʷˋ˖ C¢tΦ ɳˉʰ˂ʹʻʶˏˇˎ˄ ˍʹ ʵʹ˃ˇˋʾʶˎˋʹ 

ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵ˖˄Φ  

ɮˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌΥ  

м Ȅ ʆˇˉʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ ˃ʶ 

ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˋˍˇ ɲʽʰʵʾˁˍˎˇ  

м Ȅ ɶκʇ ˖ˌ ²9. {ŜǊǾŜǊ  

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ɲʽʰʵʽˁˍˏˇˎ 

όLb¢9wb9¢ύ ʅʶ˂Φ нмл - 220.  
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ɮʅɼɶʅɶ мф - ɳɹɼʁɿɹɼʁ ɹɲɹʍʆɹɼʁ ɲɹɼʆʇʁ  

 ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ  

- ɳʴˁʰʻʽˋˍʱ ̫ ˄ʰ˄ Routing and 

Remote Access Server (RRAS).  

- ɲʽʰ˔ʶʽˊʾʸʶˍʰʽ ʷ˄ʰ˄ ww! {ŜǊǾŜǊΦ  

- ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ±tb ˎˉʹˊʶˋʾʰΦ  

- ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ±tb ˔ˊʺˋˍʶˌΦ  

- ɲʽʰ˔ʶʽˊʾʸʶˍʰʽ ˍˇ ǊƻǳǘŜǊ ˋˍˇ 

ˎˉʱˊ˔ˇ˄ ʵʾˁˍˎˇ ˁʰʽ ʶ˄ʰˊ˃ˇ˄ʾʸʶʽ ˍʰ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʴʽʰ ˄ʰ ʶˉʽˍˊʷˉʶˍʰʽ 

ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ˎˉʹˊʶˋʾʰˌ ±tb ʰˉˈ ˍˇ 

ɲʽʰʵʾˁˍˎˇΦ  

 

ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ 

ʶʽˁˇ˄ʽˁˇˏ ʽʵʽ˖ˍʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ 

(VPN)  

 

ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ  ʶʴˁʰʻʽˋˍˇˏ˄ wΦwΦ!Φ 

Server.  

ʃʰˊʰ˃ʶˍˊˇˉˇʽˇˏ˄ ˍˇ˄ {ŜǊǾŜǊ ʴʽʰ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ±tbΦ  

ɲʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ʁ˃ʱʵʶˌ ±tb ʋˊʹˋˍ˗˄Φ  

ɳʴˁʰʻʽˋˍˇˏ˄ ˁʰʽ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊˇˉˇʽˇˏ˄ ˍˇ˄ 

Network Policy Server.  

ʅˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ǊƻǳǘŜǊ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˍˇˎˌ 

ˁʰʽ ˍˇ˄ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊˇˉˇʽˇˏ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˈʵʶˎˋʹ 

ˍ˖˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔˖˄ ±tb ˉˊ˖ˍˇˁˈ˂˂˖˄ ˁʰʽ 

ports.  

ɮˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌΥ  

м Ȅ ɶκʇ ˖ˌ ǎŜǊǾŜǊ  

м Ȅ ɶκʇ όʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍˇˌΣ ʴʽʰ 

ʰˉˇ˃ʶ˃ʰˁˊˎˋ˃ʷ˄ʹ ˋˏ˄ʵʶˋʹύ  

1 x switch  

1 x router  

3 x patch cord  

м Ȅ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˋˍˇ ɲʽʰʵʾˁˍˎˇ  

ɮʅɼɶʅɶ нл - ʅʇʅʆʁɹʋɹɳʅ ɲɹʅɼʍɿ  

 ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ  

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍˇ ˋˁˇˉˈ ˍˇˎ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ w!L5Φ  

- ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ʶʾʵʹ w!L5Φ  

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ  

- ʊˇˊˍ˗˄ʶʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˍˇ ˂ΦˋΦ ˗ˋˍʶ 

˄ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ 

RAID.  

- ʄˎʻ˃ʾʸʶʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ w!L5Φ  

ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋˎˋˍˇʽ˔ʾʰˌ 

ˋˁ˂ʹˊ˗˄ ʵʾˋˁ˖˄ όw!L5ύ  

 

ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ κˍˊʽʶˌ ˊˎʻ˃ʾʸˇˎ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ 

ˍˇ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ w!L5 ˁʰʽ 

ˉˊˇ˔˖ˊˇˏ˄ ˋˍʽˌ ʰ˄ʰʴˁʰʾʶˌ ʵʽʶˎʻʶˍʺˋʶʽˌ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ w!L5Φ  
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ɮʅɼɶʅɶ нм - ʅʇʅʆɶɾɮ ɲɹɼʆʇɮɼɶʅ ɮʃʁɸɶɼɳʇʅɶʅ όb!{ύ  

 ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ  

- ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍˇ ˋˁˇˉˈ ˉˇˎ 

ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˄ ˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʵʽˁˍˎʰˁʺˌ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌΦ  

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʹ ʵˇ˃ʺ ʶ˄ˈˌ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʵʽˁˍˎʰˁʺˌ 

ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌΦ  

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ  

- ɳʴˁʰʻʽˋˍʱ NAS Server.  

- ʄˎʻ˃ʾʸʶʽ NAS Server.  

- ʋʶʽˊʾʸʶˍʰʽ NAS Server.  

- ɲʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶʽ ˁˇʽ˄ʷˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ 

˒ʰˁʷ˂˖˄ ˁʰʽ ʰˊ˔ʶʾ˖˄Φ  

 

ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʵʽˁˍˎʰˁʺˌ 

ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌ όb!{ύ  

 

ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ʶʴˁʰʻʽˋˍˇˏ˄ ˁʰʽ 

ˊˎʻ˃ʾʸˇˎ˄ ʷ˄ʰ˄ b!{ {ŜǊǾŜǊΦ  

 

ɮʅɼɶʅɶ нн - ɳɽɳɱʋʁʅ ɮʃʁɲʁʅɶʅ ʁʄɹɵʁɿʆɹɮʅ ɳɱɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ ɲʁɾɶɾɳɿɶʅ ɼɮɽʍɲɹʍʅɶʅ  

 ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ  

- ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʽˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˁʰʽ 

ˍˇ˄ ˋˁˇˉˈ ˉˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ʹ 

ˉʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ 

ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ʹˌ ˁʰ˂˖ʵʾ˖ˋʹˌΦ  

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍˇ ˉˊˈˍˎˉˇ ¢L!κ9L! 

ʲʱˋʶʽ ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˇ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ 

ʰˉˈʵˇˋʹˌΦ  

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ 

ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˉˇˎ ʶ˂ʷʴ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 

˃ʽʰ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ʹˌ 

ˁʰ˂˖ʵʾ˖ˋʹˌΦ  

- ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˇˊʴʱ˄ˇˎ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ 

ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ʹˌ 

ˁʰ˂˖ʵʾ˖ˋʹˌ ¢5w ό¢ƛƳŜ 5ƻƳŀƛƴ 

Reflectometer).  

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ  

- ʅˎ˄ʵʷʶʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ʷ˄ʰ ˈˊʴʰ˄ˇ 

TDR.  

- ʄˎʻ˃ʾʸʶʽ ˈˊʴʰ˄ˇ ¢5wΦ  

- ɾʶˍˊʱʶʽ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ 

˃ʽʰˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ʹˌ 

ˁʰ˂˖ʵʾ˖ˋʹˌΦ  

ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˍʹˌ ʰˉˈʵˇˋʹˌ 

ˇˊʽʸˈ˄ˍʽʰˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ʹˌ ˁʰ˂˖ʵʾ˖ˋʹˌ ˃ʶ 

ˈˊʴʰ˄ˇ  

ʃʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ʰˉˈʵˇˋʹˌ  

- ʋʱˊˍʹˌ ˋˎˊ˃ʱˍ˖˄  

- ʅˏ˄ʻʶˍʹ ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹ  

- ɾʺˁˇˌ  

- ɳ˅ʰˋʻʷ˄ʹˋʹ  

- NEXT  

- PS NEXT  

- ɮˉ˗˂ʶʽʰ ʶˉʽˋˍˊˇ˒ʺˌ  

- ELFEXT  

- PS ELFEXT  

- ɼʰʻˎˋˍʷˊʹˋʹ ʵʽʱʵˇˋʹˌ  

- ɮˋˎ˃˃ʶˍˊʾʰ ˁʰʻˎˋˍʷˊʹˋʹˌ  

 

ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ  ʶˁˍʶ˂ˇˏ˄ ʵˇˁʽ˃ʰˋˍʽˁʷˌ 

˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ʰˉˈʵˇˋʹˌ ˋˍʹ˄ 

ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ʹˌ ˁʰ˂˖ʵʾ˖ˋʹˌ ˍˇˎ 

ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ 

ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ˈˊʴʰ˄ˇΦ  

ɼʰˍʰʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ ˍʰ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰΦ  

 

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ɲʽˁˍˏ˖˄ 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄ ʅʶ˂Φ м48 - 149.  
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ɮʅɼɶʅɶ но - ʁʃʆɹɼɳʅ ɹɿɳʅ  

 ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ 

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʰ ˃ʷˍˊʰ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ 

ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ 

ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˃ʶ ˇˉˍʽˁʷˌ 

ʾ˄ʶˌΦ 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ 

- ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍʰ ʶʾʵʹ ˇˉˍʽˁ˗˄ ʽ˄˗˄Φ 

- ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍˇˎˌ ˋˎ˄ʵʶˍʺˊʶˌ 

ˇˉˍʽˁ˗˄ ʽ˄˗˄Φ 

- ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ 

ˍʶˊ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˇˉˍʽˁ˗˄ ʽ˄˗˄Φ 

- ʆʶˊ˃ʰˍʾʸʶʽ ˁʰ˂˗ʵʽʰ ˇˉˍʽˁʺˌ ʾ˄ʰˌ 

˃ʶ ˍˇˎˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˎˌ ˋˎ˄ʵʶˍʺˊʶˌΦ 

- ɳ˂ʷʴ˔ʶʽ ˁʰ˂˗ʵʽʰ ˇˉˍʽˁʺˌ ʾ˄ʰˌΦ 

 

 

ʆʶˊ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˇˉˍʽˁ˗˄ ʽ˄˗˄ 

 

ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ  ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ 

ˁh ˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ όʺ ʱ˂˂ˇˎ 

ˍˏˉˇˎύ ˋˎ˄ʷ˄˖ˋʹ ˉˇ˂ˏˍˊˇˉʹˌ ˇˉˍʽˁʺˌ 

ʾ˄ʰˌ ˃ʶ ʰ˄ʱ˂ˇʴˇ ˋˎ˄ʵʶˍʺˊʰΦ 

ʁ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˍʹˌ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ 

ˋˎ˃ʲʰˍʽˁʱ ˃ʷˋʰΣ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ 

ˇˉˍʽˁˇˏ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʷʰ ʺ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ 

ʶʽʵʽˁˇˏ ˇˊʴʱ˄ˇˎ h¢5wΦ 

ʁʽ ˃hʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ  ˁʰˍʰˋˁʶˎʱʸˇˎ˄ ʷ˄ʰ 

˃ʽˁˊˈ ʵʾˁˍˎˇ ˇˉˍʽˁ˗˄ ʽ˄˗˄Σ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ʵˏˇ ˉʱ˄ʶ˂ ˍʶˊ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ 

ˇˉˍʽˁ˗˄ ʽ˄˗˄ мн ʻˎˊ˗˄Σ ˇˉˍʽˁʺ ʾ˄ʰ ˁʰʽ 

ˋˎ˄ʵʶˍʺˊʶˌΦ 

ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ 

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ɲʽˁˍˏ˖˄ 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄ ʅʶ˂Φ мпс - 147. 

ɮʅɼɶʅɶ нп - ɮɿɮɰɮɸɾɹʅɶ ʊʁʄɶʆʁʇ ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼʁʇ ʇʃʁɽʁɱɹʅʆɶ  

 ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ  

- ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ 

ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʶ˄ˈˌ ˒ˇˊʹˍˇˏ 

ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺΦ  

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ  

- ɮ˄ˍʽˁʰʻʽˋˍʱ ˁʱˊˍʰ ˃˄ʺ˃ʹˌ ˋʶ 

˒ˇˊʹˍˈ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺΦ  

- ɮ˄ˍʽˁʰʻʽˋˍʱ ˋˁ˂ʹˊˈ ʵʾˋˁˇΦ  

- ɮ˄ˍʽˁʰʻʽˋˍʱ ˁʱˊˍʰˌ ʴˊʰ˒ʽˁ˗˄Φ  

 

ɳ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈˌΣ ʰˉˇˋˏ˄ʵʶˋʹΣ 

ʰ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˍ˖˄ 

ʰˉˇˋˉ˗˃ʶ˄˖˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

˒ˇˊʹˍˇˏ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ  

 

ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ  ʶ˅ˇʽˁʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ʰˉˇˋˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ʶ˄ˈˌ ˒ˇˊʹˍˇˏ 

ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ ˁʰʽ 

ʰ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇˋˉ˗˃ʶ˄˖˄ 

ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎΦ  
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ɮʅɼɶʅɶ нр - ʅʇɿʆɶʄɶʅɶ ɼɮɹ ɳʃɹʅɼɳʇɶ ʊʁʄɶʆʍɿ ʇʃʁɽʁɱɹʅʆɹɼʍɿ ʅʇʅɼɳʇʍɿ  

 ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ  

- ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ 

ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˍ˖˄ 

ǎƳŀǊǘǇƘƻƴŜǎ ˁʰʽ ǘŀōƭŜǘǎΦ  

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʲ˂ʱʲʶˌ ˉˇˎ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˇʽ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ 

ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʷˌ ˁʰʽ 

ˍʹ˂ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽʰˁʷˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌΦ  

- ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʽˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ 

ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ʲ˂ʰʲ˗˄ ˋʶ ǎƳŀǊǘǇƘƻƴŜǎΣ ǘŀōƭŜǘǎ 

ˁʰʽ ƭŀǇǘƻǇǎΦ  

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ  

- ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁʱ 

ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˇˏ ʲ˂ʰʲ˗˄Φ  

- ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˁʰʽ 

ˋˎˋˁʶˎʷˌ ˋˎʴˁˈ˂˂ʹˋʹˌ ˁʰʽ 

ʰˉˇˁˈ˂˂ʹˋʹˌ ʶ˅ʰˊˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ 

ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄˖˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ˋˍʺˊʽ˅ʹˌΦ  

- ɳ˒ʰˊ˃ˈʸʶʽ ʶʽʵʽˁʷˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ 

ʰˉˇˁˈ˂˂ʹˋʹˌΣ ˋˎʴˁˈ˂˂ʹˋʹˌ ˁʰʽ 

ʶˉʰ˄ʰ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΣ ˈˉ˖ˌ .D! 

ǊŜōŀƭƭƛƴƎΣ ǊŜŦƭƻǿ ˁʰʽ ǇǊŜƘŜŀǘƛƴƎΦ  

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅ  

- ɳ˄ˍˇˉʾʸʶʽ ˁʰʽ ʰˉˇˁʰʻʽˋˍʱ ʲ˂ʱʲʶˌ 

ˋʶ ǎƳŀǊǘǇƘƻƴŜǎΣ ǘŀōƭŜǘǎ  ˁʰʽ 

laptops.  

ʅˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ˁʰʽ ʶˉʽˋˁʶˎʺ ˒ˇˊʹˍ˗˄ 

ˎˉ̌˂ˇʴʽˋˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˍʹ˂ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽʰˁ˗˄ 

ˋˎˋˁʶˎ˗˄  

 

ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ  ʶ˅ˇʽˁʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ 

˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˇˋˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ 

ǎƳŀǊǘǇƘƻƴŜǎ ˁʰʽ ǘŀōƭŜǘǎΦ  

ɳ˄ˍˇˉʾʸˇˎ˄ ˁʰʽ ʰˉˇˁʰʻʽˋˍˇˏ˄ 

ʲ˂ʱʲʶˌ ˋʶ ǎƳŀǊǘǇƘƻƴŜǎΣ ǘŀōƭŜǘǎ 

ˁʰʽ ƭŀǇǘƻǇǎΦ  

ɮ˄ˍʽˁʰʻʽˋˍˇˏ˄ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ 

ˋˎˋˁʶˎ˗˄Σ ˈˉ˖ˌ ˇʻˈ˄ʶˌΣ 

ʲˏˋ˃ʰˍʰ ˁ˂ˉΦ  

ɳ˒ʰˊ˃ˈʸˇˎ˄ ʶʽʵʽˁʷˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ 

ʰˉˇˁˈ˂˂ʹˋʹˌ ˁʰʽ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΣ ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ 

ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ όˉΦ˔Φ Dt¦ύΦ  

 

 

ɾɮɸɶɾɮ: ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ ɳɽɳɱʋʁʇ ɼɮɹ ɮʅʊɮɽɳɹɮʅ   

ɱΩ ˍʱ˅ʹ ɶ˃ʶˊʺˋʽˇˎ ˁʰʽ ɲ˘ ˍʱ˅ʹ ɳˋˉʶˊʽ˄ˇˏ ɳʃɮΦɽΦ  

 

ʁ ˋˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ζʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ ˁʰʽ ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌη ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇκʹ ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˍʽˌ 

ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ʶˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʱˋˁʹˋʹ ˍˇˎ 

ʶˉʰʴʴʷ˂˃ʰˍˇˌ ʃˊˇˋ˖ˉʽˁˇˏ ɮˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ ɰΩ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ όɼʇɮ пуфнκмκтсҍʴ˘ύΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˄Φ 

отлтκнллу ˋˎ˄ˇ˕ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌΥ  

¶ ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ˁʰʽ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ ˁʰʽ 

ˋˎ˄ʰʴʶˊ˃ˇˏΣ ˉ˂ʹ˄ ʰˎˍ˗˄ ˉˇˎ ˍˇˉˇʻʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰˎˍˇˁʾ˄ʹˍˇΣ  

¶ ɳˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹ ˁʷ˄ˍˊ˖˄ ˂ʺ˕ʹˌΣ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˁʰʽ ʵʽʰʲʾʲʰˋʹˌ ˋʹ˃ʱˍ˖˄ ˋˎ˄ʰʴʶˊ˃ˇˏΣ  

¶ ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ ˁʰʽ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌΦ  
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ɰɹɰɽɹʁΥ  

ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ ˁʰʽ ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ - ɾɮɱɼɮɿɹɮʄɶ ɾɮʄɹɮ  

 

ɮʅɼɶʅɶ м - ɳɹʅɮɱʍɱɶ ʅʆɮ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ ɮʅʊɮɽɳɹɮʅ  

 ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ  
- ɳ˅ʹʴʶʾ ˍʹ˄ ʰˉˇˋˍˇ˂ʺ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 
ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌΦ  
- ɮˉʰˊʽʻ˃ʶʾ ˍʰ ˉʶʵʾʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍ˖˄ 
ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌΦ  
- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍˇ ˄ˇ˃ˇʻʶˍʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˉˇˎ 
ˁʰʻˇˊʾʸʶʽ ˍʽˌ ˂ʶˉˍˇ˃ʷˊʶʽʶˌ ʱˋˁʹˋʹˌ ˍˇˎ 
ʶˉʰʴʴʷ˂˃ʰˍˇˌΦ  

ɳʾʵʹ ˁʰʽ ˉʶʵʾʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍ˖˄ 
ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ  

 

ʁκʹ ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ  ˁʰ˂ʶʾˍʰʽ ˄ʰ 
ˁʰˍʰʴˊʱ˕ʶʽ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ 
ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʷ˄ʰˌ ʰˉ˂ˈˌ ˔ˊʺˋˍʹˌΣ ʰˉˈ ʷ˄ʰ 
ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˋˎ˄ʰʴʶˊ˃ˇˏ ˇʽˁʾʰˌΦ  
ό˃ʷ˔ˊʽ млл ˂ʷ˅ʶʽˌύ  
ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ 

ˁʰʽ ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ  ʅʶ˂Φ т - 16.  

ɮʅɼɶʅɶ н - ɳʀʁʃɽɹʅɾʁʅ ʅʇʅʆɶɾɮʆʁʅ ʅʇɿɮɱɳʄɾʁʇ  

 ʁκʹ  ˃ ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ  
- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ʶ˄ˈˌ 
ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˋˎ˄ʰʴʶˊ˃ˇˏΦ  
- ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍˇ ˋˁˇˉˈ ˍˇˎˌΦ  
- ɮ˄ʰ˂ˏʶʽ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌΦ  
- ɳ˅ʹʴʶʾ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʶ˄ˈˌ 
ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˋˎ˄ʰʴʶˊ˃ˇˏΦ  
- ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍˇˎ ǘŀƳǇŜǊΦ  
- ɳ˅ʹʴʶʾ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʰˋˏˊ˃ʰˍ˖˄ 
ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˋˎ˄ʰʴʶˊ˃ˇˏΦ  
ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ  
- ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ʶ˄ˈˌ 
ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˋˎ˄ʰʴʶˊ˃ˇˏΦ  
- ɼʰˍʰʵʶʽˁ˄ˏʶʽ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ 
ˋˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˋˎ˄ʰʴʶˊ˃ˇˏΦ  
- ɳ˄ˍˇˉʾʸʶʽ ˍʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˋʹ˃ʶʾʰ 
ˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ˉʱ˄˖ ˋˍʹ˄ ˉ˂ʰˁʷˍʰ ˍʹˌ 
ˁʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌΦ  
 

ɾʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ʰˊ˔ʺˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ 
ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˋˎ˄ʰʴʶˊ˃ˇˏ  

 

ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ κˍˊʽʶˌ ʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶˉʰ˒ʺ 
˃ʶ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ʶ˄ˈˌ 
ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˋˎ˄ʰʴʶˊ˃ˇˏΦ  
ɳ˅ʶˊʶˎ˄ˇˏ˄ ˍʹ˄ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ ˍˇˎ 
ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇˎ˄ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ 
ʶ˅ʰˊˍʺ˃ʰˍʰ ˈˉ˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ 
˃ʽˁˊˇʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋˍʺˌΣ ˇʽ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʶˌΣ ʹ 
ˁ˂ʶ˃ˇˋʶʽˊʱ ˁΦʱΦ  
ɳ˄ˍˇˉʾʸˇˎ˄ ˍʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˋʹ˃ʶʾʰ 
ˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ˍˈˋˇ ˉʱ˄˖ ˋˍʹ˄ ˉ˂ʰˁʷˍʰ 
ˈˋˇ ˁʰʽ ˋˍˇ ˋ˔ʷʵʽˇ ˍʹˌΦ  
ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ ʷ˄ʰ ˁ˂ʶʽˋˍˈ ʲˊˈ˔ˇ 

ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˃ʶ˄ˇ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ʵʽʰˁˈˉˍʹ όʺ 

˃ʰʴ˄ʹˍʽˁʺ ʶˉʰ˒ʺύΣ ˃ʽʰ ˖˃ʽˁʺ 

ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ˃ʽʰ ˉʹʴʺ мн± - 5/Σ ˋʶ 

ˋʶʽˊʱΣ ʴʽʰ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˉˊʱ˅ʹ 

ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌΦ  

ɮˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌΥ  
- ɼʶ˄ˍˊʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ  
- ʃ˂ʹˁˍˊˇ˂ˈʴʽˇ  
- ɾʰʴ˄ʹˍʽˁʷˌ ʶˉʰ˒ʷˌ  
- ɮ˄ʽ˔˄ʶˎˍʷˌ  
- ʅʶʽˊʺ˄ʶˌ  
- ɼʰ˂˗ʵʽˇ ˋˎ˄ʰʴʶˊ˃ˇˏ  
- ɲʽʰˁˈˉˍʹˌ  
- ɮ˄ˍʾˋˍʰˋʹ сулʍκлΣр²  
- ʆˊˇ˒ˇʵˇˍʽˁˈ мн± ς DC  
- ʃˇ˂ˏ˃ʶˍˊˇ  
- ʅ˔ʷʵʽˇ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ  
ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ 
ˁʰʽ ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ   

ʅʶ˂Φ мт - 20.  
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ɮʅɼɶʅɶ о - ɼɳɿʆʄɹɼɶ ɾʁɿɮɲɮ ʅʇʅʆɶɾɮʆʁʅ ʅʇɿɮɱɳʄɾʁʇ  

 ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ  
- ɼʰˍˇ˄ˇ˃ʱʸʶʽ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˍʶ˔˄ʽˁʱ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ 
ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˋˎ˄ʰʴʶˊ˃ˇˏΦ  
- ɳ˅ʹʴʶʾ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍˇˎ ǇŀǊǘƛǘƛƻƴΦ  
- ɳ˄ˍˇˉʾʸʶʽ ˍʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ 
ʰˉˈ ˍˇ ˒ˎ˂˂ʱʵʽˇ ˍˇˎ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʺΦ  
- ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍʹˌ 
ˍʶˊ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹˌ ό9h[ύΦ  
- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˉ˗ˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˇ ʵʽˉ˂ʰˋʽʰˋ˃ˈˌ 
ʸ˗˄ʹˌΦ  
ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ  
- ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍʰ ˉ˂ʺˁˍˊʰ ˁʰʽ ˍʰ 
ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ ˍˇˎ ˉ˂ʹˁˍˊˇ˂ˇʴʾˇˎΦ  
- ɳ˄ˍˇˉʾʸʶʽ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ˍˇˎ 
ˉ˂ʹˁˍˊˇ˂ˇʴʾˇˎΦ  
- ʅˎ˄ʵʷʶʽ ˍˇ ˉ˂ʹˁˍˊˇ˂ˈʴʽˇ ˃ʶ ˍʹ˄ 
ˁʶ˄ˍˊʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰΦ  

ɾʶ˂ʷˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺˌ 
˃ˇ˄ʱʵʰˌ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 
ˋˎ˄ʰʴʶˊ˃ˇˏ  
ʅˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰ ˉ˂ʹˁˍˊˇ˂ˇʴʾˇˎ  

ʁκʹ ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ  ˁʰ˂ʶʾˍʰʽ ˄ʰ 
˃ʶ˂ʶˍʺˋʶʽ ˍʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ˒ˎ˂˂ʱʵʽʰ ʵˏˇ 
ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄ ˁʶ˄ˍˊʽˁ˗˄ 
˃ˇ˄ʱʵ˖˄ όˁʰˍʱ ˉˊˇˍʾ˃ʹˋʹ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ 
ˉˇˎ ʵʽʰʻʷˍʶʽ ˍˇ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇύ ˁʰʽ ˄ʰ 
ʶ˄ˍˇˉʾˋʶʽ ˍʽˌ ˇ˃ˇʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˍʽˌ 
ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ˍˇˎˌΦ  
ό˃ʷ˔ˊʽ мрл ˂ʷ˅ʶʽˌύ  
ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ  ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʹ 
ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰ ˍʹˌ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ 
˃ʶ ˍˇ ˉ˂ʹˁˍˊˇ˂ˈʴʽˇΦ  
ɮˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌΥ  
- ɼʶ˄ˍˊʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ  
- ʃ˂ʹˁˍˊˇ˂ˈʴʽˇ  
- ɼʰ˂˗ʵʽˇ ˋˎ˄ʰʴʶˊ˃ˇˏ  
- ʅ˔ʷʵʽˇ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ  
ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ 

ˁʰʽ ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ  ʅʶ˂Φ нм - 28.  
ɮʅɼɶʅɶ п - ɾɮɱɿɶʆɹɼɳʅ ɳʃɮʊɳʅ  

 ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ  
- ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍʹˌ 
˃ʰʴ˄ʹˍʽˁʺˌ ʶˉʰ˒ʺˌΦ  
- ɼʰˍˇ˄ˇ˃ʱʸʶʽ ˍʰ ʶʾʵʹ ˍ˖˄ ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁ˗˄ 
ʶˉʰ˒˗˄Φ  
- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˋˏ˄ʵʶˋʺˌ ˍʹˌΦ  
- ɳ˄ˍˇˉʾʸʶʽ ˍʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ 
ˍˇˎˌΣ ʰˉˈ ˍʰ ˒ˎ˂˂ʱʵʽʰ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍ˗˄Φ  
ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ  
- ɳ˄ˍˇˉʾʸʶʽ ˍˇ ˃ʷʴʽˋˍˇ ˁʶ˄ˈ ˃ʶˍʰ˅ˏ 
ʶˉʰ˒ʺˌ-˃ʰʴ˄ʺˍʹΣ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ʶ˄ˈˌ 
˖˃ˈ˃ʶˍˊˇˎ.  
- ʅˎ˄ʵʷʶʽ ˋʶ ʸ˗˄ʹ ˍʹˌ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺˌ 
˃ˇ˄ʱʵʰˌ ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁʺ ʶˉʰ˒ʺ ˁʰʽ 
ˍʶˊ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹ ό9h[ύΦ  
- ʅˎ˄ʵʷʶʽ ˋʶ ʸ˗˄ʹ ˍʹˌ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺˌ 
˃ˇ˄ʱʵʰˌ ʵˏˇ ʺ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ 
˃ʰʴ˄ʹˍʽˁʷˌ ʶˉʰ˒ʷˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ 9h[Φ  
 
 

ɾʶ˂ʷˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˁʰʽ 
ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰ ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁ˗˄ 
ʶˉʰ˒˗˄  
 
 

ʁκʹ ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ  ˁʰ˂ʶʾˍʰʽ ˄ʰ 
ʶ˄ˍˇˉʾˋʶʽΣ ʰˉˈ ˍˇ ɲʽʰʵʾˁˍˎˇΣ п 
ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇˏˌ ˍˏˉˇˎˌ 
˃ʰʴ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʶˉʰ˒˗˄ ˁʰʽ ˄ʰ 
ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋʶʽ ʷ˄ʰ ˕ʹ˒ʽʰˁˈ ʰˊ˔ʶʾˇ ˃ʶ 
ˍʽˌ ʶʽˁˈ˄ʶˌ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˍʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎˌΦ  
ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ  ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʹ 
ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰ ˍʹˌ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ 
˃ʶ ˍʽˌ ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁʷˌ ʶˉʰ˒ʷˌΦ  
ʅˎ˄ʵʷˇˎ˄ ˋˍʹ ʸ˗˄ʹ м ˍʹˌ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺˌ 
˃ˇ˄ʱʵʰˌ ˃ʾʰ ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁʺ ʶˉʰ˒ʺ ˁʰʽ ˍʹ˄ 
9h[ ˁʰʽ ˋˍʹ ʸ˗˄ʹ нΣ ʵˏˇ ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁʷˌ 
ʶˉʰ˒ʷˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ 9h[ ˋʶ ˋʶʽˊʱΦ  
ɮˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌΥ  
- ɼʶ˄ˍˊʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ ˃ʶ ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ˇ 
ˉ˂ʹˁˍˊˇ˂ˈʴʽˇ  
- ɾʰʴ˄ʹˍʽˁʷˌ ʶˉʰ˒ʷˌ όо ˍʶ˃ʱ˔ʽʰύ  
- ɮ˄ˍʽˋˍʱˋʶʽˌ ˍʶˊ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ όн ˍʶ˃ʱ˔ʽʰύ  
- ɼʰ˂˗ʵʽˇ ˋˎ˄ʰʴʶˊ˃ˇˏ  
- ʃˇ˂ˏ˃ʶˍˊˇ  
- ʅ˔ʷʵʽˇ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ  
ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ 
ˁʰʽ ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ  ʅʶ˂Φ ор - 36.  

  



 

137 

 

 

ɮʅɼɶʅɶ р - ʃɮɸɶʆɹɼʁʅ ɮɿɹʋɿɳʇʆɶʅ ʇʃɳʄʇɸʄɶʅ ɮɼʆɹɿʁɰʁɽɹɮʅ  

 ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ  

- ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ 

ˉʰʻʹˍʽˁˇˏ ʰ˄ʽ˔˄ʶˎˍʺ ˎˉʷˊˎʻˊʹˌ 

ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰˌΦ  

- ɼʰˍˇ˄ˇ˃ʱʸʶʽ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ʶʾʵʹΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ 

ˍˇ ˉʶʵʾˇ ʰ˄ʾ˔˄ʶˎˋʹˌΦ  

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˋˏ˄ʵʶˋʺˌ ˍˇˎΦ  

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʽˌ ˊˎʻ˃ʾˋʶʽˌ ˍˇˎΦ  

- ɮ˄ʰ˂ˏʶʽ ˍˇˎˌ ʲʰˋʽˁˇˏˌ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ 

ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʺˌ ˍˇˎΦ  

- ɳ˄ˍˇˉʾʸʶʽ ˍʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ 

ˍˇˎˌΣ ʰˉˈ ˍʰ ˒ˎ˂˂ʱʵʽʰ ˍ˖˄ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍ˗˄Φ  

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ  

- ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ 

ʰ˄ʽ˔˄ʶˎˍʺΦ  

- ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾ ˊˎʻ˃ʾˋʶʽˌΦ  

- ɳ˄ˍˇˉʾʸʶʽ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˋˏ˄ʵʶˋʺˌ ˍˇˎΦ  

- ʅˎ˄ʵʷʶʽ ˋʶ ʸ˗˄ʹ ˍʹˌ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺˌ 

˃ˇ˄ʱʵʰˌ ʰ˄ʽ˔˄ʶˎˍʺ ˎˉʷˊˎʻˊʹˌ 

ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹ 9h[Φ  

 

 

ɾʶ˂ʷˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˁʰʽ 

ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰ ˉʰʻʹˍʽˁˇˏ 

ʰ˄ʽ˔˄ʶˎˍʺ ˎˉʷˊˎʻˊʹˌ 

ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰˌ όtLwύ  

 

ʁκʹ ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ  ˁʰ˂ʶʾˍʰʽ ˄ʰΥ  

- ˃ ʶ˂ʶˍʺˋʶʽ ˍʰ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʵʶˋ˃˗˄ 

ˍˊʽ˗˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ˎˉʷˊˎʻˊ˖˄ 

ʰ˄ʽ˔˄ʶˎˍ˗˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˁʰˍʰʴˊʱ˕ʶʽ ˍʽˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˍˇˎ ˁʰʻʶ˄ˈˌ ˁʰʽ ˍʹ 

ʻʷˋʹ ̱ ˇˉˇʻʷˍʹˋʺˌ ˍˇˎ 

- ˁ ʰˍʰʴˊʱ˕ʶʽ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ˊˎʻ˃ʾˋʶʽˌ 

ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ˋʶ ʷ˄ʰ tLw 

- ˃ ʶ˂ʶˍʺˋʶʽ ˍʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ˒ˎ˂˂ʱʵʽʰ ʵˏˇ 

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄ tLwΣ ˍˇˎ ʾʵʽˇˎ 

ˍˏˉˇˎ όˁʰˍʱ ˉˊˇˍʾ˃ʹˋʹ ʰˉˈ ʰˎˍʱ ˉˇˎ 

ʵʽʰʻʷˍʶʽ ˍˇ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇύ ˁʰʽ ˄ʰ 

ˁʰˍʰˋˍˊ˗ˋʶʽ ʷ˄ʰ˄ ˋˎʴˁˊʽˍʽˁˈ ˉʾ˄ʰˁʰ 

˃ʶ ˍʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎˌΦ  

ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ  ˋˎ˄ʵʷˇˎ˄ ˋˍʹ ʸ˗˄ʹ 

о ˍʹˌ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ ʷ˄ʰ˄ 

ˉʰʻʹˍʽˁˈ ʰ˄ʽ˔˄ʶˎˍʺ ˎˉʷˊˎʻˊʹˌ 

ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ 9h[ Φ  

ɮˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌΥ  

- ɼʶ˄ˍˊʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ ˃ʶ ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ʰ 

ˉ˂ʹˁˍˊˇ˂ˈʴʽˇ ˁʰʽ  ˃ ʰʴ˄ʹˍʽˁʷˌ ʶˉʰ˒ʷˌ  

- tLw όм ˍʶ˃ʱ˔ʽˇύ  

- 9h[ όм ˍʶ˃ʱ˔ʽˇύ  

- ɼʰ˂˗ʵʽˇ ˋˎ˄ʰʴʶˊ˃ˇˏ  

- ʅ˔ʷʵʽˇ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ  

- ʆʶ˔˄ʽˁˈ ˒ˎ˂˂ʱʵʽˇ tLw  

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ 

ˁʰʽ ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ  ʅʶ˂Φ ос - 39.  
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ɮʅɼɶʅɶ с - ɳʃɹɼʁʇʄɹɼʁɹ ɮɿɹʋɿɳʇʆɳʅ  

 ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ  

- ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ 

ˍˇˎˌΦ  

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˋˏ˄ʵʶˋʺˌ ˍˇˎˌΦ  

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ 

ˍˇˎˌΦ  

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍˇˎˌ ʲʰˋʽˁˇˏˌ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ 

ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʺˌ ˍˇˎˌΦ  

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ  

- ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ 

ʰʽˋ̒́ ˍʺˊʰΦ  

- ɳ˄ˍˇˉʾʸʶʽ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˋˏ˄ʵʶˋʺˌ ˍˇˎΦ  

- ʅˎ˄ʵʷʶʽ ˋʶ ʸ˗˄ʹ ˍʹˌ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺˌ 

˃ˇ˄ʱʵʰˌ ʰʽˋʻʹˍʺˊʶˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹ 

EOL.  

 

ɾʶ˂ʷˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˁʰʽ 

ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ʽ˔˄ʶˎˍ˗˄  

- ɸˊʰˏˋʹˌ ˁˊˎˋˍʱ˂˂˖˄  

- ɼˊˇˏˋʹˌ - ɲˈ˄ʹˋʹˌ  

- ʇˉʷˊˎʻˊ˖˄ ʰˁˍʽ˄˗˄ όōŜŀƳύ  

- ɾʽˁˊˇˁˎ˃ʱˍ˖˄ - ʇʲˊʽʵʽˁˈˌ  

- ɮʶˊʾ˖˄  

 

ʁκʹ ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ  ˁʰ˂ʶʾˍʰʽ ˄ʰ 

ʶˉʽ˂ʷ˅ʶʽ ʷ˄ʰ˄ ˍˏˉˇ ʶˉʽˁˇˎˊʽˁˇˏ 

ʰ˄ʽ˔˄ʶˎˍʺ ˄ʰ ʰ˄ʰʸʹˍʺˋʶʽ ˋˍˇ 

ɲʽʰʵʾˁˍˎˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˁʰʽ 

˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋʶʽ ˃ʽʰ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˋʶ 

PowerPoint  

ό˃ʷ˔ˊʽ п ʵʽʰ˒ʱ˄ʶʽʶˌύ  

ɳˉʾˋʹˌ ˋˎ˄ʵʷʶʽ  ˋʶ ʸ˗˄ʹ ˍʹˌ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺˌ 

˃ˇ˄ʱʵʰˌ ʵˏˇ ʰʽˋʻʹˍʺˊʶˌ 

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇˏ ˍˏˉˇˎ ˁʰʽ ˍʽˌ 9h[wΦ  

ɮˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ:  

- ɼʶ˄ˍˊʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ ˃ʶ ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ʰ 

ˉ˂ʹˁˍˊˇ˂ˈʴʽˇΣ ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁʷˌ ʶˉʰ˒ʷˌ ˁʰʽ 

PIR  

- ɮʽˋʻʹˍʺˊʶˌ όн ˍʶ˃ʱ˔ʽʰύ  

- 9h[w όм ˍʶ˃ʱ˔ʽˇύ  

- ɼʰ˂˗ʵʽˇ ˋˎ˄ʰʴʶˊ˃ˇˏ  

- ʅ˔ʷʵʽˇ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ˃ ˇ˄ʱʵʰˌ  

- ʅ˔ʷʵʽˇ ˋˎ˄ʵʷˋʶ˖˄ ʰʽˋʻʹˍʺˊ˖˄  

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ 

ˁʰʽ ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ʅʶ˂Φ пл - 46.  
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ɮʅɼɶʅɶ т - ʅɳɹʄɶɿɳʅ  

 ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ  

- ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍʹˌ 

ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʺˌ ˋʶʽˊʺ˄ʰˌΦ  

- ɲʽʰˁˊʾ˄ʶʽ ˍʽˌ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʷˌ ˁʰʽ 

ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʷˌ ˋʶʽˊʺ˄ʶˌΦ  

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˋˏ˄ʵʶˋʺˌ ˍˇˎˌΦ  

- ɳ˄ˍˇˉʾʸʶʽ ˍʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ 

ˍˇˎˌΣ ʰˉˈ ˍʰ ˒ˎ˂˂ʱʵʽʰ ˍ˖˄ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍ˗˄Φ  

- ɳˊ˃ʹ˄ʶˏʶʽ ˍˇˎˌ ˈˊˇˎˌ ζʰˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʺ 

ʰˎˍˇ-ˍˊˇ˒ˇʵˇˍˇˏ˃ʶ˄ʹη ˁʰʽ ζʰˎˍˇ - 

ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ʹη ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʽˌ 

ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʷˌ ˋʶʽˊʺ˄ʶˌΦ  

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ  

- ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ 

ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʺˌ ˋʶʽˊʺ˄ʰˌΦ  

- ɳ˄ˍˇˉʾʸʶʽ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ˍʹˌ 

ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʺˌ ˋʶʽˊʺ˄ʰˌΦ  

- ʅˎ˄ʵʷʶʽ ˍʹ˄ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʺ ˋʶʽˊʺ˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˁʶ˄ˍˊʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰΣ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ 

ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˇˏ ˊʶ˂ʷΦ  

- ʅˎ˄ʵʷʶʽ ˋʶ ʸ˗˄ʹ ˍʹˌ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺˌ 

˃ˇ˄ʱʵʰˌ ˍʹ˄ ʶˉʰ˒ʺ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ 

όǘŀƳǇŜǊύ ˍʹˌ ˋʶʽˊʺ˄ʰˌΦ  

- ʅˎ˄ʵʷʶʽ ˍʹ˄ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ˋʶʽˊʺ˄ʰΦ  

 

ɾʶ˂ʷˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˁʰʽ 

ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʺˌ ˁʰʽ 

ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺˌ ˋʶʽˊʺ˄ʰˌ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˋˎ˄ʰʴʶˊ˃ˇˏ  

 

ʁκʹ ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ  ˁʰ˂ʶʾˍʰʽ ˄ʰ 

ˋ˔ʶʵʽʱˋʶʽ ˍʹ ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰ ˍʹˌ 

ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʺˌ ˋʶʽˊʺ˄ʰˌ ˃ʶ ˃ʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ 

ˁʶ˄ˍˊʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˉˇˎ ˃ʶ˂ʷˍʹˋʶ ˋˍʹ˄ 

ʶ˄ˈˍʹˍʰ мΦнΣ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ 

˃ˉʰˍʰˊʾʰˌ ˍʹˌ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ ˁʰʽ 

˃ʷˋ˖ ʶ˄ˈˌ ˊʶ˂ʷ ˁʰʽ ˃ʽʰˌ h ˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ 

оɮΦ ɿʰ ʵʽʶˊʶˎ˄ʺˋʶʽ ˍˇˎˌ ˍˊˈˉˇˎˌ 

ʵʽʷʴʶˊˋʹˌ ˍʹˌ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʺˌ ˋʶʽˊʺ˄ʰˌ 

ˁʰˍʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ Υ ʶʾˍʶ ˃ʶ ʷˍˇʽ˃ʹ 

ˉʰˊˇ˔ʺ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ 

ˍˏˉˇˎ {{t ʺ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ 

ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽʸˈ˃ʶ˄ʹˌ ʶ˅ˈʵˇˎ tDaΦ  

ʅˎ˄ʵʷʶʽ ˍʹ˄  ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʺ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ˋʶʽˊʺ˄ʰ ˋˍʹ˄ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺ 

˃ˇ˄ʱʵʰΣ ˍˇ ǘŀƳǇŜǊ ˍʹˌ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʺˌ 

ˋʶʽˊʺ˄ʰˌ ˋʶ ʸ˗˄ʹΦ  

ɮˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌΥ  

- ɼʶ˄ˍˊʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ ˃ʶ ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ʰ 

ˉ˂ʹˁˍˊˇ˂ˈʴʽˇΣ ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁʷˌ ʶˉʰ˒ʷˌ ˁʰʽ 

PIR  

- ɳ˅˖ˍʶˊʽˁʺ ˋʶʽˊʺ˄ʰ  

- ʄʶ˂ʷ мн±  

- ɮˋ˒ʰ˂ʶʽˇʻʺˁʹ ˋʶʽˊʱˌ  

- ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰ оɮ  

- ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ˋʶʽˊʺ˄ʰ  

- ɮ˄ˍʾˋˍʰˋʹ ˍʶˊ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ όм ˍʶ˃ʱ˔ʽˇύ  

- ɮ˄ˍʾˋˍʰˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ˋʶʽˊʺ˄ʰ 

όʰ˄ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽύ όм ˍʶ˃ʱ˔ʽˇύ  

- ɼʰ˂˗ʵʽˇ ˋˎ˄ʰʴʶˊ˃ˇˏ  

- ʅ˔ʷʵʽˇ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ  

- ʅ˔ʷʵʽˇ ˋˎ˄ʵʷˋʶ˖˄ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʺˌ 

ˋʶʽˊʺ˄ʰˌ  

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ 

ˁʰʽ ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ  ʅʶ˂Φ нф - 30.  
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ɮʅɼɶʅɶ у - ɳɿɳʄɱʁʃʁɹɶʅɶ ʅʇʅʆɶɾɮʆʁʅ ʅʇɿɮɱɳʄɾʁʇ  

 ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ  

- ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ˍʹˌ 

ˁʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ ˋˍˇ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˈ 

ʵʾˁˍˎˇΦ  

- ɳ˅ʹʴʶʾ ˍˇˎˌ ˂ˈʴˇˎˌ ˔ˊʺˋʹˌ 

ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊˍʽʸˈ˃ʶ˄˖˄ ˃ˉʰˍʰˊʽ˗˄ ˋʶ 

ˁʶ˄ˍˊʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˁʰʽ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʷˌ 

ˋʶʽˊʺ˄ʶˌΦ  

- ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʽˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ 

ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ʶ˄ˈˌ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ˋˎ˄ʰʴʶˊ˃ˇˏΦ  

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ  

- ʅˎ˄ʵʷʶʽ ˍˇ ˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋˍʺ 

ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ.  

- ʆʶˊ˃ʰˍʾʸʶʽ ˍʽˌ ˁʶ˄ʷˌ ʸ˗˄ʶˌΦ  

- ɳ˂ʷʴ˔ʶʽ ˇˉˍʽˁʱ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˋˎ˄ʵʷˋʶʽˌΦ  

- ʅˎ˄ʵʷʶʽ ˉʰˊˇ˔ʺ нол± ς AC.  

- ʅˎ˄ʵʷʶʽ ˍʹ ˃ˉʰˍʰˊʾʰ ˍʹˌ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺˌ 

˃ˇ˄ʱʵʰˌΦ  

- ʅˎ˄ʵʷʶʽ ˍʹ ˃ˉʰˍʰˊʾʰ ˍʹˌ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʺˌ 

ˋʶʽˊʺ˄ʰˌΦ  

- ʁˉ˂ʾʸʶʽ κ ʰ˒ˇˉ˂ʾʸʶʽ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ  

 

 

ʆˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˃ʶ ˍʱˋʹ ˁʰʽ 

ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʾʹˋʹ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ˋˎ˄ʰʴʶˊ˃ˇˏ  

ʅˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ˋˎ˄ʰʴʶˊ˃ˇˏ  

ʁκʹ ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ  ˁʰ˂ʶʾˍʰʽ ˄ʰ 

ˎˉˇ˂ˇʴʾˋʶʽ όˁʰˍʱ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹύ ˍˇ 

ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˊʶˏ˃ʰ ˉˇˎ ʰˉˇˊˊˇ˒ʱ ˍˇ 

ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˋˎ˄ʰʴʶˊ˃ˇˏ ˋʶ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ʹˊʶ˃ʾʰˌΦ ɱʽʰ ˍˇ ˋˁˇˉˈ ʰˎˍˈ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ 

ˈˍ̔ ʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ ˁʰʽ 

ˍˇ ˉ˂ʹˁˍˊˇ˂ˈʴʽˇΣ ˋˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ 

ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ʰ ʹ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʺ ˋʶʽˊʺ˄ʰ ˁʰʽ 

ˍˊʾʰ tLwΦ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˁʰ˂ʶʾˍʰʽ ˄ʰ 

ˎˉˇ˂ˇʴʾˋʶʽ όˁʰˍʱ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹύ ˍˇ 

˔ˊˈ˄ˇ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˍˇ 

ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˃ˈ˄ˇ ˃ʶ ˍʹ ˃ˉʰˍʰˊʾʰ ˍʹˌ 

ˁʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ όт!ƘύΣ ˋʶ 

ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʵʽʰˁˇˉʺˌ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌΦ  

ʅˎ˄ʵʷʶʽ  ˍʹ˄ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ ˃ʶ ˍˇ 

ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ˁʰʽ ˍʹ ˃ˉʰˍʰˊʾʰΣ 

ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹ ˃ˉʰˍʰˊʾʰ ˍʹˌ 

ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʺˌ ˋʶʽˊʺ˄ʰˌΦ  

ɮˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ:  

- ɼʶ˄ˍˊʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ ˃ʶ  

ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ʰ ˉ˂ʹˁˍˊˇ˂ˈʴʽˇΣ 

˃ʰʴ˄ʹˍʽˁʷˌ ʶˉʰ˒ʷˌΣ tLwΣ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʺ ˁʰʽ 

ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ˋʶʽˊʺ˄ʰ  

- ɾʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋˍʺˌ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ 

230V/17V-2A  

- ɮ˄ˍʽˋˍʱˋʶʽˌ ˍʶˊ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ  

- ɾˉʰˍʰˊʾʰ мн±-7Ah  

- ɾˉʰˍʰˊʾʰ мн±-2Ah  

- ɼʰ˂˗ʵʽˇ ˋˎ˄ʰʴʶˊ˃ˇˏ  

- ɼʰ˂˗ʵʽˇ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌΣ ʶˏˁʰ˃ˉˍˇ о Ȅ 

мƳƳнΣ ˃ʶ ˒ʽˌ ˋˇˏˁˇΦ  

- ʅ˔ʷʵʽˇ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ  
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ɮʅɼɶʅɶ ф - ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʅ ɼɳɿʆʄɹɼɶʅ ɾʁɿɮɲɮʅ  

 ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ  

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ 

ˍʹˌ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ ˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 

ˊˎʻ˃ʽˋˍˇˏ˄ ˃ʷˋ˖ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΦ  

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ʶʾʵʹ 

ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ʸ˖˄˗˄  

- ɲʽʰˁˊʾ˄ʶʽ ˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˁ˖ʵʽˁ˗˄ 

ˍʶ˔˄ʽˁˇˏΣ ƳŀǎǘŜǊ ǳǎŜǊ ˁʰʽ ǳǎŜǊΦ  

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ˊˎʻ˃ʾˋʶʽˌ ˉˇˎ 

˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˁʱ˄ʶʽ ˇ ˔ˊʺˋˍʹˌΦ  

- ɲʽʰˁˊʾ˄ʶʽ ˍˇˎˌ ˍˊˈˉˇˎˌ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎ 

ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ό˃ʷˋ˖ 

ˉ˂ʹˁˍˊˇ˂ˇʴʾˇˎΣ ˃ʷˋ˖ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ 

ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ ˁʰʽ ʰˉˈ ʰˉˈˋˍʰˋʹύΦ  

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ  

- ɳ˄ʶˊʴˇˉˇʽʶʾκʰˉʶ˄ʶˊʴˇˉˇʽʶʾ ˍʹ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˍʶ˔˄ʽˁˇˏΦ  

- ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʾʸʶʽ ʸ˗˄ʶˌΦ  

- ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʾʸʶʽ ˔ˊˈ˄ˇˎˌΦ  

- ɲʽʰʲʱʸʶʽ ˉˊˇːˉʱˊ˔ˇ˄ˍʰ 

ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈΦ  

ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ 

ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˍʶ˔˄ʽˁˇˏ 

ˍʹˌ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ  

 

ʁκʹ ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ  ˁʰ˂ʶʾˍʰʽ ˄ʰ 

ˁʰˍʰʴˊʱ˕ʶʽ ˍʰ ʲʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ 

ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶʾˋˇʵˇ ˁʰʽ 

ʷ˅ˇʵˇ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ 

ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΣ ˃ʽʰˌ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ 

όˁʰˍʱ ˉˊˇˍʾ˃ʹˋʹ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ˉˇˎ 

ʵʽʰʻʷˍʶʽ ˍˇ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇύΦ ʁκʹ 

˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ  ˁʰ˂ʶʾˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˄ʰ 

ˁʰˍʰʴˊʱ˕ʶʽ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʶ˄ˍˇ˂ʷˌ ˍʹˌ 

˃ˇ˄ʱʵʰˌΣ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍˇˎˌ ˔ˊˈ˄ˇˎˌ 

ʶʽˋˈʵˇˎΣ ʶ˅ˈʵˇˎ ˁʰʽ ʺ˔ʹˋʹˌ ˍʹˌ 

ˋʶʽˊʺ˄ʰˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ʰˎˍʷˌ ˉˇˎ 

ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍˇ˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈΣ п 

ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˍˏˉ˖˄Σ ʸ˖˄˗˄Φ 

ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʾʸʶʽ ˍˇˎˌ ˔ˊˈ˄ˇˎˌ 

ʶʽˋˈʵˇˎΣ ʶ˅ˈʵˇˎ ˁʰʽ ʺ˔ʹˋʹˌ ˍʹˌ 

ˋʶʽˊʺ˄ʰˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ 

ˍʹˌ ˁʱʻʶ ʸ˗˄ʹˌΦ  

ɮˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌΥ  

- ɼʶ˄ˍˊʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ ˉ˂ʺˊ˖ˌ 

ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ʹ  

- ʆʶ˔˄ʽˁˈ ʶʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˍʹ  

ɮʅɼɶʅɶ мл - ɳʀʁɲʁɹ όtDaύ  

 ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ           ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ  

- ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ˍ˖˄ 

ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽʸˈ˃ʶ˄˖˄ ʶ˅ˈʵ˖˄ ˍʹˌ 

ˁʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌΦ  

- ʅˎ˄ʵʷʶʽ ˋˍʹ˄ ʷ˅ˇʵˇ tDa ˊʶ˂ʷ ˃ʶ 

˒ˇˊˍʾˇΦ  

- ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʾʸʶʽ ˍʹ˄ ʷ˅ˇʵˇ tDa ˄ʰ 

ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˍʱˋʹ мн± 5/ ˈˍʰ˄ ʵʾ˄ʶˍʰʽ 

ˋˎ˄ʰʴʶˊ˃ˈˌ  

 

ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʶ˅ˈʵ˖˄ 

PGM  

 

ʁκʹ ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˃ʽʰ 

ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽʸˈ˃ʶ˄ʹ ʷ˅ˇʵˇ ˃ʽʰˌ 

ˉ˂ʺˊˇˎˌ ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ʹˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ 

ˋˎ˄ʰʴʶˊ˃ˇˏΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ 

˃ʶ ˒ʱˊˇ ό˃ʷˋ˖ ˊʶ˂ʷ).  

ɮˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌΥ  

- ɼʶ˄ˍˊʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ ˉ˂ʺˊ˖ˌ 

ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ʹ  

- ʊʱˊˇˌ όм ˍʶ˃ʱ˔ʽˇύ  

- ʄʶ˂ʷ όм ˍʶ˃ʱ˔ʽˇύ  

- ʆʶ˔˄ʽˁˈ ʶʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˍʹ  
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ɮʅɼɶʅɶ мм - ʋɳɹʄɹʅɾʁʅ ʅʇʅʆɶɾɮʆʁʅ ʅʇɿɮɱɳʄɾʁʇ  

 ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ  

- ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʾʸʶʽ ˁ˖ʵʽˁˇˏˌ ˔ˊʹˋˍ˗˄Φ  

- ʄˎʻ˃ʾʸʶʽ ˍʹ˄ ˗ˊʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ  

- ʃʰˊʰˁʱ˃ˉˍʶʽ ʸ˗˄ʶˌΦ  

- ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ʲʰˋʽˁʱ ˍʶ˔˄ʽˁʱ 

ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰΦ  

 

ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ 

ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˍˇˎ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˔ˊʺˋˍʹ  

 

ʁκʹ ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʾʸʶʽ  ˍʹ˄ 

˗ˊʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ 

ˁ˖ʵʽˁˇˏˌ ˉˊˈˋʲʰˋʹˌΦ ʁˉ˂ʾʸʶʽ  ˁʰʽ 

ʰ˒ˇˉ˂ʾʸʶʽ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰΣ ˉʰˊʰˁʱ˃ˉˍʶʽ 

ʸ˗˄ʶˌ όōȅǇŀǎǎύΣ ˁʱ˄ʶʽ ˄ˎ˔ˍʶˊʽ˄ʺ ˈˉ˂ʽˋʹ 

όǎǘŀȅ ʺ ƘƻƳŜύ Σ ˁʱ˄ʶʽ ʴˊʺʴˇˊˇ 

ˇˉ˂ʽˋ˃ˈΦ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʰˉˇˋˎ˄ʵʷʶʽ 

ʵʽʰʵˇ˔ʽˁʱ ˍʹ˄ ˉʰˊˇ˔ʺ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˍʹ 

˃ˉʰˍʰˊʾʰ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʹˊʶʽ ˍʽˌ ʶ˄ʵʶʾ˅ʶʽˌ 

trouble.  

ɮˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌΥ  

- ɼʶ˄ˍˊʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ ˉ˂ʺˊ˖ˌ 

ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ʹ  

- ɳʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ˔ˊʺˋˍʹ  

ɮʅɼɶʅɶ мн - ɳɽɳɱʋʁɹ ɼɮɹ ɲʁɼɹɾɳʅ ɳɱɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ ʅʇʅʆɶɾɮʆʁʅ ʅʇɿɮɱɳʄɾʁʇ  

 ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ  

- ɳ˂ʷʴ˔ʶʽ ˍʹ ˋ˖ˋˍʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ 

ʰ˄ʽ˔˄ʶˎˍ˗˄ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ  

- ɳˉʽʲʶʲʰʽ˗˄ʶʽ ˍʽˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˍˇˎ 

ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΦ  

- ɳ˂ʷʴ˔ʶʽ ˍʹ ˋ˖ˋˍʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ 

ˋʶʽˊʺ˄˖˄Φ  

- ɳ˂ʷʴ˔ʶʽ ˍʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ  

 

ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˁʰʽ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˋ˖ˋˍʺˌ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˋˎ˄ʰʴʶˊ˃ˇˏ  

 

ʁκʹ ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ʶ˂ʷʴ˔ʶʽ  ˍˇˎˌ 

˔ˊˈ˄ˇˎˌ ʶʽˋˈʵˇˎΣ ʶ˅ˈʵˇˎ ˁʰʽ ʺ˔ʹˋʹˌ 

ˍʹˌ ˋʶʽˊʺ˄ʰˌΦ ɳ˂ʷʴ˔ʶʽ ʰ˄ ˇʽ ʸ˗˄ʶˌ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ 

ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈΦ ɼʱ˄ʶʽ ǿŀƭƪ ǘŜǎǘ ʴʽʰ 

˄ʰ ʶˉʽʲʶʲʰʽ˗ˋʶʽ ˈˍʽ ˇʽ ˔˗ˊˇʽ 

ˉˊˇˋˍʰˍʶˏˇ˄ˍʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʱ ʰˉˈ 

ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ  

ɮˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌΥ  

- ɼʶ˄ˍˊʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ ˉ˂ʺˊ˖ˌ 

ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ʹ  

ɮʅɼɶʅɶ мо - ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹɮ ʆʁʇ ʅʇʅʆɶɾɮʆʁʅ ʅʇɿɮɱɳʄɾʁʇ  

 ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ  

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʹ˄ ʰˉˇˋˍˇ˂ʺ ˍ˖˄ ɼʷ˄ˍˊ˖˄ 

ɽʺ˕ʹˌ ʅʹ˃ʱˍ˖˄ ʅˎ˄ʰʴʶˊ˃ˇˏΦ  

- ɳ˅ʹʴʶʾ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ 

ˁ˖ʵʽˁˇˉˇʽʹˍʺΦ  

- ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹˌ ˁʰʽ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ ɼʷ˄ˍˊ˖˄ ɽʺ˕ʹˌ 

ʅʹ˃ʱˍ˖˄Φ  

ɾʷʻˇʵˇʽ ˁʰʽ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ 

ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ˋˎ˄ʰʴʶˊ˃ˇˏ ˃ʶ ˍˇ˄ ˔ˊʺˋˍʹ  

 

ʁκʹ ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ  ˁʰ˂ʶʾˍʰʽ ˄ʰ 

ʶ˄ˍˇˉʾˋʶʽΣ ˃ʷˋ˖ ɲʽʰʵʽˁˍˏˇˎΣ р 

ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˉˇˎ 

ˉˊˇˋ˒ʷˊˇˎ˄ ˍʰ ɼʷ˄ˍˊʰ ɽʺ˕ʹˌ 

ʅʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˋˍˇˎˌ ˋˎ˄ʵˊˇ˃ʹˍʷˌ ˍˇˎˌΦ  

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ 

ˁʰʽ ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ   

ʅʶ˂Φ рнΦ  
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ɮʅɼɶʅɶ мп - ʆɶɽɳʊʍɿɶʆɶʅ  

 ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ  

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ 

ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʹˍʺΦ  

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ  

- ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ˍˇˎ 

ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʹˍʺΦ  

- ʅˎ˄ʵʷʶʽ ˍˇ˄ ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʹˍʺ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˁʶ˄ˍˊʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰΣ ˃ʷˋ˖ tDaΦ  

- ʅˎ˄ʵʷʶʽ ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʽˁʺ ʴˊʰ˃˃ʺ ˁʰʽ 

ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʽˁʺ ˋˎˋˁʶˎʺ ˋˍˇ˄ ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʹˍʺΦ  

- ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʾʸʶʽ ˍˇ˄ ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʹˍʺΦ  

- ɳ˂ʷʴ˔ʶʽ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʹˍʺ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˋˎ˄ʰʴʶˊ˃ˇˏΦ  

 

ɾʶ˂ʷˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΣ 

ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰ ˁʰʽ 

ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʹˍʺ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˋˎ˄ʰʴʶˊ˃ˇˏ  

 

ɶ ʱˋˁʹˋʹ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˋʶ ˃ˇˊ˒ʺ 

ʶˉʾʵʶʽ˅ʹˌΦ  

ʁκʹ ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˋˎ˄ʵʷʶʽ  ˍˇ˄ 

ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʹˍʺ ˃ʶ ˍʹ˄ ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʽˁʺ 

ʴˊʰ˃˃ʺ ˁʰʽ ˃ʽʰ ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʽˁʺ ˋˎˋˁʶˎʺΣ 

ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʹˍʺ ˃ʶ 

ˍʹ˄ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰΦ  

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʹ˔ˇʴˊʰ˒ʶʾ  ˃ʺ˄ˎ˃ʰ ˋˍˇ˄ 

ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʹˍʺ ˁʰʽ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʾʸʶʽ  ˍʰ 

ˍʹ˂ʷ˒˖˄ʰΦ ʆʷ˂ˇˌ ʶ˂ʷʴ˔ʶʽ  ˍʹ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎΦ  

ɮˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌΥ  

- ɼʶ˄ˍˊʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ ˉ˂ʺˊ˖ˌ 

ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ʹ  

- ʆʹ˂ʶ˒˖˄ʹˍʺˌ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ˋˎ˄ʰʴʶˊ˃ˇˏ  

- ʆʹ˂ʶ˒˖˄ʽˁʺ ˋˎˋˁʶˎʺ  

- ʆʹ˂ʶ˒˖˄ʽˁʺ ʴˊʰ˃˃ʺ ʺ ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʽˁˈ 

ˁʷ˄ˍˊˇ  

- ɼʰ˂˗ʵʽˇ ˋˎ˄ʰʴʶˊ˃ˇˏ  

- ʆʶ˔˄ʽˁˈ ʶʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˍʹΣ ʴʽʰ 

ˍˇ˄ ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʹˍʺ  

- ɳʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ˔ˊʺˋʹˌ ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʹˍʺ  

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ 

ˁʰʽ ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ   

ʅʶ˂Φ рл - 51.  

ɮʅɼɶʅɶ мр - ɾʁɿɮɲɮ ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹɮʅ D{a  

 ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ  

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ 

˃ˇ˄ʱʵʰˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ D{aΦ  

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ  

- ʅˎ˄ʵʷʶʽ ˃ˇ˄ʱʵʰ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ D{aΦ  

- ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʾʸʶʽ ˃ˇ˄ʱʵʰ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ 

GSM.  

- ɳ˂ʷʴ˔ʶʽ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ 

ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ D{aΦ  

ɾʶ˂ʷˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΣ 

ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰ ˁʰʽ 

ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ 

ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ D{a  

 

ɶ ʱˋˁʹˋʹ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˋʶ ˃ˇˊ˒ʺ 

ʶˉʾʵʶʽ˅ʹˌΦ  

ʁκʹ ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˉˊˇʲʰʾ˄ʶʽ ˋˍʹ˄ 

ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ˊˏʻ˃ʽˋʹ ˁʰʽ ʷ˂ʶʴ˔ˇ 

˃ˇ˄ʱʵʰˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ D{aΦ  
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ɮʅɼɶʅɶ мс - ɳɽɳɱʋʁʅ ʅʇʅʆɶɾɮʆʁʅ ʅʇɿɮɱɳʄɾʁʇ ɮʃʁ ɮʃʁʅʆɮʅɶ  

 ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ  

- ɳʴˁʰʻʽˋˍʱ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ʶ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ 

ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˋˎ˄ʰʴʶˊ˃ˇˏΦ  

- ʋʶʽˊʾʸʶˍʰʽ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁʱ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎΦ  

- ɳʴˁʰʻʽˋˍʱ ʶˉʽˁˇˎˊʽˁˈ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ʶ˅ 

ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎΦ  

- ʋʶʽˊʾʸʶˍʰʽ ˁʰʽ ʶ˂ʷʴ˔ʶʽ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 

ˋˎ˄ʰʴʶˊ˃ˇˏ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ˁʽ˄ʹˍ˗˄ 

ˍʹ˂ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽʰˁ˗˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄Φ  

ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ˋˎ˄ʰʴʶˊ˃ˇˏ ˃ʷˋ˖ ɲʽʰʵʽˁˍˏˇˎ 

ˁʰʽ ʵʽˁˍˏˇˎ ˁʽ˄ʹˍʺˌ 

ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʾʰˌ  

 

ɶ ʱˋˁʹˋʹ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˋʶ ˃ˇˊ˒ʺ 

ʶˉʾʵʶʽ˅ʹˌΦ  

ʁκʹ ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ʶ˅ˇʽˁʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˃ʶ 

˂ˇʴʽˋ˃ʽˁʱ ˁʰʽ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʶ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ 

ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˋˎ˄ʰʴʶˊ˃ˇˏΦ  

 

ɮʅɼɶʅɶ мт - ɳɽɳɱʋʁʅ ʅʇʅʆɶɾɮʆʁʅ ɾɳ ʆɶɽɳʋɳɹʄɹʅɾʁ  

 ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ  

- ʅˎ˄ʵʷʶʽ ˍʹ ˃ˇ˄ʱʵʰ ˍʹ˂ʶ˔ʶʽˊʽˋ˃ˇˏΦ  

- ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʾʸʶʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˗ˋˍʶ ʹ 

ˁʶ˄ˍˊʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ ˄ʰ ˇˉ˂ʾʸʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ 

ʰ˒ˇˉ˂ʾʸʶʽ ˃ʶ ˍʹ˂ʶ˔ʶʽˊʽˋ˃ˈΦ  

- ɳ˂ʷʴ˔ʶʽ ˍʹ˄ ˇˊʻʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˍʹ˂ʶ˔ʶʽˊʽˋ˃ˇˏΦ  

 

ɾʶ˂ʷˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΣ 

ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰ ˁʰʽ 

ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ 

ˍʹ˂ʶ˔ʶʽˊʽˋ˃ˇˏ  

 

ɶ ʱˋˁʹˋʹ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˋʶ ˃ˇˊ˒ʺ 

ʶˉʾʵʶʽ˅ʹˌΦ  

ʁκʹ ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˋˎ˄ʵʷʶʽ  ˍʹ ˃ˇ˄ʱʵʰ 

ˍʹ˂ʶ˔ʶʽˊʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʾʸʶʽ  ˍʹ 

ˁʶ˄ˍˊʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ ˁʰʽ ˍʰ 

ˍʹ˂ʶ˔ʶʽˊʽˋˍʺˊʽʰΦ ʆʷ˂ˇˌ ʶ˂ʷʴ˔ʶʽ  ˍʹ 

ˋ˖ˋˍʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ˍʹ˂ʶ˔ʶʽˊʽˋ˃ˇˏΦ  

ɮˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ:  

- ɼʶ˄ˍˊʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ ˉ˂ʺˊ˖ˌ 

ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ʹ  

- ɾˇ˄ʱʵʰ ˍʹ˂ʶ˔ʶʽˊʽˋ˃ˇˏ όм ˍʶ˃ʱ˔ʽˇύ  

- ʆʹ˂ʶ˔ʶʽˊʽˋˍʺˊʽˇ  

όм ˍʶ˃ʱ˔ʽˇύ  

- ʆʶ˔˄ʽˁˈ ʶʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˍʹ  

- ʆʶ˔˄ʽˁˈ ʶʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ 

ˍʹ˂ʶ˔ʶʽˊʽˋ˃ˇˏ  

- ɳʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ˔ˊʺˋʹˌ ˍʹ˂ʶ˔ʶʽˊʽˋ˃ˇˏ  
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ɮʅɼɶʅɶ му - ɾɳɽɳʆɶ ʃɳʄɹʃʆʍʅɶʅ ɳɱɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ ʅʇʅʆɶɾɮʆʁʅ ʅʇɿɮɱɳʄɾʁʇ  

 ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅ  

- ɮˉˇ˒ʰˋʾʸʶʽ ʴʽʰ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˁʰʽ ˍʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ ˉˇˎ 

ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ʶ˄ˈˌ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎ ˔˗ˊˇˎΦ  

- ɳ˄ˍˇˉʾʸʶʽ ˍʰ ʲʷ˂ˍʽˋˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ 

ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ 

ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏΣ ˉʱ˄˖ ˋʶ ˃ʾʰ ˁʱˍˇ˕ʹ 

ˇˊˈ˒ˇˎκʵʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌΦ  

- ɲʽˁʰʽˇ˂ˇʴʶʾ ˍʽˌ ʶˉʽ˂ˇʴʷˌ ˍˇˎΦ  

- ɳˁˉˇ˄ʶʾ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ˇˍʶ˔˄ʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹΦ  

 

ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ 

ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ ˋˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˁʰʽ 

ˋ˔ʶʵʾʰˋʹ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˋˎ˄ʰʴʶˊ˃ˇˏ  

 

ʁκʹ ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˋ˔ʶʵʽʱʸˇˎ˄ ˉʱ˄˖ ˋʶ 

ʵˇˋ˃ʷ˄ʹ ˁʱˍˇ˕ʹ ˇˊˈ˒ˇˎΣ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ 

ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ʶ˄ˈˌ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˋˎ˄ʰʴʶˊ˃ˇˏ ˁʰʽ ʶˁˉˇ˄ʶʾ  

ˇʽˁˇ˄ˇ˃ˇˍʶ˔˄ʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˃ʶ ʲʱˋʹ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌΦ  

ɮˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌΥ  

- ʃˊˈˋʲʰˋʹ ˋˍˇ ʵʽʰʵʾˁˍˎˇ ʴʽʰ ʶˉʽ˂ˇʴʺ 

ˋˎ˄ʰʴʶˊ˃ˇˏ ˁʰʽ ʶ˅ʰˊˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ  

- ɼʱˍˇ˕ʹ ˇˊˈ˒ˇˎ  

- ʃˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ʴʽʰ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˋˎ˄ʰʴʶˊ˃ˇˏ  

ɮʅɼɶʅɶ мф - ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ ʃʇʄɮɿɹʋɿɳʇʅɶʅ  

 ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ  

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ʶ˄ˈˌ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˉˎˊʰ˄ʾ˔˄ʶˎˋʹˌΦ  

- ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍˇ ˋˁˇˉˈ ˍˇˎˌΦ  

- ɮ˄ʰ˂ˏʶʽ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍˇˎ ʲˊˈ˔ˇˎΦ  

- ɳ˅ʹʴʶʾ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʶ˄ˈˌ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˋˎ˄ʰʴʶˊ˃ˇˏΦ  

- ɼʰˍˇ˄ˇ˃ʱʸʶʽ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ʶʾʵʹΦ  

- ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ 

ˍˇˎˌΦ  

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˋˏ˄ʵʶˋʺˌ ˍˇˎˌΦ  

- ɳ˄ˍˇˉʾʸʶʽ ˍʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ 

ˍˇˎˌΣ ʰˉˈ ˍʰ ˒ˎ˂˂ʱʵʽʰ ˍ˖˄ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍ˗˄Φ  

ɮˊ˔ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ˉˎˊʰ˄ʾ˔˄ʶˎˋʹˌ  

ɮʽˋʻʹˍʺˊʶˌ ˉˎˊʰ˄ʾ˔˄ʶˎˋʹˌ  

ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˁʰ˂ʶʾˍʰʽ ˄ʰ 

ˁʰˍʰʴˊʱ˕ʶʽ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ 

ʰˉˈ ʷ˄ʰ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉˎˊʰ˄ʾ˔˄ʶˎˋʹˌΦ  

ό˃ʷ˔ˊʽ млл ˂ʷ˅ʶʽˌύ  

ʁκʹ ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ  ˁʰ˂ʶʾˍʰʽ ˄ʰ 

ʶˉʽ˂ʷ˅ʶʽ ʷ˄ʰ˄ ˍˏˉˇ ʰʽˋʻʹˍʺˊʰ 

ˉˎˊʰ˄ʾ˔˄ʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋʶʽ 

˃ʽʰ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˋʶ tƻǿŜǊtƻƛƴǘ  ό˃ʷ˔ˊʽ 

п ʵʽʰ˒ʱ˄ʶʽʶˌύ  

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ 

ˁʰʽ ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ   

ʅʶ˂Φ млт - 122.  
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ɮʅɼɶʅɶ 20 - ɾʁɿɮɲɳʅ ʃʇʄɮɿɹʋɿɳʇʅɶʅ  

 ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ  

- ɼʰˍˇ˄ˇ˃ʱʸʶʽ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˍʶ˔˄ʽˁʱ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ 

ˉˎˊʰ˄ʾ˔˄ʶˎˋʹˌΦ  

- ɳ˅ʹʴʶʾ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌΦ  

- ɳ˄ˍˇˉʾʸʶʽ ˍʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ 

ʰˉˈ ˍˇ ˒ˎ˂˂ʱʵʽˇ ˍˇˎ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʺΦ  

- ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍʹˌ 

ˍʶˊ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹˌ ʲˊˈ˔ˇˎΦ  

- ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ 

ˍˇˎˌΦ  

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˋˏ˄ʵʶˋʺˌ ˍˇˎˌΦ  

 

ɾʶ˂ʷˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΣ 

ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰ ˁʰʽ 

ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ˉˎˊʰ˄ʾ˔˄ʶˎˋʹˌ  

ɰˇʹʻʹˍʽˁˈˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ 

ˉˎˊʰ˄ʾ˔˄ʶˎˋʹˌ 

όʊʰˊˇˋʶʽˊʺ˄ʶˌΣ ɾˉˇˎˍˈ˄ 

˔ʶʽˊˇˁʾ˄ʹˍˇˎ ˋˎ˄ʰʴʶˊ˃ˇˏύ  

ʁκʹ ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ  ˋ˔ʶʵʽʱʸʶʽ 

ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˋˎ˄ʵʷˋʶ˖˄ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ 

ˉˎˊʰ˄ʾ˔˄ʶˎˋʹˌ όˁʰˍʱ ˉˊˇˍʾ˃ʹˋʹ ʰˉˈ 

ʰˎˍʷˌ ˉˇˎ ʵʽʰʻʷˍʶʽ ˍˇ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇύ ˃ʶ 

ˍˇˎˌ ʰʽˋʻʹˍʺˊʶˌ ˉˎˊʰ˄ʾ˔˄ʶˎˋʹˌ ˁʰʽ 

ˍˇ˄ ˉʰˊʶ˂ˁˈ˃ʶ˄ˇ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈΦ  

ʁκʹ ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ  ˁʰ˂ʶʾˍʰʽ ˄ʰ 

ʶ˄ˍˇˉʾˋʶʽΣ ˃ʷˋ˖ ɲʽʰʵʽˁˍˏˇˎΣ ʲʰˋʽˁʱ 

˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ʰˉˈ ˒ʱˊˇˎˌΣ ˒ʰˊˇˋʶʽˊʺ˄ʶˌ 

ˁʰʽ ˃ˉˇˎˍˈ˄ ˔ʶʽˊˇˁʾ˄ʹˍˇˎ 

ˋˎ˄ʰʴʶˊ˃ˇˏΦ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ 

˕ʹ˒ʽʰˁˈ ʰˊ˔ʶʾˇ ˃ʶ ˉʾ˄ʰˁʰ ˋˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ 

ˁʰˍʰ˔˖ˊʶʾ ˍʰ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ̄ ˇˎ ʶ˄ˍˈˉʽˋʶ 

ˁʰʽ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ʶʽ ˍʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ˍˇˎˌ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΦ  

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ 

ˁʰʽ ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ  

ʅʶ˂Φ мнн - 128.  

ɮʅɼɶʅɶ нм - ɳɱɼɮʆɮʅʆɮʅɶ ʅʇʅʆɶɾɮʆʁʅ ʃʇʄɮɿɹʋɿɳʇʅɶʅ  

 ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ  

- ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ʶ˄ˈˌ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˉˎˊʰ˄ʾ˔˄ʶˎˋʹˌΦ  

- ɳ˄ˍˇˉʾʸʶʽ ˍʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˋʹ˃ʶʾʰ 

ˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ˉʱ˄˖ ˋˍʹ˄ ˉ˂ʰˁʷˍʰ ˍʹˌ 

ˁʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌΦ  

 

ʅˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰΣ 

ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ 

˔ʶʽˊʽˋ˃ˈˌ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ 

ˉˎˊʰ˄ʾ˔˄ʶˎˋʹˌΣ ʰʽˋʻʹˍʹˊʾ˖˄ 

ˁʰʽ ˂ˇʽˉˇˏ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ  

 

ɶ ʱˋˁʹˋʹ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˋʶ ˃ˇˊ˒ʺ 

ʶˉʾʵʶʽ˅ʹˌΦ  

ʁκʹ ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˋˎ˄ʵʷʶʽ ʰʽˋʻʹˍʺˊʶˌ 

ˉˎˊʰ˄ʾ˔˄ʶˎˋʹˌ ˋʶ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˉˎˊʰ˄ʾ˔˄ʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ˋˍʹ 

ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˍʹ˄ ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʽʶʾΦ  

ɮˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌΥ  

- ɼʶ˄ˍˊʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ  

- ɮʽˋʻʹˍʺˊʶˌ ˉˎˊʰ˄ʾ˔˄ʶˎˋʹˌ όн 

ˍʶ˃ʱ˔ʽʰύ  

- ɼʰ˂˗ʵʽˇ ˋˎ˄ʰʴʶˊ˃ˇˏ  

- ʆʶ˔˄ʽˁˈ ʶʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˍʹ  
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ɮʅɼɶʅɶ нн - ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ ʃʇʄʁʅɰɳʅɶʅ  

 ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ  

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ʶ˄ˈˌ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˉˎˊˈˋʲʶˋʹˌΦ  

- ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʾʹˋʹˌ 

ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ˉˎˊˈˋʲʶˋʹˌΦ  

 

ɮˊ˔ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ˉˎˊˈˋʲʶˋʹˌ  

 

ʁκʹ ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ  ˁʰ˂ʶʾˍʰʽ ˄ʰ 

ˁʰˍʰʴˊʱ˕ʶʽ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ 

ʰˉˈ ʷ˄ʰ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉˎˊˈˋʲʶˋʹˌΦ  

ό˃ʷ˔ˊʽ млл ˂ʷ˅ʶʽˌύ  

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ 

ˁʰʽ ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ   

ʅʶ˂Φ мну - 134.  

ɮʅɼɶʅɶ но - ɼɽɳɹʅʆɮ ɼʇɼɽʍɾɮʆɮ ʆɶɽɳʁʄɮʅɶʅ  

 ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ  

- ɼʰˍˇ˄ˇ˃ʱʸʶʽ ˍʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ʶ˄ˈˌ 

ˁ˂ʶʽˋˍˇˏ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ ˍʹ˂ʶˈˊʰˋʹˌΦ  

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍˇ ˄ˇ˃ˇʻʶˍʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˉˇˎ 

ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˁ˂ʶʽˋˍ˗˄ 

ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΦ  

- ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ˁʰʽ ʵʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ˍ˖˄ ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ 

ˍˇˎˌΦ  

- ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ 

ˁʰ˃ʶˊ˗˄Φ  

- ɼʰˍˇ˄ˇ˃ʱʸʶʽ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ʶʾʵʹΦ  

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˍʶ˔˄ʽˁʱ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎˌΦ  

ɰʰˋʽˁʺ ʵˇ˃ʺ ˁ˂ʶʽˋˍˇˏ 

ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ ˍʹ˂ʶˈˊʰˋʹˌ 

(CCTV)  

ɼʱ˃ʶˊʶˌ ˁ˂ʶʽˋˍ˗˄ 

ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄  

 ʁκʹ ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ  ˁʰ˂ʶʾˍʰʽ ˄ʰ 

ˋˎ˄ˍʱ˅ʶʽ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʶ˄ˈˌ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˔˗ˊˇˎ όˉ˔ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ 

ˍʹˌ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰˌύ ˃ʶ //¢±Φ  

ʁκʹ ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ  ˁʰ˂ʶʾˍʰʽ ˄ʰ 

˃ʶ˂ʶˍʺˋʶʽ ˍʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ˒ˎ˂˂ʱʵʽʰ ˍˊʽ˗˄ 

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ʶʽʵ˗˄ ˁʰ˃ʶˊ˗˄ ˁʰʽ ˄ʰ 

ˁʰˍʰˋˍˊ˗ˋʶʽ ʷ˄ʰ˄ ˋˎʴˁˊʽˍʽˁˈ ˉʾ˄ʰˁʰΣ 

˃ʶ ˍʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎˌΦ  

ɮʅɼɶʅɶ нп - ɼɮʆɮɱʄɮʊɹɼɮ ɳɹɼʁɿɮʅ  

 ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ  

- ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ 

ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʽˁ˗˄Φ  

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˍʶ˔˄ʽˁʱ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ 

ʶʽˁˈ˄ʰˌΦ  

- ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˊˏʻ˃ʽˋʹˌ ˁʰʽ 

ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎˌΦ  

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ ˁʰ˂˖ʵʾ˖˄ ˁʰʽ 

ʲˎˋ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽΦ  

ɮˊ˔ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΣ 

ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰΣ 

ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ 

˔ʶʽˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ 

ʶʽˁˈ˄ʰˌ  

 

ʁκʹ ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ  ˁʰ˂ʶʾˍʰʽ ˄ʰ 

ʶ˄ˍˇˉʾˋʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ˁʰˍʰʴˊʱ˕ʶʽΣ ʰˉˈ ˍˇ 

ˍʶ˔˄ʽˁˈ ˒ˎ˂˂ʱʵʽˇ ʶ˄ˈˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʽˁˇˏ 

ʶʽˁˈ˄ʰˌΣ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ˊˎʻ˃ʾˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍˇ˄ 

ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ 

ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎΦ  

ʁκʹ ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ  ˁʰ˂ʶʾˍʰʽ ˄ʰ ˋˎ˄ˍʱ˅ʶʽ 

˃ʶ˂ʷˍʹ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʶ˄ˈˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˔˗ˊˇˎ 

όˉ˔ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ˍʹˌ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰˌύ 

˃ʶ //¢±Φ  
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ɮʅɼɶʅɶ нр - ɳɱɼɮʆɮʅʆɮʅɶ ɼɽɳɹʅʆʁʇ ɼʇɼɽʍɾɮʆʁʅ ʆɶɽɳʁʄɮʅɶʅ ό//¢±ύ  

 ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ  

- ɳʴˁʰʻʽˋˍʱ ˁʱ˃ʶˊʶˌ ˁ˂ʶʽˋˍˇˏ 

ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌΦ  

- ʄˎʻ˃ʾʸʶʽ ˁʱ˃ʶˊʶˌ ˁ˂ʶʽˋˍˇˏ  

ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌΦ  

- ɼʰˍʰˋˁʶˎʱʸʶʽ ˁʰ˂˗ʵʽʰ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌ 

ˁʱ˃ʶˊʰˌ - ˁ ʰˍʰʴˊʰ˒ʽˁˇˏΦ  

- ʅˎ˄ʵʷʶʽ ˁʱ˃ʶˊʶˌ ˃ʶ ˋˎˋˁʶˎʺ 

ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌΦ  

- ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʾʸʶʽ ˍʹ ˋˎˋˁʶˎʺ 

ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌΦ  

 

ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ˊˏʻ˃ʽˋʹ 

ˁ˂ʶʽˋˍˇˏ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ 

ˍʹ˂ʶˈˊʰˋʹˌ  

 

ɶ ʱˋˁʹˋʹ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˋʶ ˃ˇˊ˒ʺ 

ʶˉʾʵʶʽ˅ʹˌΦ  

ʁκʹ ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾ ˍʹ 

ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰ ˍʹˌ ˋˎˋˁʶˎʺˌ  

ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ˃ʶ ˍˊʶʽˌ ˁʱ˃ʶˊʶˌΣ 

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇˏ ˍˏˉˇˎΣ ˁʰʽ ˍˇ ˃ˈ˄ʽˍˇˊΦ 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˊˎʻ˃ʾʸʶʽ ˍʽˌ ˁʱ˃ʶˊʶˌ ˁʰʽ 

ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʾʸʶʽ  ˍˇ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʽˁˈ  

ɮˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌΥ  

- ɼʰˍʰʴˊʰ˒ʽˁˈ ʶʽˁˈ˄ʰˌ  

- ɼʱ˃ʶˊʶˌ //¢± όо ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇʾ ˍˏˉˇʽύ  

- ɾˈ˄ʽˍˇˊ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ  

- ʁ˃ˇʰ˅ˇ˄ʽˁˈ ˁʰ˂˗ʵʽˇ wDрф  

- ɰˏˋ˃ʰˍʰ .b/Φ  

- ʆʶ˔˄ʽˁʱ ʶʴ˔ʶʽˊʾʵʽʰ ˁʰ˃ʶˊ˗˄  

- ʆʶ˔˄ʽˁˈ ʶʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʽˁˇˏ  

ɮʅɼɶʅɶ нс - ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ ɳɽɳɱʋʁʇ ʃʄʁʅɰɮʅɶʅ  

 ʁκʹ  ˃ ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ  

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍˇ ˋˁˇˉˈ ˔ˊʺˋʹˌ 

ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˉˊˈˋʲʰˋʹˌΦ  

- ɼʰˍˇ˄ˇ˃ʱʸʶʽ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˍ˃ʺ˃ʰˍʱ ˍˇˎˌΦ  

- ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ 

ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˉˊˈˋʲʰˋʹˌ όˁ˖ʵʽˁˈˌΣ wCL5Σ 

˃ʰʴ˄ʹˍʽˁʺ ˁʱˊˍʰΣ ʰˉˇˍˎˉ˗˃ʰˍʰ ˁΦʱΦύΦ  

ɮˊ˔ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ 

ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ 

ˉˊˈˋʲʰˋʹˌ  

 

ʁκʹ ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ  ˁʰ˂ʶʾˍʰʽ ˄ʰ 

ˁʰˍʰʴˊʱ˕ʶʽ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˉˇˎ 

ʷ˔ʶʽ ˃ʽʰ ʶˉʽ˔ʶʾˊʹˋʹ ʺ ʷ˄ʰˌ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈˌΣ 

ʰˉˈ ʷ˄ʰ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˉˊˈˋʲʰˋʹˌΦ  

ό˃ʷ˔ˊʽ млл ˂ʷ˅ʶʽˌύ  

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ ˁʰʽ 

ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ  ʅʶ˂Φ ро - 66.  

ɮʅɼɶʅɶ нт - ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅ ɳɿɳʄɱɳɹɮʅ ɾɳɱɮɽʍɿ ɼʆɹʄɹʍɿ  

 ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ  

- ɳ˅ʹʴʶʾ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʴˁʰʽˈˍʹˍʰ ˍˇˎ .a{Φ  

- ɼʰˍˇ˄ˇ˃ʱʸʶʽ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ʰˉˈ 

ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ  

- ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ 

ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ  

- ɳ˅ʹʴʶʾ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ 

BMS.  

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ 

ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ  

ɮ́ ˔ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˁʰʽ ˉʶʵʾʰ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ˁˍʽˊʾ˖˄ 

(B.M.S. Building Management 

System)  

 

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ ˁʰʽ 

ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ  ʅʶ˂Φ ст - 90.  
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ɮʅɼɶʅɶ ну - ʆʁ ζɳʀʇʃɿʁη ʅʃɹʆɹ  

 ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ  

- ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˃ʽʰˌ ʰˉ˂ʺˌ 

ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˋʶ ʷ˅ˎˉ˄ʹΦ  

- ɮˉʰˊʽʻ˃ʶʾ ˍʰ ˇ˒ʷ˂ʹ ˉˇˎ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˃ʽʰ 

ζʷ˅ˎˉ˄ʹη ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ  

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʰ ˋˍʱʵʽʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˃ʽʰˌ 

ʷ˅ˎˉ˄ʹˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ  

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʰ ˉˊˈˍˎˉʰ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ 

ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ 

ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ  

- ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍˇ˄ ʶʽʵʽˁˈ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ˉˇˎ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽΦ  

 ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ ˁʰʽ 

ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ  ʅʶ˂Φ фм - 106.  

 

ʅʹ˃ʶʾ˖ˋʹΥ ʅˍʽˌ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ζʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ ˁʰʽ ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌη ˄ʰ ʵʽʵʱˋˁʶˍʰʽ 

ˋˎ˄ˇˉˍʽˁʱ ʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʻʶ˖ˊʾʰ ˍʹˌ ˁʱʻʶ ʱˋˁʹˋʹˌΦ  

 

ɾɮɸɶɾɮ: ʆɶɽɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹɳʅ - ʆɶɽɳɾɮʆɹɼɶ   

ɱΩ ˍʱ˅ʹ ɶ˃ʶˊʺˋʽˇˎ ˁʰʽ ɲ˘ ˍʱ˅ʹ ɳˋˉʶˊʽ˄ˇˏ ɳʃɮΦɽΦ  

 

ʁ ˋˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ζʆʹ˂ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʶˌ ς ʆʹ˂ʶ˃ʰˍʽˁʺη ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇκʹ ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ 

ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʽˌ ˍʹ˂ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʶˌΣ ˍʹ˄ ˍʹ˂ʶ˃ʰˍʽˁʺΣ ˍʹ˄ 

ʶ˄ˋˏˊ˃ʰˍʹ ˁʰʽ ʰˋˏˊ˃ʰˍʹ ˃ʶˍʱʵˇˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˋˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ʰ˄ʱ˂ˇʴ˖˄ ʵʽˁˍˏ˖˄Σ 

ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ʵʽʰˍʱ˅ʶ˖˄ ˁʰʽ ˋˎˋˁʶˎ˗˄Σ ˗ˋˍʶ ˄ ʰ ˃ˉˇˊʷˋʶʽ ˄ʰ ʰ˄ˍʰˉˇˁˊʽʻʶʾ ˋˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ʶˉʰʴʴʷ˂˃ʰˍˈˌ 

ˍˇˎΦ 

 

ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʰˎˍˈ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˍˇˎ ʵʶˏˍʶˊˇˎ ˃ʷˊˇˎˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ζɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʰ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʱ 

ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˋˍʰ ɲʾˁˍˎʰ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄η ˍʹˌ ɰΩ ˍʱ˅ʹˌΣ ˍˇˎ ˍˇ˃ʷʰ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ˁʰʽ 

ɮˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΦ 

ɮΦ ɸɳʍʄɹɮ 

ɰɹɰɽɹɮΥ  

¶ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʶˌ ˁʰʽ ɲʾˁˍˎʰ - ɾɮʆɮɼɹɮʅ ʅʍʆΦΣ ʆʅɹɱɼʁʃʁʇɽʁʅ ɮΦΣ ˁΦʱΦ  

¶ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɳˁˉˇ˃ˉʺˌ ˁʰʽ ɽʺ˕ʹˌ - ɿɮʅɹʁʃʁʇɽʁʅ ɮɸΦ ʋɮʆɵʁʃʁʇɽʁʅ ɲɶɾΦ  

¶ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ɲʽˁˍˏ˖˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ - ɮʄɰɮɿɹʆɶʅ ɼʍɿΦΣ ɼʁɽʇɰɮʅ ɱɳʍʄɱΦΣ ʁʇʆʅɹʁʅ ʅʆɮɾ 
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ɼɳʊɮɽɮɹʁ м ɳɹʅɮɱʍɱɶ ʅʆɹʅ ʆɶɽɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹɳʅ 

 ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ  
- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍˇ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍ˖˄ 
ˍʹ˂ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ ˁʰʽ ˍʹ ˋˎ˃ʲˇ˂ʺ 
ˍˇˎˌ ˋˍʹ˄ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍˇˎ ˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ˇˏΦ  
- ɮˉʰˊʽʻ˃ʶʾ ˍʰ ˉʶʵʾʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ 
ˍ˖˄ ˍʹ˂ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄Φ  
- ɳ˅ʹʴʶʾ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍˇˎ 
ʶ˄ˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˁʰʽ ˍʽˌ 
ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˉˇˎ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʶʾΦ  
 

мΦм ɮɿʆɹɼɳɹɾɳɿʁ ʆʍɿ ʆɶɽɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹʍɿ  
ʁˊʽˋ˃ˈˌΣ ʅˏ˄ˍˇ˃ʹ ʽˋˍˇˊʽˁʺ ʰ˄ʰʵˊˇ˃ʺ  
1.1.1 ʃʶʵʾʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ˍʹ˂ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄  
- ʆʹ˂ʶ˒˖˄ʾʰ όˋˍʰʻʶˊʺΣ ˁʽ˄ʹˍʺύ  
- ʆʹ˂ʶˇ˃ˇʽˇˍˎˉʾʰ  
- ʄʰʵʽˇ˒˖˄ʾʰ  
- ʆʹ˂ʶˈˊʰˋʹ  
- Teletext  
- ʄʰʵʽˇʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˉˇ˂ʽˍ˗˄ ό/.Σ tawύ  
- ɿʰˎˍʽ˂ʾʰ όʄʰʵʽˇ˒ʱˊˇʽύ  
- ɮʶˊˇˉ˂ˇˀʰ  
- ʄʰ˄ˍʱˊ  
- ɲˇˊˎ˒ˇˊʽˁʷˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʶˌ  
- Internet  
- ɲˇˊˎ˒ˇˊʽˁˈˌ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈˌ ʻʷˋʹˌ όDt{ύ  
- ʆʹ˂ʶ˃ʶˍˊʾʰ  
- ɾʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʾʰ  
- ʆʹ˂ʶ˃ʰˍʽˁʺ  
- ʄʰʵʽˇʶˊʰˋʽˍʶ˔˄ʽˋ˃ˈˌ  
1.1.2 ɳ˄ˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ ˍʹ˂ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽʰˁʱ ʵʾˁˍˎʰ  
- ɶ ʰ˄ʱʴˁʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ˍʹ˂ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽʰˁ˗˄ 
ʵʽˁˍˏ˖˄  
-  ɳ˄ˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ ʵʾˁˍˎʰ ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʾʰˌΣ 
ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄ ˁ˂ˉ  

ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˗ˊʶˌΥ н  
ʅ˔Φ ʲʽʲ˂ʾʰΥ  
ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʶˌ ˁʰʽ ɲʾˁˍˎʰ  
ɼɳʊɮɽɮɹʁ н ό2.1, 2.2, 2.3, 
2.4)  
ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ɲʽˁˍˏ˖˄ 
ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄  
ɼɳʊɮɽɮɹʁ м (1.1, 1.2)  

 ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ  
- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍˇ˄ ˇˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎ 
ˍʹ˂ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽʰˁˇˏ ˋʺ˃ʰˍˇˌΦ  
- ɲʽʰˁˊʾ˄ʶʽ ˍʰ ʶʾʵʹ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʱˍ˖˄Φ  
- ɮˉʰˊʽʻ˃ʶʾ ˍʰ ʶʾʵʹ ˁʰʽ ˍʽˌ ˉʹʴʷˌ 
ˋʹ˃ʱˍ˖˄Φ  
- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʽ ˉ˖ˌ 
ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˇʽ ʰˊ˃ˇ˄ʽˁʷˌ 
ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʶˌΦ  
- ɳ˅ʹʴʶʾ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˁʰʽ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ 
ʶʾʵʹ ʻˇˊˏʲˇˎ ˉˇˎ ʶˉʽʵˊˇˏ˄ ˋˍʰ 
ˍʹ˂ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽʰˁʱ ˋʺ˃ʰˍʰΦ  
- ɳˊ˃ʹ˄ʶˏʶʽ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ  
ˍ˖˄ ˋʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˁʰ˃ˉˎ˂˗˄ 
ʰˉˈˁˊʽˋʹˌ.  
- ɳˊ˃ʹ˄ʶˏʶʽ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ 
˃ˇ˄ʱʵʰˌ ŘŜŎƛōŜƭΦ  
ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ  
- ɳˁˍʶ˂ʶʾ ˉˊʱ˅ʶʽˌ ˃ʶ ˍʹ ˃ˇ˄ʱʵʰ Ř.Φ  
- ʅ˔ʶʵʽʱʸʶʽ ˋʺ˃ʰˍʰΣ ˋʶ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ 
˃ʶ ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ ˁʰʽ ˍʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ 
ˁʰ˃ˉˏ˂ʶˌ ʸ˖˄˗˄ ʵʽʷ˂ʶˎˋʹˌ 
ˋˎ˔˄ˇˍʺˍ˖˄Φ  

мΦн ʆɶɽɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹɮɼɮ ʅɶɾɮʆɮ  
мΦнΦм ʁˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˋʺ˃ʰˍˇˌ  
мΦнΦн ɲʽʱˁˊʽˋʹ ˋʹ˃ʱˍ˖˄  
- ɮ˄ʰ˂ˇʴʽˁʱ κ ʌʹ˒ʽʰˁʱ  
- ʃʶˊʽˇʵʽˁʱ κ ɾʹ ˉʶˊʽˇʵʽˁʱ  
мΦнΦо ɶ ˃ˇ˄ʱʵʰ ɿˍʶˋʽ˃ˉʷ˂ όŘ. - dBm)  
мΦнΦп ɮˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ˋʹ˃ʱˍ˖˄  
- ʅˍˇ ˉʶʵʾˇ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎ  
- ʅˍˇ ˉʶʵʾˇ ˍʹˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌ  
- ɳˏˊˇˌ ʸ˗˄ʹˌ ʵʽʷ˂ʶˎˋʹˌ ˋˎ˔˄ˇˍʺˍ˖˄  
мΦнΦр ɳʾʵʹ ˁʰʽ ˉʹʴʷˌ ˍʹ˂ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽʰˁ˗˄ 

ˋʹ˃ʱˍ˖˄  

- ɷ˔ˇˌ  
- ɳʽˁˈ˄ʰ  
- ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ  
мΦнΦс ɮˊ˃ˇ˄ʽˁʷˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʶˌ  
мΦнΦт ɸˈˊˎʲˇˌ  

ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˗ˊʶˌΥ о  
ʅ˔Φ ʲʽʲ˂ʾʰΥ  
ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʶˌ ˁʰʽ ɲʾˁˍˎʰ  
ɼɳʊɮɽɮɹʁ м (1.6)  
ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɳˁˉˇ˃ˉʺˌ ˁʰʽ 
ɽʺ˕ʹˌ  
ɼɳʊɮɽɮɹʁ о (3.3, 3.4, 3.5)  
ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ɲʽˁˍˏ˖˄ 
ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄  
ɼɳʊɮɽɮɹʁ н (2.1)  
ɼɳʊɮɽɮɹʁ о (3.2.3)  
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ɼɳʊɮɽɮɹʁ н ɮʅʇʄɾɮʆɶ ɾɳʆɮɲʁʅɶ 

 ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ  
- ɮ˄ʰ˂ˏʶʽ ˍʽˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˍˇˎ 
ʹ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁˇˏ ˉʶʵʾˇˎΦ  
- ɳ˅ʹʴʶʾ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˁʰʽ ˍʰ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ 
ʹ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁˇˏ ˁˏ˃ʰˍˇˌΦ  
- ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍˇ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁˈ 
˒ʱˋ˃ʰΣ ˃ʶ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ  

 

нΦм ɶɽɳɼʆʄʁɾɮɱɿɶʆɹɼɮ ɼʇɾɮʆɮ  
нΦмΦм ɶ˂ʶˁˍˊʽˁˈ ˉʶʵʾˇ ˁʰʽ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈ  
2.1.2 ɾʰʴ˄ʹˍʽˁˈ ˉʶʵʾˇ - ɳˉʰʴ˖ʴʺ  
нΦмΦо ʅˏ˄ʻʶˍʹ ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹ  
нΦмΦп ɶ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁˈ ˉʶʵʾˇ όŘ.˃±ύ  
нΦмΦр ɶ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁˈ ˁˏ˃ʰ  
- ʆʰ˔ˏˍʹˍʰ ʵʽʱʵˇˋʹˌ  
- ɾʺˁˇˌ ˁˏ˃ʰˍˇˌ  
2.1.6 ɹˋ˔ˏˌ ˁʰʽ ˉˈ˂˖ˋʹ ˍˇˎ 
ʹ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁˇˏ ˁˏ˃ʰˍˇˌ  
2.1.7 ɶ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁˈ ˒ʱˋ˃ʰ όʃʶˊʽˇ˔ʷˌ 

ˊʰʵʽˇˋˎ˔˄ˇˍʺˍ˖˄ύ  

ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˗ˊʶˌΥ о  
ʅ˔Φ ʲʽʲ˂ʾʰΥ  

ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʶˌ ˁʰʽ ɲʾˁˍˎʰ  
ɼɳʊɮɽɮɹʁ м όмΦрύ  
ɼɳʊɮɽɮɹʁ о (3.3)  

ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɳˁˉˇ˃ˉʺˌ ˁʰʽ 
ɽʺ˕ʹˌ  

ɼɳʊɮɽɮɹʁ о (3.7)  
ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ɲʽˁˍˏ˖˄ 
ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄  
ɼɳʊɮɽɮɹʁ м (1.6)  
ɼɳʊɮɽɮɹʁ о (3.2)  

 ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ  
- ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍˇ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˍˇˎ 
ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˇˏΦ  
- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ 
ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˇˏΦ  
- ɳ˅ʹʴʶʾ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ 
ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˇˏ ˋˍʽˌ ˍʹ˂ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʶˌΦ  
- ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˁʰʽ ˍʰ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ʵʾˉˇ˂ˇˎ ˂κнΦ  
- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˁʰʽ ˍʰ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ 
ˍˏˉ˖˄ ˁʶˊʰʾʰˌΦ  
ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ  
- ʇˉˇ˂ˇʴʾʸʶʽ ̱ ʽˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˍ˖˄ 
ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˇˏΦ  
- ʇˉˇ˂ˇʴʾʸʶʽ ˍʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ 
ʵʾˉˇ˂ˇˎΦ  
- ɳˊ˃ʹ˄ʶˏʶʽ ˍʰ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ 
ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰˌ ˍ˖˄ ˁʶˊʰʽ˗˄Φ  
- ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˒ˎ˂˂ʱʵʽʰ 
ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍ˗˄ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈ 
ˍ˖˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍ˖˄ 
ˁʶˊʰʽ˗˄Φ  

нΦн ɼɳʄɮɹɳʅ  
нΦнΦм ʅˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˈˌ  
- ʅˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˇˏ  
- ɼˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˇˏ  
- ɼʰ˃ˉˏ˂ʶˌ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˇˏ  
- ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ  
нΦнΦн ɲʾˉˇ˂ˇ ˂κн  
- ɮˊ˔ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ  
- ɹʵʽˇˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ  
- ɮˉˇ˂ʰʲʺ  
- ʅˏ˄ʻʶˍʹ ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹ  
- ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰˌ  
- ʃˈ˂˖ˋʹ  
2.2.3 ɯ˂˂ʰ ʶʾʵʹ ˁʶˊʰʽ˗˄ ʶˉʾʴʶʽʰˌ ˂ʺ˕ʹˌ  
- ɮ˄ʰʵʽˉ˂˖˃ʷ˄ˇ ʵʾˉˇ˂ˇ  
- ɼʶˊʰʾʰ ¸ŀƎƛ  
- ɽˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁʺ ˁʶˊʰʾʰ  
- ɼʶˊʰʾʰ ˉʱ˄ʶ˂ όʶˎˊʶʾʰˌ ˂ʺ˕ʹˌύ  
- ɾˇ˄ˈˉˇ˂ˇ ˂κп  

ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˗ˊʶˌΥ п  
ʅ˔Φ ʲʽʲ˂ʾˇΥ  
ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɳˁˉˇ˃ˉʺˌ ˁʰʽ 
ɽʺ˕ʹˌ  
ɼɳʊɮɽɮɹʁ с (6.2, 6.3)  
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 ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ  
- ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʹ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ˁʰʽ ˍʰ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ʴʺʽ˄ʹˌ 
ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰˌΣ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ 
ʵʽʱʵˇˋʹ ˍ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁ˗˄ 
ˁˎ˃ʱˍ˖˄Φ  
- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˁʰʽ ˍˇˎˌ 
ˍˊˈˉˇˎˌ ʵʽʱʵˇˋʹˌ ˍ˖˄ 
ʹ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁ˗˄ ˁˎ˃ʱˍ˖˄Φ  
- ɳ˅ʹʴʶʾ ˍʹ˄ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍʹˌ 
ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌ ˋˍʹ ʵʽʱʵˇˋʹ ˍ˖˄ 
ʹ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁ˗˄ ˁˎ˃ʱˍ˖˄Φ  
 

нΦо ɲɹɮɲʁʅɶ ɶɽɳɼʆʄʁɾɮɱɿɶʆɹɼʍɿ 
ɼʇɾɮʆʍɿ  
нΦоΦм ɲˇ˃ʺ ˍʹˌ ʴʺʽ˄ʹˌ ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰˌ  
- ʊˎˋʽˁˈˌ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰˌ  
- ʄʰʵʽˇˁˎ˃ʰˍʽˁˈˌ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰˌ  
- ɵ˗˄ʹ ʊˊʶ˄ʷ˂  
нΦоΦн ʅ˒ʰʽˊʽˁʺ ʵʽʱʵˇˋʹ  
- ɵ˗˄ʶˌ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰˌ  
- ɮˉˈˋʲʶˋʹ ˍˇˎ ˁˏ˃ʰˍˇˌ  
нΦоΦо ʆˊˈˉˇʽ ʵʽʱʵˇˋʹˌ  
- ɼˏ˃ʰˍʰ ʶʵʱ˒ˇˎˌ  
- ɼˏ˃ʰˍʰ ˔˗ˊˇˎ όɹˇ˄ˇˋ˒ʰʽˊʽˁʱύ  
- ɼˏ˃ʰˍʰ ʶˎʻʶʾʰˌ ʵʽʱʵˇˋʹˌ όɾʶ ˇˉˍʽˁʺ 
ʶˉʰ˒ʺ ˉˇ˃ˉˇˏ - ɻ ʷˁˍʹύ  
2.3.4 ɳˉʾʵˊʰˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌ ˋˍʹ ʵʽʱʵˇˋʹ  
- ɲʽʱʵˇˋʹ ˎˉʷˊ˃ʰˁˊ˖˄ ˁˎ˃ʱˍ˖˄  
- ɲʽʱʵˇˋʹ ˃ʰˁˊ˗˄ ˁˎ˃ʱˍ˖˄  
- ɲʽʱʵˇˋʹ ˃ʶˋʰʾ˖˄ ˁˎ˃ʱˍ˖˄  
- ɲʽʱʵˇˋʹ ʲˊʰ˔ʷ˖˄ ˁˎ˃ʱˍ˖˄  
- ɲʽʱʵˇˋʹ ˎˉʷˊʲˊʰ˔ʷ˖˄ ˁˎ˃ʱˍ˖˄  
- ɲʽʱʵˇˋʹ ˃ʽˁˊˇˁˎ˃ʱˍ˖˄ ˁˎ˃ʱˍ˖˄  

ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˗ˊʶˌΥ н  
ʅ˔Φ ʲʽʲ˂ʾˇΥ  
ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɳˁˉˇ˃ˉʺˌ ˁʰʽ 
ɽʺ˕ʹˌ  
ɼɳʊɮɽɮɹʁ п (4.1, 4.2, 4.3)  

ɼɳʊɮɽɮɹʁ о ɳɿʅʇʄɾɮʆɶ ɾɳʆɮɲʁʅɶ 

 ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ  
- ɳ˅ʹʴʶʾ ˍʹ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˍ˖˄ 
ˁʰ˂˖ʵʾ˖˄ ˁʰˍʱ ˍʹ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ 
ˋʹ˃ʱˍ˖˄ ˎ˕ʹ˂˗˄ ˋˎ˔˄ˇˍʺˍ˖˄ Φ  
- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ 
ʴˊʰ˃˃˗˄ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌΦ  
- ɳ˅ʹʴʶʾ ˍʹ˄ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍʹˌ 
ˋˏ˄ʻʶˍʹˌ ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ 
ʴˊʰ˃˃˗˄ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˋˍʹ 
˃ʶˍʱʵˇˋʹ ˋʹ˃ʱˍ˖˄ ˎ˕ʹ˂˗˄ 
ˋˎ˔˄ˇˍʺˍ˖˄Φ  
 

оΦм ɱʄɮɾɾɳʅ ɾɳʆɮʊʁʄɮʅ  
3.1.1 ɹˋˇʵˏ˄ʰ˃ˇ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ʴˊʰ˃˃ʺˌ 
˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ  
- ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ʰ˄ˍʽˋˍʱˋʶ˖˄  
- ɾʷʴʽˋˍʹ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ʽˋ˔ˏˇˌ  
3.1.2 ʁʵʶˏˇ˄ˍʰ ˁˏ˃ʰˍʰ  
3.1.3 ɮ˄ʰˁ˂˗˃ʶ˄ʰ ˁʰʽ ˋˍʱˋʽ˃ʰ ˁˏ˃ʰˍʰ  
- ɽˈʴˇˌ ˋˍʱˋʽ˃˖˄ ˁˎ˃ʱˍ˖˄  
- ɱʷ˒ˎˊʶˌ ˋˍʱˋʽ˃˖˄ ˁˎ˃ʱˍ˖˄  
3.1.4 ʅˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌ  
- ɮ˄ˇʽˁˍʷˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌ  
- ɰˊʰ˔ˎˁˎˁ˂˖˃ʷ˄ʶˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌ  
- ɱˊʰ˃˃ʷˌ ˃ʶ ˖˃ʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇ  
- ɱˊʰ˃˃ʷˌ ˃ʶ ˃ʶˊʽˁʺ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ  

ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˗ˊʶˌΥ н  
ʅ˔Φ ʲʽʲ˂ʾˇΥ  
ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɳˁˉˇ˃ˉʺˌ ˁʰʽ 
ɽʺ˕ʹˌ  
ɼɳʊɮɽɮɹʁ с (6.1)  

 ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ  
- ɳ˅ʹʴʶʾ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ 
ˋˎ˃˃ʶˍˊʽˁˇˏ ˁʰ˂˖ʵʾˇˎΦ  
- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ˋˎ˃˃ʶˍˊʽˁˇˏ 
ˁʰ˂˖ʵʾˇˎΦ  
- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʰ ˃ʶʽˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʱ ˍˇˎΦ  

оΦн ʅʇɾɾɳʆʄɹɼʁ ɼɮɽʍɲɹʁ  
- ʊˎˋʽˁʱ ˁʰʽ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ  

ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˗ˊʶˌΥ м  
ʅ˔Φ ʲʽʲ˂ʾˇΥ  
ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɳˁˉˇ˃ˉʺˌ ˁʰʽ 
ɽʺ˕ʹˌ  
ɼɳʊɮɽɮɹʁ п (4.5)  
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 ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ  
- ɳ˅ʹʴʶʾ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ 
ˇ˃ˇʰ˅ˇ˄ʽˁˇˏ ˁʰ˂˖ʵʾˇˎΦ  
- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ ˁʰʽ ˍʰ 
ˍʶ˔˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ 
ˇ˃ˇʰ˅ˇ˄ʽˁ˗˄ ˁʰ˂˖ʵʾ˖˄Φ  
- ɳ˅ʹʴʶʾ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ 
˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋˍʺ ōŀƭǳƴΦ  
ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ  
- ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˒ˎ˂˂ʱʵʽʰ 
ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍ˗˄ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈ 
ˍ˖˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ 
ˇ˃ˇʰ˅ˇ˄ʽˁ˗˄ ˁʰ˂˖ʵʾ˖˄Φ  

оΦо ʆʁ ʁɾʁɮʀʁɿɹɼʁ ɼɮɽʍɲɹʁ  
- ʊˎˋʽˁʱ ˁʰʽ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ 
όɳ˅ʰˋʻʷ˄ʽˋʹΣ ˋˏ˄ʻʶˍʹ ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹΣ ʸ˗˄ʹ 
ʵʽʷ˂ʶˎˋʹˌ ˋˎ˔˄ˇˍʺˍ˖˄ύ  
- ʆˏˉˇʽ ˇ˃ˇʰ˅ˇ˄ʽˁ˗˄ ˁʰ˂˖ʵʾ˖˄  
- ɾʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋˍʷˌ ōŀƭǳƴ  

ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˗ˊʶˌΥ м  
ʅ˔Φ ʲʽʲ˂ʾˇΥ  
ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʶˌ ˁʰʽ ɲʾˁˍˎʰ  
ɼɳʊɮɽɮɹʁ о (3.2)  
ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɳˁˉˇ˃ˉʺˌ ˁʰʽ 
ɽʺ˕ʹˌ  
ɼɳʊɮɽɮɹʁ п (4.5)  

 ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ  
- ɳ˅ʹʴʶʾ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ 
ˁʰ˂˖ʵʾˇˎ ¦¢tΦ  
- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ ˁʰʽ ˍʰ 
ˍʶ˔˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ 
ˁʰ˂˖ʵʾ˖˄ ¦¢tΦ  

оΦп ɵɳʇɱʁʅ ʅʇɿɳʅʆʄɮɾɾɳɿʍɿ ɼɮɽʍɲɹʍɿ  
3.4.1 ʊˎˋʽˁʱ ˁʰʽ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ  
3.4.2 ʆˏˉˇʽ ˁʰ˂˖ʵʾ˖˄ ˋˎ˄ʶˋˍˊʰ˃˃ʷ˄˖˄ 
ʸʶˎʴ˗˄  

ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˗ˊʶˌΥ м  
ʅ˔Φ ʲʽʲ˂ʾʰΥ  
ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʶˌ ˁʰʽ ɲʾˁˍˎʰ  
ɼɳʊɮɽɮɹʁ о (3.1)  
ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ɲʽˁˍˏ˖˄ 
ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ ɼɳʊɮɽɮɹʁ п 
(4.1)  

 ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ  
- ɮˉʰˊʽʻ˃ʶʾ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ʶʾʵʹ 
ˉʰˊʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˉˇˎ ˉˊˇˁʰ˂ˇˏ˄ 
ˍʰ ˁʰ˂˗ʵʽʰ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˋʺ˃ʰˍˇˌΦ  
- ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ 
ˁʰʽ ˍʽˌ ˋˎ˄ʷˉʶʽʶˌ ˍˇˎ ˁʱʻʶ ʶʾʵˇˎˌ 
ˉʰˊʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌΦ  
- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍˇˎˌ ˍˊˈˉˇˎˌ 
ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌ ˍˇˎˌΦ  

оΦр ʃɮʄɮɾɳʆʄʁɹ ɲɹʅʇʄɾɮʆʍɿ ɱʄɮɾɾʍɿ  
- ʃʰˊʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˉ˂ʱˍˇˎˌ  
- ʃʰˊʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˒ʱˋʹˌ  
- ʃʰˊʰʵʽʰ˒˖˄ʾʰ ό/Ǌƻǎǎǘŀƭƪύ  
- ɶ˔˗ ό9ŎƘƻύ  
- ɮˋˍʱʻʶʽʰ ˒ʱˋʹˌ όtƘŀǎŜ ƧƛǘǘŜǊύ  
- ʁ˂ʾˋʻʹˋʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌ  
- ɼˊˇˎˋˍʽˁʷˌ ˉʰˊʰ˃ˇˊ˒˗ˋʶʽˌ όɼˊˇˎˋˍʽˁˇʾ 
ʻˈˊˎʲˇʽΣ ˃ʽˁˊˇʵʽʰˁˇˉʷˌΣ ˋˍʽʴ˃ʽʰʾʶˌ 
˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˉ˂ʱˍˇˎˌ ˁʰʽ ˒ʱˋʹˌύ  

ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˗ˊʶˌΥ м  
ʅ˔Φ ʲʽʲ˂ʾˇΥ  
ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ɲʽˁˍˏ˖˄ 
ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄  
ɼɳʊɮɽɮɹʁ о (3.2.2, 3.2.4, 
3.2.5)  
ɼɳʊɮɽɮɹʁ п (4.1)  

 ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ  
- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʰ ˒ˎˋʽˁʱ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʽˁʱ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ˇˉˍʽˁ˗˄ ʽ˄˗˄Φ  
- ɳ˅ʹʴʶʾ ˍˇˎˌ ˍˊˈˉˇˎˌ ˁʰʽ ˍʰ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˃ʶˍʱʵˇˋʹˌ 
ˋʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʷˋ˖ ˇˉˍʽˁʺˌ ʾ˄ʰˌΦ  
- ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ ˇˉˍʽˁ˗˄ 
ʽ˄˗˄Φ  

оΦс ʁʃʆɹɼɳʅ ɹɿɳʅ  
3.6.1 ʊˎˋʽˁʱ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ  
3.6.2 ʆˊˈˉˇʽ ʶˁˉˇ˃ˉʺˌ ˁʰʽ ˃ʶˍʱʵˇˋʹˌ  
3.6.3 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˁʰʽ ʶˉʽʵˈˋʶʽˌ  
3.6.4 ʆˏˉˇʽ ̌ ˉˍʽˁ˗˄ ʽ˄˗˄  

ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˗ˊʶˌΥ н  
ʅ˔Φ ʲʽʲ˂ʾʰΥ  
ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʶˌ ˁʰʽ ɲʾˁˍˎʰ  
ɼɳʊɮɽɮɹʁ о (3.4)  
ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ɲʽˁˍˏ˖˄ 
ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄  
ɼɳʊɮɽɮɹɮ п (4.1.3)  
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ɼɳʊɮɽɮɹʁ п ʆɳʋɿɹɼɳʅ ɾɳʆɮɲʁʅɶʅ 

 ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ  
- ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʹ ʴʶ˄ʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ 
ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˋʺ˃ʰˍˇˌΦ  
- ɳ˅ʹʴʶʾ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ˔ˊʺˋʹˌ ˍʹˌ 
ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˋʹ˃ʱˍ˖˄ ˋˍʽˌ 
ˍʹ˂ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʶˌΦ  
- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ 
˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ ˁˏ˃ʰˍˇˌΦ  

пΦм ɶ ɮɿɮɱɼɶ ɱɹɮ ɲɹɮɾʁʄʊʍʅɶ  
- ɱʶ˄ʽˁˈˌ ˇˊʽˋ˃ˈˌ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ  
- ʆˇ ˒ʷˊˇ˄ ˁˏ˃ʰ  

ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˗ˊʶˌΥ м  
ʅ˔Φ ʲʽʲ˂ʾˇΥ  
ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɳˁˉˇ˃ˉʺˌ ˁʰʽ 
ɽʺ˕ʹˌ  
ɼɳʊɮɽɮɹʁ о (3.6, 3.8.1)  

 ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ  
- ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ʶʾʵʹ 
ʰ˄ʰ˂ˇʴʽˁʺˌ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌΣ 
ʰ˄ʰ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋʹ˃ʱˍ˖˄Φ  
- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ 
ˍˇˎˌΦ  
- ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍʽˌ ˁˎ˃ʰˍˇ˃ˇˊ˒ʷˌ 
ˍˇˎˌΦ  

пΦн ɮɿɮɽʁɱɹɼɶ ɲɹɮɾʁʄʊʍʅɶΣ 
ɮɿɮɽʁɱɹɼʍɿ ʅɶɾɮʆʍɿ  
пΦнΦм ɲʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˉ˂ʱˍˇˎˌ ό!aύ  
пΦнΦн ɲʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌ όCaύ  
пΦнΦо ɲʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˒ʱˋʹˌ όtaύ  

ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˗ˊʶˌΥ о  
ʅ˔Φ ʲʽʲ˂ʾʰΥ  
ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʶˌ ˁʰʽ ɲʾˁˍˎʰ  
ɼɳʊɮɽɮɹʁ р (5.10.1)  
ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɳˁˉˇ˃ˉʺˌ ˁʰʽ 
ɽʺ˕ʹˌ  
ɼɳʊɮɽɮɹʁ о (3.8.2, 3.8.3)  

 ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ  
- ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ʶʾʵʹ 
ʰ˄ʰ˂ˇʴʽˁʺˌ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌΣ 
˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ ˋʹ˃ʱˍ˖˄Φ  
- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ 
ˍˇˎˌΦ  
- ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍʽˌ ˁˎ˃ʰˍˇ˃ˇˊ˒ʷˌ 
ˍˇˎˌΦ  

пΦо ɮɿɮɽʁɱɹɼɶ ɲɹɮɾʁʄʊʍʅɶΣ ʌɶʊɹɮɼʍɿ 
ʅɶɾɮʆʍɿ  
пΦоΦм ʌʹ˒ʽʰˁʺ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˉ˂ʱˍˇˎˌ ό!{Yύ  
пΦоΦн ʌʹ˒ʽʰˁʺ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌ όC{Yύ  
пΦоΦо ʌʹ˒ʽʰˁʺ ɲʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˒ʱˋʹˌ όt{Y - 
QPSK)  
пΦоΦп ʅˎ˄ʵˎʰˋ˃ʷ˄ʹ ʌʹ˒ʽʰˁʺ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ 
ˉ˂ʱˍˇˎˌ ˁʰʽ ˒ʱˋʹˌ όv!aύ  

ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˗ˊʶˌΥ п  
ʅ˔Φ ʲʽʲ˂ʾʰΥ  
ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʶˌ ˁʰʽ ɲʾˁˍˎʰ  
ɼɳʊɮɽɮɹʁ р (5.10.2)  
ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɳˁˉˇ˃ˉʺˌ ˁʰʽ 
ɽʺ˕ʹˌ  
ɼɳʊɮɽɮɹʁ ф (9.2)  

 ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ  
- ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ʶʾʵʹ 
˕ʹ˒ʽʰˁʺˌ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌΣ 
ʰ˄ʰ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋʹ˃ʱˍ˖˄Φ  
- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ 
ˍˇˎˌΦ  
- ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍʽˌ ˁˎ˃ʰˍˇ˃ˇˊ˒ʷˌ 
ˍˇˎˌΦ  
 

пΦп ʌɶʊɹɮɼɶ ɲɹɮɾʁʄʊʍʅɶΣ ɮɿɮɽʁɱɹɼʍɿ 
ʅɶɾɮʆʍɿ  
4.4.1 ɲʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˉʰ˂˃˗˄  
- ɲʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˉ˂ʱˍˇˎˌ ˉʰ˂˃˗˄  
- ɲʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰˌ ˉʰ˂˃˗˄  
- ɲʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ʻʷˋʹˌ ˉʰ˂˃˗˄  
4.4.2 ʃʰ˂˃ˇˁ˖ʵʽˁʺ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ όt/aύ  
- ɸʶ˗ˊʹ˃ʰ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ  
- ɼʲʱ˄ˍʽˋʹ  
- ɼ˖ʵʽˁˇˉˇʾʹˋʹ  

ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˗ˊʶˌΥ о  
ʅ˔Φ ʲʽʲ˂ʾʰΥ  
ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʶˌ ˁʰʽ ɲʾˁˍˎʰ  
ɼɳʊɮɽɮɹʁ р (5.6, 5.7, 5.8, 
5.9)  
ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɳˁˉˇ˃ˉʺˌ ˁʰʽ 
ɽʺ˕ʹˌ  
ɼɳʊɮɽɮɹʁ ф (9.1)  

ɼɳʊɮɽɮɹʁ р  ʆɶɽɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹɮɼɮ ɲɹɼʆʇɮ  

 ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

- ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍʹ˄ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹ ˁʰʽ 
ʰˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ 
- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʽˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˃ʶ 
ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˁʰʽ ˔˖ˊʾˌ 
 

рΦм ʇʃɶʄɳʅɹɳʅ ɲɹɼʆʇʁʇ  
- ʅˏʴ˔ˊˇ˄ʹ ˎˉʹˊʶˋʾʰ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ  
- ɮˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹ ˎˉʹˊʶˋʾʰ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ  
- ʇˉʹˊʶˋʾʰ ˃ʶ ˋˏ˄ʵʶˋʹ  
- ʇˉʹˊʶˋʾʰ ˔˖ˊʾˌ ˋˏ˄ʵʶˋʹ  

ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˗ˊʶˌΥ н  
ʅ˔Φ ʲʽʲ˂ʾˇΥ  
ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ɲʽˁˍˏ˖˄ 
ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄  
ɼɳʊɮɽɮɹʁ м (1.3)  
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 ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

- ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʽˌ ˍˇˉˇ˂ˇʴʾʶˌ 
ʵʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹˌ Σ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ 

рΦн ɾɳʆɮɱʍɱɶ  
- ʁˊʽˋ˃ˈˌ  
- ɼˈ˃ʲˇʽ  
- ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽʰˁʷˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌ  
- ʆˇˉˇ˂ˇʴʾʰ ʵʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹˌ  
- ʆʶˊ˃ʰˍʽˁʷˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ  
5.2.1 ɾʶˍʰʴ˖ʴʺ ˉʰˁʷˍˇˎ  
- ɮˎˍˇʵˏ˄ʰ˃ˇ ˉʰˁʷˍˇ  
- ɿˇʹˍˈ ˁˏˁ˂˖˃ʰ  
5.2.2 ɾʶˍʰʴ˖ʴʺ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ  

ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˗ˊʶˌΥ н  
ʅ˔Φ ʲʽʲ˂ʾʰΥ  
ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʶˌ ˁʰʽ ɲʾˁˍˎʰ  
ɼɳʊɮɽɮɹʁ т (7.4)  
ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ɲʽˁˍˏ˖˄ 
ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄  
ɼɳʊɮɽɮɹʁ м (1.4, 1.5)  

 ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ 
ˉˇ˂ˎˉ˂ʶ˅ʾʰˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ 

рΦо ʃʁɽʇʃɽɳʀɹɮ  
- ʁˊʽˋ˃ˈˌ  
рΦоΦм ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ˉˇ˂ˎˉ˂ʶ˅ʾʰˌ  
- ɲʽʰʾˊʶˋʹˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌ  
- ɲʽʰʾˊʶˋʹˌ ˔ˊˈ˄ˇˎ  
- ʅˏʴ˔ˊˇ˄ʹΣ ʵʽʰʾˊʶˋʹˌ ˔ˊˈ˄ˇˎ  
- ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʺΣ ʵʽʰʾˊʶˋʹˌ ˔ˊˈ˄ˇˎ  

ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˗ˊʶˌΥ н  
ʅ˔Φ ʲʽʲ˂ʾʰΥ  
ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʶˌ ˁʰʽ ɲʾˁˍˎʰ  
ɼɳʊɮɽɮɹʁ р (5.11, 5.12)  
ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ɲʽˁˍˏ˖˄ 
ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄  
ɼɳʊɮɽɮɹʁ м (1.6)  

 ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

- ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʽˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˍˇˎ 
ˊˎʻ˃ˇˏ  ˃ʶˍʱʵˇˋʹˌ 

рΦп ʄʇɸɾʁʅ ɾɳʆɮɲʁʅɶʅ  
- ʄˎʻ˃ˈˌ ˃ʶˍʱʵˇˋʹˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ όōƛǘ ǊŀǘŜύ  
- ʄˎʻ˃ˈˌ ˃ʶˍʱʵˇˋʹˌ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ˇˎ 
ˋʺ˃ʰˍˇˌ όōŀǳŘ ǊŀǘŜύ  
- ʄˎʻ˃ˈˌ ˃ʶˍʱʵˇˋʹˌ ˁʰʻʰˊʺˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ 
(transfer rate)  
- ʋ˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰ˄ʰ˂ʽˇˏ  

ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˗ˊʶˌΥ м  
ʅ˔Φ ʲʽʲ˂ʾˇΥ  
ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ɲʽˁˍˏ˖˄ 
ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄  
ɼɳʊɮɽɮɹʁ н (2.4, 2.5)  

 ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

- ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽΣ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˁʰʽ 
ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʰ ʶ˄ˋˏˊ˃ʰˍʰ ˁʰʽ 
ʰˋˏˊ˃ʰˍʰ ʵʾˁˍˎʰ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ  

рΦр ʆʁʃɹɼɮ ɲɹɼʆʇɮ  
рΦрΦм ʆˇˉˇ˂ˇʴʾʶˌ  
рΦрΦн ɲʾˁˍˎʰ ʲʰˋʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˎˊʶʾʰˌ ʸ˗˄ʹˌ  
- ʆˇ ˉˊˈˍˎˉˇ 9ǘƘŜǊƴŜǘ  
рΦрΦо ʅˎˋˁʶˎʷˌ ʵʽˁˍˏˇˎ  
рΦрΦм ɮˋˏˊ˃ʰˍʶˌ ˋˎ˄ʵʷˋʶʽˌ  
- Bluetooth  
- Wi-Fi  

ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˗ˊʶˌΥ о  
ʅ˔Φ ʲʽʲ˂ʾˇΥ  
ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ɲʽˁˍˏ˖˄ 
ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄  
ɼɳʊɮɽɮɹʁ м (1.9)  
ɼɳʊɮɽɮɹʁ п (4.2, 4.3)  

 ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

- ɮˉʰˊʽʻ˃ʶʾ ˁʰʽ ʶˉʶ˅ʹʴʶʾ ˍʽˌ 
ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˃ʶˍʱʵˇˋʹˌ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

рΦс ɲɹɼʆʇɮ ɳʇʄɳɹɮʅ ʃɳʄɹʁʋɶʅ  
5.6.1 ɳˉʽ˂ʶʴˈ˃ʶ˄ʶˌ ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʽˁʷˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌ  
5.6.2 ɾʽˋʻ˖˃ʷ˄ʶˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌ  
5.6.3 ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˃ʶˍʱʵˇˋʹˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄  
- DSL  
- ADSL  
- VDSL  
- ISDN  
- ATM  
рΦсΦу ɳʽˁˇ˄ʽˁʱ ʽʵʽ˖ˍʽˁʱ ʵʾˁˍˎʰ όVPN)  

ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˗ˊʶˌΥ п  
ʅ˔Φ ʲʽʲ˂ʾˇΥ  
ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ɲʽˁˍˏ˖˄ 
ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄  
ɼɳʊɮɽɮɹʁ с (6.1, 6.2, 6.3, 
6.5, 6.7, 6.8, 6.9)  
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 ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

- ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʽˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍ˖˄ 
ˊʰʵʽˇʸʶˏ˅ʶ˖˄  

рΦт ʄɮɲɹʁɵɳʇʀɳɹʅ  
- ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˊʰʵʽˇ˒˖˄ʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹ˂ʶˈˊʰˋʹˌ  
- ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˊʰʵʽˇˍʹ˂ʶ˒˖˄ʾʰˌ  
- ɾʽˁˊˇˁˎ˃ʰˍʽˁʷˌ ʸʶˏ˅ʶʽˌ  
- ɲˇˊˎ˒ˇˊʽˁʷˌ ʸʶˏ˅ʶʽˌ  

ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˗ˊʶˌΥ м  
ʅ˔Φ ʲʽʲ˂ʾʰΥ  
ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɳˁˉˇ˃ˉʺˌ ˁʰʽ 
ɽʺ˕ʹˌ  
ɼɳʊɮɽɮɹʁ п (4.4)  
ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ɲʽˁˍˏ˖˄ 
ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄  
ɼɳʊɮɽɮɹʁ о (3.1.2)  

ɼɳʊɮɽɮɹʁ с  ɳɼʃʁɾʃɶ ɼɮɹ ɽɶʌɶ ʄɮɲɹʁʊʍɿɹɼʁʇ ɼɮɹ ʆɶɽɳʁʃʆɹɼʁʇ ʅɶɾɮʆʁʅ  

 ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ  
- ɳ˅ʹʴʶʾ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ 
ʶˍʶˊˇʵˏ˄˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˋˁˇˉˈ ˉˇˎ 
ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʶʾΦ  
- ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʹ ʲʰʻ˃ʾʵʰ 
˃ʶˍʱ˂˂ʰ˅ʹˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˃ʶ ˍʹ 
ʲˇʺʻʶʽʰ ʶ˄ˈˌ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΦ  
- ɳ˅ʹʴʶʾ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʶ˄ˈˌ 
ˎˉʶˊʶˍʶˊˈʵˎ˄ˇˎ ʵʷˁˍʹΣ ˃ʶ ˍʹ 
ʲˇʺʻʶʽʰ ʶ˄ˈˌ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΦ  
- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʰ ʴʶ˄ʽˁʱ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˊʰʵʽˇ˒˖˄ʽˁˇˏ 
ʵʷˁˍʹ  
ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ  
- ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˃ˉ˂ˇˁ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ 
ʵʶˁˍ˗˄Φ  

сΦм ʇʃɳʄɳʆɳʄʁɲʇɿʁʅ ɲɳɼʆɶʅ  
сΦмΦм ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʶˍʶˊˇʵˏ˄˖ˋʹˌ  
- ɶ ʰ˄ʱʴˁʹ ʴʽʰ ʶˍʶˊˇʵˏ˄˖ˋʹ  
- ʆˇˉʽˁˈˌ ˍʰ˂ʰ˄ˍ˖ˍʺˌΣ ˃ʾˁˍʹˌΣ ˒ʾ˂ˍˊʰ 
ʵʽʷ˂ʶˎˋʹˌ  
- ɾʷˋʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ  
6.1.2 ɱʶ˄ʽˁˈ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˎˉʶˊʶˍʶˊˈʵˎ˄ˇˎ 
ʵʷˁˍʹ  
- ɰʰʻ˃ʾʵʶˌ  
- ɼˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ  
6.1.3 ɲʷˁˍʹˌ ˃ʶ ʵˏˇ ˋˍʱʵʽʰ ʶˍʶˊ˖ʵˏ˄˖ˋʹˌ  
6.1.4 ɱʶ˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˊʰʵʽˇ˒˖˄ʽˁˇˏ 
ʵʷˁˍʹ  
- ɳˎʰʽˋʻʹˋʾʰ  
- ɳˉʽ˂ʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ  
- ʃʽˋˍˈˍʹˍʰ  

ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˗ˊʶˌΥ о  
ʅ˔Φ ʲʽʲ˂ʾˇΥ  
ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɳˁˉˇ˃ˉʺˌ ˁʰʽ 
ɽʺ˕ʹˌ  
ɼɳʊɮɽɮɹʁ т  

 ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ  
- ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʶ˄ˈˌ 
ˉˇ˃ˉˇˏ CaΣ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ˃ˉ˂ˇˁ 
ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΦ  
- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ʹ 
ˋˍʶˊʶˇ˒˖˄ʽˁʺ ʶˁˉˇ˃ˉʺ ˋˍʰ Ca 
ˁʰʽ ˉ˖ˌ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽΦ  

сΦн ʄɮɲɹʁʊʍɿɹɼʁʅ ʃʁɾʃʁʅ Ca  
сΦнΦм ɱʶ˄ʽˁˈ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˉˇ˃ˉˇˏ  
- ɰʰʻ˃ʾʵʶˌ  
сΦнΦн ʅˍʶˊʶˇ˒˖˄ʽˁʺ ʶˁˉˇ˃ˉʺ ˋˍʰ FM  

ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˗ˊʶˌΥ м  
ʅ˔Φ ʲʽʲ˂ʾˇΥ  
ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɳˁˉˇ˃ˉʺˌ ˁʰʽ 
ɽʺ˕ʹˌ  
ɼɳʊɮɽɮɹʁ р (5.1, 5.2, 5.3, 
5.4, 5.5 ) 
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 ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

- ɳ˅ʹʴʶʾ ˍʹ ˃ʶˍʱʵˇˋʹ ˍˇˎ 
ˍʹ˂ʶˇˉˍʽˁˇˏ ˋʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʰ 
ˋˍʱʵʽʰ ˁʰʽ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ 
ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˍˇˎ ˒˖ˍˈˌ 
- ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʹ ʵˇ˃ʺ ʶ˄ˈˌ 
ˋˏ˄ʻʶˍˇˎ ˍʹ˂ʶˇˉˍʽˁˇˏ ˋʺ˃ʰˍˇˌ 

сΦо ʆʁ ʆɶɽɳʁʃʆɹɼʁ ʅɶɾɮ  
сΦоΦм ʆˇ ˒˖ˌ ˁʰʽ ˇʽ ʽʵʽˈˍʹˍʷˌ ˍˇˎ  
- ʆʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ˒˖ˍˈˌ  
- ʆʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ˔ˊ˗˃ʰˍˇˌ  
- ʊ˖ˌ ˁʰʽ ˈˊʰˋʹ  
сΦоΦн ʃˊ˖ˍʶˏˇ˄ˍʰ ˔ˊ˗˃ʰˍʰ  
- ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˎˉˇ˂ˇʾˉ˖˄ ˔ˊ˖˃ʱˍ˖˄ ʰˉˈ ˍʰ 
ˉˊ˖ˍʶˏˇ˄ˍʰ  
- ʋˊ˖˃ʰˍˇ˃ʶˍˊʾʰ - ̝ ˊ˖˃ʰˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌ  
- ʊ˖ˍʶʽ˄ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˔ˊ˖˃ʽˁˈˍʹˍʰ  
6.3.3 ɾʶˍʰˍˊˇˉʺ ˍˇˎ ˒˖ˍˈˌ ˋʶ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˈ 
ˋʺ˃ʰ  
- ʅʱˊ˖ˋʹ  
- ʅˎʴ˔ˊˇ˄ʽˋ˃ˈˌ  
- ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˋˏ˄ʻʶˍʹˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌ  
6.3.3 ɲˇ˃ʺ ˍˇˎ ˋˏ˄ʻʶˍˇˎ ˍʹ˂ʶˇˉˍʽˁˇˏ 
ˋʺ˃ʰˍˇˌ  

ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˗ˊʶˌΥ о  
ʅ˔Φ ʲʽʲ˂ʾˇΥ  
ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɳˁˉˇ˃ˉʺˌ ˁʰʽ 
ɽʺ˕ʹˌ  
ɼɳʊɮɽɮɹʁ н (2.1, 2.2, 2.3)  

 ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ  
- ɮˉʰˊʽʻ˃ʶʾ ˍʰ ʶʾʵʹ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ 
ˇʻˇ˄˗˄ ˍʹ˂ʶˈˊʰˋʹˌΦ  
- ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ ˇʻˇ˄˗˄ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ 
˃ʶ ˍʹ˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌΦ  
- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˍʶ˔˄ʽˁʱ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ˁʱʻʶ ʶʾʵˇˎˌ  

сΦп ʆɳʋɿʁɽʁɱɹɳʅ ɼɮʆɮʅɼɳʇɶʅ ʁɸʁɿʍɿ  
- LCD  
- TFT  
- PLASMA  
- LED  
- OLED  

ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˗ˊʶˌΥ м  
 

 ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ  
- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍˇ ˋˁˇˉˈ ˉˇˎ 
ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ʹ ˋˎ˃ˉʾʶˋʹ ˋʺ˃ʰˍˇˌ 
ˋˍʰʻʶˊʺˌ ˁʰʽ ˁʽ˄ʹˍʺˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌΦ  
- ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ 
ˋˎ˃ˉʾʶˋʹˌ Wt9DΦ  
- ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ 
ˋˎ˃ˉʾʶˋʹˌ at9DΦ  

сΦр ʃʄʁʆʇʃɮ ʅʇɾʃɹɳʅɶʅ ʆɶɽɳʁʃʆɹɼʁʇ 
ʅɶɾɮʆʁʅ  
- ɶ ʰ˄ʱʴˁʹ ʴʽʰ ˋˎ˃ˉʾʶˋʹ  
- JPEG  
- MPEG  

ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˗ˊʶˌΥ м  
 

 ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ  
- ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ 
ˍʹ˂ʶˇˉˍʽˁˇˏ ʵʷˁˍʹΣ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ 
˃ˉ˂ˇˁ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΦ  
- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʾˋˍʹˁʰ ˍˇˎΦ  

сΦс ʆɶɽɳʁʃʆɹɼʁʅ ɲɳɼʆɶʅ  
сΦсΦм ʆʶ˔˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹ˂ʶˇˉˍʽˁˇˏ 
ʵʷˁˍʹ  
сΦсΦн ɲˇ˃ʽˁˈ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˍʹ˂ʶˇˉˍʽˁˇˏ ʵʷˁˍʹ  

ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˗ˊʶˌΥ н  
ʅ˔Φ ʲʽʲ˂ʾˇΥ  
ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɳˁˉˇ˃ˉʺˌ ˁʰʽ 
ɽʺ˕ʹˌ  
ɼɳʊɮɽɮɹʁ у (8.1)  

 ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ  
- ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʶ˄ˈˌ 
ˍʹ˂ʶˇˉˍʽˁˇˏ ˉˇ˃ˉˇˏΣ ˃ʶ ˍʹ 
ʲˇʺʻʶʽʰ ˃ˉ˂ˇˁ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΦ  

сΦт ʆɶɽɳʁʃʆɹɼʁʅ ʃʁɾʃʁʅ  
сΦтΦм ɱʶ˄ʽˁˈ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˉˇ˃ˉˇˏ  
- ɰʰʻ˃ʾʵʶˌ  

ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˗ˊʶˌΥ м  
 

  



 

158 

 

 

ɼɳʊɮɽɮɹʁ т  ʆɶɽɳʊʍɿɹɮ  

 ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

- ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍʹˌ 
ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʽˁʺˌ ˋˎˋˁʶˎʺˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ 
ˋˎ˃ʲʰˍʽˁ˗˄ ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʽˁ˗˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ 

тΦм ʅʆɮɸɳʄɶ ʆɶɽɳʊʍɿɹɮ  
тΦмΦм ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʰˉ˂ʺˌ ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʽˁʺˌ 
ˋˎˋˁʶˎʺˌ  
тΦмΦн ɮˋˏˊ˃ʰˍʶˌ ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʽˁʷˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌ  
- ʆˇ ˉˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ˇ 59/¢  
тΦмΦо ʅˎ˃ʲʰˍʽˁˈ ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ  
- ɮˁˊʰʾˇ ʵʾˁˍˎˇ  
- ɵʶˎˁˍʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ  
- ʆʹ˂ʶ˒˖˄ʽˁʱ ˁʷ˄ˍˊʰ  

ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˗ˊʶˌΥ н  
ʅ˔Φ ʲʽʲ˂ʾˇΥ  
ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʶˌ ˁʰʽ ɲʾˁˍˎʰ  
ɼɳʊɮɽɮɹʁ с (6.1)  
ɼɳʊɮɽɮɹʁ т (7.1, 7.2, 7.3)  

 ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

- ɮˉʰˊʽʻ˃ʶʾ ˍʰ ʶʾʵʹ ˍʹˌ 
ʰˋˏˊ˃ʰˍʹˌ ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʾʰˌ 
- ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ˁʰʻʶ˃ʽʱˌ 

тΦн ɮʅʇʄɾɮʆɶ ʆɶɽɳʊʍɿɹɮ  
тΦнΦм ɼˎ˕ʶ˂ˇʶʽʵʺ ʵʾˁˍˎʰ  
- ʁˊʴʱ˄˖ˋʹ ˁˎ˕ʶ˂ˇʶʽʵ˗˄ ʵʽˁˍˏ˖˄  
- ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˁˎ˕ʶ˂ˇʶʽʵ˗˄ ʵʽˁˍˏ˖˄  
- ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ɹˋ˔ˏˇˌ  
- ʆʹ˂ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽʰˁʺ ˁʾ˄ʹˋʹ  
тΦнΦн ɱʶ˄ʽʷˌ ʵʽˁˍˏ˖˄ ˁʽ˄ʹˍʺˌ ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʾʰˌ  
- ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ  
- ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ  
тΦнΦо ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʰˉ˂ʺˌ ˁʽ˄ʹˍʺˌ ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʽˁʺˌ 
ˋˎˋˁʁ ˎʺˌ  
- ʆʶ˔˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ  
- ɰʰˋʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ  
- ɱʶ˄ʽˁˈ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˋˎˋˁʶˎʺˌ  

ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˗ˊʶˌΥ о  
 

 ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˁʰʽ ʶ˅ʹʴʶʾ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍʹˌ VoIP ̱ ʹ˂ʶ˒˖˄ʾʰˌΦ  

тΦо ±ƻLt ʆɶɽɳʊʍɿɹɮ  
- ɮˊ˔ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ  
- ɳ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ  
- ʄˎʻ˃ʾˋʶʽˌ  

ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˗ˊʶˌΥ м  
 

ɼɳʊɮɽɮɹʁ у   ɲʁʄʇʊʁʄɹɼɳʅ ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹɳʅ  

 ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ  
- ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ 
ʶˁˉˇ˃ˉʺˌ ˁʰʽ ˂ʺ˕ʹˌ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁˇˏ 
ˋʺ˃ʰˍˇˌΦ  
- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ 
˂ʺ˕ʹˌ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁˇˏ ˋʺ˃ʰˍˇˌΦ  
 

уΦм ɲʁʄʇʊʁʄɹɼɮ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ  
уΦмΦм ɮˊ˔ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁ˗˄ 
ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  
- ʆʶ˔˄ʹˍˇʾ ʵˇˊˎ˒ˈˊˇʽ  
- ɳˁˉˇ˃ˉʺ ˁʰʽ ˂ʺ˕ʹ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁˇˏ ˋʺ˃ʰˍˇˌ  
- ʆˊˇ˔ʽʰˁʺ ʻʷˋʹ ʵˇˊˎ˒ˈˊ˖˄  
- ɺ˔˄ˇˌ ˁʰʽ ʽˋ˔ˏˌ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁˇˏ ˋʺ˃ʰˍˇˌ  
- ʃˈ˂˖ˋʹ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁˇˏ ˋʺ˃ʰˍˇˌ  
- ʅˎ˔˄ˈˍʹˍʶˌ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁˇˏ ˋʺ˃ʰˍˇˌ  

ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˗ˊʶˌΥ м  
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 ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ  
- ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ 
ˍˇˎ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁˇˏ ˁʰˍˈˉˍˊˇˎΦ  
- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʰ ʶʾʵʹ ˁʰʽ ˍʰ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁ˗˄ 
ˁʰˍˈˉˍˊ˖˄Φ  
- ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ 
ˍˇˎ [b.Σ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ˃ˉ˂ˇˁ 
ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΦ  
- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʰ ʶʾʵʹ ˁʰʽ ˍʰ  
˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ [b.Φ  
- ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʶ˄ˈˌ 
ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁˇˏ ʵʷˁˍʹΣ ˃ʶ ˍʹ 
ʲˇʺʻʶʽʰ ˃ˉ˂ˇˁ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΦ  
- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʶ˔˄ʽˁʱ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁ˗˄ 
ʵʶˁˍ˗˄Φ  
- ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʽˌ ˊˎʻ˃ʾˋʶʽˌ ˉˇˎ 
ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʷ˄ʰ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁˈ 
ʵʷˁˍʹΦ  
- ɮˉʰˊʽʻ˃ʶʾ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ʶ˅ʰˊˍʺ˃ʰˍʰ 
ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʺˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ  
- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˁʰʽ 
ˍˊˈˉˇ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ˍ˖˄ ʶ˅ʰˊˍʹ˃ʱˍ˖˄ 
ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʺˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ  

уΦн ɳʀʁʃɽɹʅɾʁʅ ɽɶʌɶʅ ɲʁʄʇʊʁʄɹɼʁʇ 
ʅɶɾɮʆʁʅ  
уΦнΦм ɲˇˊˎ˒ˇˊʽˁʱ ˁʱˍˇˉˍˊʰ  
- ɮˊ˔ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ  
- ʆʶ˔˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ  
- ɳʾʵʹ  
8.2.2 LNB  
- ɮˊ˔ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ  
- ɾˉ˂ˇˁ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ  
- ʆʶ˔˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ  
- ɳʾʵʹ  
уΦнΦо ɲˇˊˎ˒ˇˊʽˁˇʾ ʵʷˁˍʶˌ  
- ɮˊ˔ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ  
- ɾˉ˂ˇˁ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ  
- ʆʶ˔˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ  
уΦнΦп ɳ˅ʰˊˍʺ˃ʰˍʰ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʺˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ  
- DiSEqc  
- ɾʾˁˍʹˌ ¢±κ{!¢  
- ɲʽʰ˔˖ˊʽˋˍʺˌ ˋʹ˃ʱˍ˖˄ ¢±κ{!¢  
- ɲʽʰˁ˂ʰʵ˖ˍʺˌ ό{ƭƛǘǘŜǊύ  
- ɲʽʰˁ˂ʰʵ˖ˍʺˌ ό¢ŀǇ-off)  
- ɳ˄ʽˋ˔ˎˍʺˌ ɹ ˊʰ˃˃ʺˌ SAT (In Line Amplifier)  
- ʄˎʻ˃ʽʸˈ˃ʶ˄ˇˌ ʶ˅ʰˋʻʶ˄ʹˍʺˌ {!¢  

ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˗ˊʶˌΥ п  
 

ɼɳʊɮɽɮɹʁ ф   ʆɶɽɳɾɮʆɹɼɶ  

 ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ  
- ɳˊ˃ʹ˄ʶˏʶʽ ˍˇ˄ ˈˊˇ ˍʹ˂ʶ˃ʰˍʽˁʺΦ  
- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˉʶʵʾʰ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌ ˍʹ˂ʶ˃ʰˍʽˁʺˌΦ  
- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʽˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ 
˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˍʹ˂ʶ˃ʰˍʽˁ˗˄ 
ˋˎˋˁʶˎ˗˄Φ  
- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ 
ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˍʹ˂ʶ˃ʰˍʽˁʺ 
ˁʰʽ ˍʹ˄ ˍʹ˂ʶʿʰˍˊʽˁʺΦ  

фΦм ɳɹʅɮɱʍɱɶ ʅʆɶɿ ʆɶɽɳɾɮʆɹɼɶ  
9.1.м ʆʹ˂ʶ˃ʰˍʽˁʷˌ ʅˎˋˁʶˎʷˌ  
фΦмΦн ʆʹ˂ʶʿʰˍˊʽˁʺ  

ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˗ˊʶˌΥ м  
 

 ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ  
- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍˇ ˋˁˇˉˈ ˉˇˎ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʶʾˌ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ  
- ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʹ ʵˇ˃ʺ ʶ˄ˈˌ 
ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌΣ 
ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˃ʶˍʱʵˇˋʹˌ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ  
 

фΦн ɼɮʆɮɱʄɮʊɳɮʅ ɲɳɲʁɾɳɿʍɿ  
фΦнΦм ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 
(Data Logger)  
- ʊˎˋʽˁʱ ˃ʶʴʷʻʹ ˁʰʽ ʱ˂˂ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ 
ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽΦ  
фΦнΦн ʆʰ ʶʾʵʹ ˍ˖˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄  
- ʅˎˋˁʶˎʷˌ ˁʰʽ ˁʱˊˍʶˌ ɶκʇ ˉˇˎ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˖ˌ Řŀǘŀ ƭƻƎƎŜǊΦ  
- ʃʰˊʶ˂ˁˈ˃ʶ˄ˇˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ  
фΦнΦо ɾʷˋʰ ˁʰʽ ˍˊˈˉˇʽ ˃ʶˍʱʵˇˋʹˌ ˍ˖˄ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍˇˎ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʽˁˇˏΦ  

ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˗ˊʶˌΥ м  
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 ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍˇ˄ ˋˁˇˉˈ ˔ˊʺˋʹˌ ˍʹˌ 
ˍʹ˂ʶ˃ʰˍʽˁʺˌ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ 
- ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍˇˎˌ ˍˇ˃ʶʾˌ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌ ˍʹ˂ʶ˃ʰˍʽˁʺˌ ˋˍʽˌ 
ˋˎʴˁˇʽ˄˖˄ʾʶˌ 

фΦо ʆɶɽɳɾɮʆɹɼɶ ʁʋɶɾɮʆʍɿ  
фΦоΦм ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍʹ˂ʶ˃ʰˍʽˁʺˌ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄  
фΦоΦн ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍʹ˂ʶ˃ʰˍʽˁʺˌ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄  
фΦоΦо ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˋˍˈ˂ˇˎ  
- ʃˊˇˋˍʰˋʾʰ ˇʵʹʴˇˏ  
- ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˁʰˎˋʾ˃˖˄  
- ɸʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʶˌ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄  
фΦоΦп ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ˍʹ˂ʶ˃ʰˍʽˁʺˌ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄  
фΦоΦр ɮʽˋʻʹˍʺˊʶˌ ˍʹ˂ʶ˃ʰˍʽˁʺˌ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄  
фΦоΦс ɶ ˍʹ˂ʶ˃ʰˍʽˁʺ ˋˍʽˌ ˋˎʴˁˇʽ˄˖˄ʾʶˌ  
- ʆˇ ζʷ˅ˎˉ˄ˇη ˂ʶ˖˒ˇˊʶʾˇΦ  
- ʁˉˍʽˁʺ ˉ˂ʹˊˇ˒ˈˊʹˋʹ ʶˉʽʲʰˍ˗˄  
- ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʲʱˊʵʽʰˌ ˇʵʹʴ˗˄  
- ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺ ʰ˄ʰʴʴʶ˂ʾʰ ˋˍʱˋʶ˖˄  
- ɶ ζʷ˅ˎˉ˄ʹη ˋˍʱˋʹ  

ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˗ˊʶˌΥ о  
 

 ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

- ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʹ˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ 
GPS  
- h ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ  ˁʰʽ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍˇˎˌ 

фΦп ʃɮɱɼʁʅɾɹʁ ʅʇʅʆɶɾɮ ʃʄʁʅɲɹʁʄɹʅɾʁʇ 
ɸɳʅɶʅ όDt{ύ  
фΦпΦм ɮˊ˔ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ Dt{  
фΦпΦн ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹˌ Dt{  
фΦпΦо ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ Dt{  
- ʅʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ Dt{  
- ʅˎˋˁʶˎʺ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʺˌ ˉ˂ˇʺʴʹˋʹˌ  
- ʆˊʽˉ˂ʶˎˊʽˋ˃ˈˌ  
- ɮˁˊʾʲʶʽʰ Dt{ ˁʰʽ ˉʹʴʷˌ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍˇˌ  
фΦпΦп ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍˇˎ Dt{  

ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˗ˊʶˌΥ н  
 

 

 

ɰΦ ɳʄɱɮʅʆɶʄɹʁ 

ɰɹɰɽɹɮΥ  

¶ ɮ˄ʰ˂ˇʴʽˁʱ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ όɾʷˊˇˌ ɰ˘ ɳʄɱɮʅʆɶʄɹʁύ - ɸɳʁʊɮɿʁʇʅ ɱΦ ɿΦΣ ɼɮɿɳɽɽʁʃʁʇɽʁʅ ʋΣ ʃɮɼʆɹʆɶʅ 

ɮΦ ʅΦ  

¶ ɼˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ʅˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˁʰʽ ɳ˄ʰ˂˂ʰˋˋˈ˃ʶ˄ˇˎ ʄʶˏ˃ʰˍˇˌ όɾʷˊˇˌ ɰ˘ ɳʄɱɮʅʆɶʄɹʁύ - ɼɮɿɳɽɽʁʃʁʇɽʁʅ 

ʋɮʄɮɽɮɾʃʁʅΣ ʃɮɽɶʁʅ ɱɳʍʄɱɹʁʅΣ ʋɮʆɵɮʄɮɼɶʅ ɱɳʍʄɱɹʁʅ   

¶ ɳˁˉˇ˃ˉʺ ϧ ɽʺ˕ʹ ʆʹ˂ʶˇˉˍʽˁˇˏ ʅʺ˃ʰˍˇˌ όɾʷˊˇˌ ɰ˘ ɳʄɱɮʅʆɶʄɹʁύ - ɾʃʄɮɼɮʆʅʁʇɽɮʅ ɳʇɮɱɱɳɽʁʅΣ 

ʆʅɮɾʁʇʆɮɽʁʅ ɼʍɿʅʆɮɿʆɹɿʁʅΣ ʆʅɹɿʆɵʁʅ ʃɳʆʄʁʅΣ ʆʅɹʄʍɿɶʅ ʃɮɿΦ  
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ɮʅɼɶʅɶ м - ɳɿɳʄɱʁ ʊɹɽʆʄʁ ʋΦʅΦ мˇˎ ϧ нˇˎ ɰɮɸɾʁʇ 

ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ  

- ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ˒ʾ˂ˍˊˇˎ 

˔ʰ˃ʹ˂˗˄ ˋˎ˔˄ˇˍʺˍ˖˄Φ  

- ɳ˅ʹʴʶʾ ˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˍˇˎ ʊʋʅ мˇˎ ʲʰʻ˃ˇˏΣ 

ʰˉˈ ˍˇ ʊʋʅ нˇˎ ʲʰʻ˃ˇˏΦ  

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ  

- ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʱ ˍˇ 

˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ 

ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄Φ  

- ʅ˔ʶʵʽʱʸʶʽ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ɶκʇ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ 

˒ʾ˂ˍˊ˖˄Φ  

- ɾʶˍˊʱ ˍʹ˄ ʰˉˇ˂ʰʲʺ ˍ˖˄ ˒ʾ˂ˍˊ˖˄Φ  

- ɳ˄ˍˇˉʾʸʶʽ ˁʰʽ ˃ʶˍˊʱ ˍʽˌ ˉ˂ʶˎˊʽˁʷˌ 

ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʶˌΦ  

- ɳ˄ˍˇˉʾʸʶʽ ˁʰʽ ˃ʶˍˊʱ ˍˇ ʶˏˊˇˌ ʸ˗˄ʹˌ 

ʵʽʷ˂ʶˎˋʹˌ ˋˎ˔˄ˇˍʺˍ˖˄Φ  

- ɮ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰΦ  

- ɼʰˍʰʴˊʱ˒ʶʽ ˍʰ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰΦ  

ɾʶ˂ʷˍʹ ˒ʾ˂ˍˊˇˎ ˔ʰ˃ʹ˂˗˄ 

ˋˎ˔˄ˇˍʺˍ˖˄ мˇˎ ˁʰʽ нˇˎ 

ʲʰʻ˃ˇˏ 

ɶ ʱˋˁʹˋʹ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˃ʶ 

˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌΦ  

ʁκʹ ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ  ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ 

˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶ˗˄ ˍˇˎΣ ʶ˅ʱʴʶʽ 

ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌΦ  

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ ɮ˄ʰ˂ˇʴʽˁʱ 

ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ ɾʷˊˇˌ ɰ˘ 

ɳʄɱɮʅʆɶʄɹʁ ʅʶ˂Φ со - 66 & 71 - 

74. 

ɮʅɼɶʅɶ н - ɳɿɳʄɱʁ ʊɹɽʆʄʁ ʇΦʅΦ мˇˎ ϧ нˇˎ ɰɮɸɾʁʇ  

ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ  

- ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ˒ʾ˂ˍˊˇˎ 

ˎ˕ʹ˂˗˄ ˋˎ˔˄ˇˍʺˍ˖˄Φ  

- ɳ˅ʹʴʶʾ ˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˍˇˎ ʊʇʅ мˇˎ ʲʰʻ˃ˇˏΣ 

ʰˉˈ ˍˇ ʊʇʅ нˇˎ ʲʰʻ˃ˇˏΦ  

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ  

- ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʱ ˍˇ 

˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ 

ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄Φ  

- ʅ˔ʶʵʽʱʸʶʽ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ɶκʇ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ 

˒ʾ˂ˍˊ˖˄Φ  

- ɾʶˍˊʱ ˍʹ˄ ʰˉˇ˂ʰʲʺ ˍ˖˄ ˒ʾ˂ˍˊ˖˄Φ  

- ɳ˄ˍˇˉʾʸʶʽ ˁʰʽ ˃ʶˍˊʱ ˍʽˌ ˉ˂ʶˎˊʽˁʷˌ 

ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʶˌΦ  

- ɳ˄ˍˇˉʾʸʶʽ ˁʰʽ ˃ʶˍˊʱ ˍˇ ʶˏˊˇˌ ʸ˗˄ʹˌ 

ʵʽʷ˂ʶˎˋʹˌ ˋˎ˔˄ˇˍʺˍ˖˄Φ  

- ɮ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰΦ  

- ɼʰˍʰʴˊʱ˒ʶʽ ˍʰ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰΦ  

ɾʶ˂ʷˍʹ ˒ʾ˂ˍˊˇˎ ˎ˕ʹ˂˗˄ 

ˋˎ˔˄ˇˍʺˍ˖˄ мˇˎ ˁʰʽ нˇˎ 

ʲʰʻ˃ˇˏ  

 

ɶ ʱˋˁʹˋʹ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˃ʶ 

˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌΦ  

ʁκʹ ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ  ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ 

˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶ˗˄ ˍˇˎΣ ʶ˅ʱʴʶʽ 

ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌΦ  

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ ɮ˄ʰ˂ˇʴʽˁʱ 

ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ ɾʷˊˇˌ ɰ˘ 

ɳʄɱɮʅʆɶʄɹʁ ʅʶ˂Φ ст - 70 & 75 - 

78.  
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ɮʅɼɶʅɶ о - ɳɿɳʄɱɮ ʊɹɽʆʄɮ ɵʍɿɶʅ ɲɹɳɽɳʇʅɶ ϧ ɵʍɿɶʅ ɮʃʁɼʁʃɶʅ  

ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ  

-ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ˒ʾ˂ˍˊ˖˄ ʸ˗˄ʹˌ 

ʵʽʷ˂ʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ʸ˗˄ʹˌ ʰˉˇˁˇˉʺˌ ˋˎ˔˄ˇˍʺˍ˖˄Φ  

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ  

- ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʱ ˍˇ 

˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ 

ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄Φ  

- ʅ˔ʶʵʽʱʸʶʽ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ɶκʇ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ 

˒ʾ˂ˍˊ˖˄Φ  

- ɾʶˍˊʱ ˍʹ˄ ʰˉˇ˂ʰʲʺ ˍ˖˄ ˒ʾ˂ˍˊ˖˄Φ  

- ɳ˄ˍˇˉʾʸʶʽ ˁʰʽ ˃ʶˍˊʱ ˍʽˌ ˉ˂ʶˎˊʽˁʷˌ 

ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʶˌΦ  

- ɳ˄ˍˇˉʾʸʶʽ ˁʰʽ ˃ʶˍˊʱ ˍˇ ʶˏˊˇˌ ʸ˗˄ʹˌ 

ʵʽʷ˂ʶˎˋʹˌκʰˉˇˁˇˉʺˌ ˋˎ˔˄ˇˍʺˍ˖˄Φ  

- ɮ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰΦ  

- ɼʰˍʰʴˊʱ˒ʶʽ ˍʰ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰΦ  

ɾʶ˂ʷˍʹ ʶ˄ʶˊʴˇˏ ˒ʾ˂ˍˊˇˎ ʸ˗˄ʹˌ 

ʵʽʷ˂ʶˎˋʹˌ  

ɾʶ˂ʷˍʹ ʶ˄ʶˊʴˇˏ ˒ʾ˂ˍˊˇˎ ʸ˗˄ʹˌ 

ʰˉˇˁˇˉʺˌ  

ɶ ʱˋˁʹˋʹ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˃ʶ 

˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌΦ  

ʁκʹ ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ  ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ 

˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶ˗˄ ˍˇˎΣ ʶ˅ʱʴʶʽ 

ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌΦ  

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ ɮ˄ʰ˂ˇʴʽˁʱ 

ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ ɾʷˊˇˌ ɰ˘ 

ɳʄɱɮʅʆɶʄɹʁ ʅʶ˂Φ тф - 82 & 83 - 

86.  

ɮʅɼɶʅɶ п - ʅʇɿʆʁɿɹʅɾɳɿʁ ɼʇɼɽʍɾɮ ʅɳɹʄɮʅ 

ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ 

- ɳ˅ʹʴʶʾ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ʷ˄ˇˎ 

ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ ˋʶʽˊʱˌΦ 

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʹ ˔ˊʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ 

ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌΦ 

- ɳˁˍʶ˂ʶʾ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌ ˋʶ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ 

ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˇˏ ˋʶʽˊʱˌΦ 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ 

- ʅˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʶʾ  ˁˏˁ˂˖˃ʰ ̀ ˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˇˏ 

ˋʶʽˊʱˌΦ 

- ɳ˄ˍˇˉʾʸʶʽ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʱ ˍʹ ˔˖ˊʹˍʽˁʺΣ 

ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˍʹ ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹ ˍˇˎ 

ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌΣ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˉˇˎ 

˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΦ 

- ɳ˄ˍˇˉʾʸʶʽ ˍʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˇˏΦ 

- ʋʰˊʱˋˋʶʽ ˍʹ˄ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹ ʰˉˈˁˊʽˋʹˌ 

ˋˎ˔˄ˇˍʺˍ˖˄ ˍˇˎ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌΦ 

- ɮ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰΦ 

- ɼʰˍʰʴˊʱ˒ʶʽ ˍʰ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰΦ 

ɾʶ˂ʷˍʹ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ʷ˄ˇˎ 

ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ w[/ ˋʶ ˋʶʽˊʱ 

 

ʁκʹ ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ  

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ʵʽʰˁˊʽˍʱ 

ˎ˂ʽˁʱ ˁʰʽ ˉʽ˄ʰˁʾʵʰ ʵˇˁʽ˃˗˄ 

όōǊŜŀŘōƻŀǊŘύ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾ ˍˇ 

ˁˏˁ˂˖˃ʰ ˍʹˌ ʱˋˁʹˋʹˌΦ 

ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ 

ˈˊʴʰ˄ʰ ˁʰʽ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ 

ˍʽˌ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ 

ˉʰˊʰˍʹˊʶʾ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ 

ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌΦ 

ɳ˅ʱʴʶʽ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰΦ 

ɳ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʱ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʺ 

˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌΦ 

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ ɼˎˁ˂˗˃ʰˍʰ 

ʅˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˁʰʽ ɳ˄ʰ˂˂ʰˋˋˈ˃ʶ˄ˇˎ 

ʄʶˏ˃ʰˍˇˌ  ɾʷˊˇˌ ɰΩ 

ɳʄɱɮʅʆɶʄɹʁ ʅʶ˂Φ уо - 87. 
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ɮʅɼɶʅɶ р - ʃɮʄɮɽɽɶɽʁ ʅʇɿʆʁɿɹʅɾɳɿʁ ɼʇɼɽʍɾɮ  

ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ  

- ɳ˅ʹʴʶʾ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ˇˎ 

ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ʷ˄ˇˎ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌΦ  

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʹ ˔ˊʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ 

ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌΦ  

- ɳˁˍʶ˂ʶʾ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌ ˋʶ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ 

ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ˇˎ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˇˏΦ  

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ  

- ʅˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʶʾ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ˇˎ 

ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˇˏΦ  

- ɳ˄ˍˇˉʾʸʶʽ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʱ ˍʹ ˔˖ˊʹˍʽˁʺΣ 

ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˍʹ ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹ ˍˇˎ 

ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌΣ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˉˇˎ 

˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΦ  

- ɳ˄ˍˇˉʾʸʶʽ ˍʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˇˏΦ  

- ʋʰˊʱˋʶʽ ˍʹ˄ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹ ʰˉˈˁˊʽˋʹˌ 

ˋˎ˔˄ˇˍʺˍ˖˄ ˍˇˎ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌΦ  

- ɮ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰΦ  

- ɼʰˍʰʴˊʱ˒ʶʽ ˍʰ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰΦ  

ɾʶ˂ʷˍʹ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ʷ˄ˇˎ 

ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ˇˎ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ w[/  

 

ʁκʹ ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ  

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ʵʽʰˁˊʽˍʱ 

ˎ˂ʽˁʱ ˁʰʽ ˉʽ˄ʰˁʾʵʰ ʵˇˁʽ˃˗˄ 

όōǊŜŀŘōƻŀǊŘύ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾ ˍˇ 

ˁˏˁ˂˖˃ʰ ˍʹˌ ʱˋˁʹˋʹˌΦ  

ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ 

ˈˊʴʰ˄ʰ ˁʰʽ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ 

ˍʽˌ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ 

ˉʰˊʰˍʹˊʶʾ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ 

ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌΦ  

ɳ˅ʱʴʶʽ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰΦ  

ɳ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʱ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʺ 

˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌΦ  

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ ɼˎˁ˂˗˃ʰˍʰ 

ʅˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˁʰʽ ɳ˄ʰ˂˂ʰˋˋˈ˃ʶ˄ˇˎ 

ɾʷˊˇˌ ɰΩ ɳʄɱɮʅʆɶʄɹʁ ʅʶ˂Φ фм - 

95. 

 

ɮʅɼɶʅɶ с - ʆɳʄɾɮʆɹʅɾʁʅ ɼɮɽʍɲɹʍɿ  

ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ  

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ 

ˇ˃ˇʰ˅ˇ˄ʽˁ˗˄ ˁʰ˂˖ʵʾ˖˄Φ  

- ɮˉʰˊʽʻ˃ʶʾ ˍˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ ˋˎ˄ʵʶˍʺˊ˖˄ ˉˇˎ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ˇ˃ˇʰ˅ˇ˄ʽˁʱ ˁʰ˂˗ʵʽʰΦ  

- ɳ˄ˍˇˉʾʸʶʽ ˍˇ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ˍˏˉˇ ˁʰ˂˖ʵʾˇˎΣ 

ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺΣ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ˒ˎ˂˂ʱʵʽʰ ˍ˖˄ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍ˗˄Φ  

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ  

- ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˍʶˊ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ 

ˇ˃ˇʰ˅ˇ˄ʽˁ˗˄ ˁʰ˂˖ʵʾ˖˄Φ  

- ɼʰˍʰˋˁʶˎʱʸʶʽ ˇ˃ˇʰ˅ˇ˄ʽˁʱ ˁʰ˂˗ʵʽʰΦ  

- ɳ˂ʷʴ˔ʶʽ ˇ˃ˇʰ˅ˇ˄ʽˁʱ ˁʰ˂˗ʵʽʰΦ  

ʆʶˊ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˇ˃ˇʰ˅ˇ˄ʽˁ˗˄ 

ˁʰ˂˖ʵʾ˖˄ wDрфΣ wDру ˁʰʽ wDу 

˃ʶ ˋˎ˄ʵʶˍʺˊʶˌ .b/Σ ¦ICΣ b  

 

ʁκʹ ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ  

ˁʰˍʰˋˁʶˎʱʸʶʽ ˇ˃ˇʰ˅ˇ˄ʽˁʱ 

ˁʰ˂˗ʵʽʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ 

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇˏˌ ˍˏˉˇˎˌ 

ˋˎ˄ʵʶˍʺˊ˖˄ ˁʰʽ ˁʰ˂˖ʵʾ˖˄Φ  
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ɮʅɼɶʅɶ т - ɲɹɮɾʁʄʊʍʅɶ ʃɽɮʆʁʇʅ  

ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ  

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ 

ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˉ˂ʱˍˇˎˌΦ  

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ  

- ʅˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʶʾ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˍʽˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌ 

ˍʹˌ ʱˋˁʹˋʹˌΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˎ˂ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˃ʽʰ 

ʵʽʱˍʰ˅ʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˉ˂ʱˍˇˎˌΦ  

- ʄˎʻ˃ʾʸʶʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˍʽˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ˁʰʽ ˍʰ 

ˈˊʴʰ˄ʰ ˍʹ ʱˋˁʹˋʹˌΦ  

- ɾʶˍˊʱ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌΣ ˃ʶ ʵˏˇ 

ˍˊˈˉˇˎˌΦ  

- ʅ˔ʶʵʽʱʸʶʽ ˍʽˌ ˁˎ˃ʰˍˇ˃ˇˊ˒ʷˌΦ  

- ʄˎʻ˃ʾʸʶʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ 

млл҈ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ 

ˎˉʶˊʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹΦ  

- ɮ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰΦ  

- ɼʰˍʰʴˊʱ˒ʶʽ ˍʰ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰΦ  

ɾʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ 

ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˉ˂ʱˍˇˎˌ  

 

ʁκʹ ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ  

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ʵʽʰˁˊʽˍʱ 

ˎ˂ʽˁʱ ˁʰʽ ˉʽ˄ʰˁʾʵʰ ʵˇˁʽ˃˗˄ 

όōǊŜŀŘōƻŀǊŘύ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾ ˍˇ 

ˁˏˁ˂˖˃ʰ ˍʹˌ ʱˋˁʹˋʹˌΦ  

ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ 

ˈˊʴʰ˄ʰ ˁʰʽ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ 

ˍʽˌ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ 

ˉʰˊʰˍʹˊʶʾ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ 

ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌΦ  ɳ˅ʱʴʶʽ 

ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰΦ  

 

ɮʅɼɶʅɶ у - ɲɹɮɾʁʄʊʍʅɶ ʅʇʋɿʁʆɶʆɮʅ  

ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ  

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ 

ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌΦ  

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ  

- ʅˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʶʾ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˍʽˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌ 

ˍʹˌ ʱˋˁʹˋʹˌΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˎ˂ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˃ʽʰ 

ʵʽʱˍʰ˅ʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌΦ  

- ʄˎʻ˃ʾʸʶʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˍʽˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ˁʰʽ ˍʰ 

ˈˊʴʰ˄ʰ ˍʹˌ ʱˋˁʹˋʹˌΦ  

- ɮˉʶʽˁˇ˄ʾʸʶʽ ˍʽˌ ˁˎ˃ʰˍˇ˃ˇˊ˒ʷˌ ˍʹˌ 

ʵʽʱˍʰ˅ʹˌΦ  

- ɮ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰΦ  

- ɼʰˍʰʴˊʱ˒ʶʽ ˍʰ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰΦ  

ɾʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ 

ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌ  

 

ʁκʹ ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ  

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ʵʽʰˁˊʽˍʱ 

ˎ˂ʽˁʱ ˁʰʽ ˉʽ˄ʰˁʾʵʰ ʵˇˁʽ˃˗˄ 

όōǊŜŀŘōƻŀǊŘύ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾ ˍˇ 

ˁˏˁ˂˖˃ʰ ˍʹˌ ʱˋˁʹˋʹˌΦ  

ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ 

ˈˊʴʰ˄ʰ ˁʰʽ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ 

ˍʽˌ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ 

ˉʰˊʰˍʹˊʶʾ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ 

ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌΦ  

ɳ˅ʱʴʶʽ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰΦ  
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ɮʅɼɶʅɶ ф - ʆɮɽɮɿʆʍʆɶʅ ɾɳʆɮɸɳʅɶʅ ʊɮʅɶʅ 

ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ  

- ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ 

ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌΦ  

- ɳ˅ʹʴʶʾ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ʲˊˈ˔ˇˎ ʻʶˍʽˁʺˌ 

ʰ˄ʰˋˏʸʶˎ˅ʹˌΦ  

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʰ ˉʶʵʾʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˍˇˎ 

ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌΦ  

- ʇˉˇ˂ˇʴʾʸʶʽ ˍʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˍʰ˂ʱ˄ˍ˖ˋʹˌ ˍˇˎ 

ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌΦ  

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ  

- ʅˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʶʾ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ˍʰ˂ʰ˄ˍ˖ˍʺ 

˃ʶˍʱʻʶˋʹˌ ˒ʱˋʹˌΣ ˃ʶ ˍˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊ ʺ ʆΦɳΦ  

- ɳ˂ʷʴ˔ʶʽ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎΦ  

- ɽʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˋʶ ˁˏˁ˂˖˃ʰ 

ˍʰ˂ʰ˄ˍ˖ˍʺ ˃ʶˍʱʻʶˋʹˌ ˒ʱˋʹˌΦ  

- ɮ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰΦ  

- ɼʰˍʰʴˊʱ˒ʶʽ ˍʰ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰΦ  

ɾʶ˂ʷˍʹ ˍʰ˂ʰ˄ˍ˖ˍʺ ˃ʶˍʱʻʶˋʹˌ 

˒ʱˋʹˌ  

 

ʁκʹ ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ  

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˎ˂ʽˁʱ 

ˁʰʽ ˉʽ˄ʰˁʾʵʰ ʵˇˁʽ˃˗˄ 

όōǊŜŀŘōƻŀǊŘύ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾ ˍˇ 

ˁˏˁ˂˖˃ʰ ˍʹˌ ʱˋˁʹˋʹˌΦ  

ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ 

ˈˊʴʰ˄ʰ ˁʰʽ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ 

ˍʽˌ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ 

ˉʰˊʰˍʹˊʶʾ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ 

ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌΦ  

ɳ˅ʱʴʶʽ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰΦ  

ɳ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʱ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʺ 

˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌΦ  

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ ɮ˄ʰ˂ˇʴʽˁʱ 

ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ ɾʷˊˇˌ ɰ˘ 

ɳʄɱɮʅʆɶʄɹʁ ʅʶ˂Φ млм - 104.  

ɮʅɼɶʅɶ мл - ʆɮɽɮɿʆʍʆɶʅ ɾɳ ɼʄʇʅʆɮɽɽʁ  

ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ  

- ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ 

ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌΦ  

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʰ ˉʶʵʾʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˍˇˎ 

ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌΦ  

- ɳ˄ˍˇˉʾʸʶʽ ˍʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˍʰ˂ʱ˄ˍ˖ˋʹˌ ˍˇˎ 

ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌΦ  

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ  

- ʅˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʶʾ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ˍʰ˂ʰ˄ˍ˖ˍʺ 

ˁˊˎˋˍʱ˂˂ˇˎΣ ˃ʶ ˍˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊ ʺ ʆΦɳΦ  

- ɳ˂ʷʴ˔ʶʽ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎΦ  

- ɽʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˋʶ ˁˏˁ˂˖˃ʰ 

ˍʰ˂ʰ˄ˍ˖ˍʺ ˁˊˎˋˍʱ˂˂ˇˎΦ  

- ɮ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰΦ  

- ɼʰˍʰʴˊʱ˒ʶʽ ˍʰ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ 

ɾʶ˂ʷˍʹ ˍʰ˂ʰ˄ˍ˖ˍʺ ˃ʶ 

ˁˊˏˋˍʰ˂˂ˇ  

 

ʁκʹ ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ  

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˎ˂ʽˁʱ 

ˁʰʽ ˉʽ˄ʰˁʾʵʰ ʵˇˁʽ˃˗˄ 

όōǊŜŀŘōƻŀǊŘύ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾ ˍˇ 

ˁˏˁ˂˖˃ʰ ˍʹˌ ʱˋˁʹˋʹˌΦ  

ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ 

ˈˊʴʰ˄ʰ ˁʰʽ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ 

ˍʽˌ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ 

ˉʰˊʰˍʹˊʶʾ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ 

ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌΦ  

ɳ˅ʱʴʶʽ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰΦ  

ɳ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʱ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʺ 

˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌΦ  

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ ɮ˄ʰ˂ˇʴʽˁʱ 

ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ ɾʷˊˇˌ ɰ˘ 

ɳʄɱɮʅʆɶʄɹʁ  ʅʶ˂Φ млр - 106.  
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ɮʅɼɶʅɶ мм - ʆɮɽɮɿʆʍʆɶʅ ʆɳʆʄɮɱʍɿɹɼʍɿ ʃɮɽɾʍɿ ɾɳ ʆʁ ррр  

ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ  

- ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ 

ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ˃ˇ˄ˇˋˍʰʻʺ ˁʰʽ ʰˋˍʰʻʺ 

ˉˇ˂ˏʵˇ˄ʹˍʺΦ  

- ɳ˅ʹʴʶʾ ˍʽˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˉʶˊʾˇʵˇˌ ˁʰʽ ʵʽʱˊˁʶʽʰ 

ˉʰ˂˃ˇˏΦ  

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ˇΦˁΦ [aрррΦ  

- ʇˉˇ˂ˇʴʾʸʶʽ ˉʶˊʾˇʵˇΣ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ 

ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˉʰ˂˃˗˄Φ  

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ  

- ʅˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʶʾ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ˃ˇ˄ˇˋˍʰʻʺ ˁʰʽ 

ʰˋˍʰʻʺ ˉˇ˂ˏʵˇ˄ʹˍʺ ˃ʶ ˍˇ ˇΦˁΦ рррΦ  

- ɳ˂ʷʴ˔ʶʽ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄Φ  

- ɽʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌΦ  

- ɮ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰΦ  

- ɼʰˍʰʴˊʱ˒ʶʽ ˍʰ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰΦ  

ɾʶ˂ʷˍʹ ˍʰ˂ʰ˄ˍ˖ˍʺ 

ˍʶˍˊʰʴ˖˄ʽˁ˗˄ ˉʰ˂˃˗˄ ˃ʶ ˍˇ 

ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ˇ ˁˏˁ˂˖˃ʰ 

LM555  

 

ʁκʹ ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ  

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˎ˂ʽˁʱ 

ˁʰʽ ˉʽ˄ʰˁʾʵʰ ʵˇˁʽ˃˗˄ 

όōǊŜŀŘōƻŀǊŘύ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾ ˍˇ 

ˁˏˁ˂˖˃ʰ ˍʹˌ ʱˋˁʹˋʹˌΦ  

ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ 

ˈˊʴʰ˄ʰ ˁʰʽ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ 

ˍʽˌ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ 

ˉʰˊʰˍʹˊʶʾ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ 

ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌΦ  

ɳ˅ʱʴʶʽ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰΦ  

ɳ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʱ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʺ 

˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌΦ  

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ ɮ˄ʰ˂ˇʴʽˁʱ 

ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ  ɾʷˊˇˌ ɰ˘ 

ɳʄɱɮʅʆɶʄɹʁ ʅʶ˂Φ млт ϧ млсΦ  

ɮʅɼɶʅɶ мн - ʆɮɽɮɿʆʍʆɶʅ ɳɽɳɱʋʁɾɳɿʁʅ ɮʃʁ ʆɮʅɶ ό±/hύ 

ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ  

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˁʰʽ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ 

ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ ±/hΦ  

- ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˇΦˁΦ ˉˇˎ 

ˎ˂ˇˉˇʽʶʾ ʷ˄ʰ ±/hΦ  

- ɳ˄ˍˇˉʾʸʶʽ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ˇΦˁΦ ʰˉˈ 

ˍʰ ˒ˎ˂˂ʱʵʽʰ ˍ˖˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍ˗˄Φ  

- ʇˉˇ˂ˇʴʾʸʶʽ ˍʹ˄ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹ ˁʰʽ ˍʹ ˃ʷʴʽˋˍʹ 

ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰΣ ˋʶ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˃ʶ ˍʹ ˊˎʻ˃ʽˋˍʽˁʺ 

ˍʱˋʹΦ  

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ  

- ʅˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʶʾ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ±/hΣ ˃ʶ ˇΦˁΦ  

- ɳ˂ʷʴ˔ʶʽ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎΦ  

- ɽʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ 

ˁʰˍʰˋˍˊ˗˄ʶʽ ˉʾ˄ʰˁʰ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ 

ˋˎ˔˄ˇˍʺˍ˖˄ ˋʶ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ˃ʶ ˍʹ 

ˊˎʻ˃ʽˋˍʽˁʺ ˍʱˋʹ Φ  

- ɳ˄ˍˇˉʾʸʶʽ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʱ ˍˇ˄ ˂ˈʴˇ 

˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌΦ  

- ʅ˔ʶʵʽʱʸʶʽ ˍʽˌ ˁˎ˃ʰˍˇ˃ˇˊ˒ʷˌ ʶ˅ˈʵˇˎ ˍˇˎ 

ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌΦ  

- ɮ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰΦ  

- ɼʰˍʰʴˊʱ˒ʶʽ ˍʰ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ 

ɾʶ˂ʷˍʹ ˍʰ˂ʰ˄ˍ˖ˍʺ 

ʶ˂ʶʴ˔ˈ˃ʶ˄ˇˎ ʰˉˈ ˍʱˋʹ ό±/hύ  

 

ʁκʹ ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ  

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˎ˂ʽˁʱ 

ˁʰʽ ˉʽ˄ʰˁʾʵʰ ʵˇˁʽ˃˗˄ 

όōǊŜŀŘōƻŀǊŘύ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾ ˍˇ 

ˁˏˁ˂˖˃ʰ ˍʹˌ ʱˋˁʹˋʹˌΦ  

ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ 

ˈˊʴʰ˄ʰ ˁʰʽ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ 

ˍʽˌ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ 

ˉʰˊʰˍʹˊʶʾ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ 

ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌΦ  

ɳ˅ʱʴʶʽ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰΦ  

ɳ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʱ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ  

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ ɮ˄ʰ˂ˇʴʽˁʱ 

ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ ɾʷˊˇˌ ɰ˘ 

ɳʄɱɮʅʆɶʄɹʁ ʅʶ˂Φ ммм - 113.  
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ɮʅɼɶʅɶ мо - ʆɮɽɮɿʆʍʆɶʅ ɼɽɳɹɲʍɾɳɿɶʅ ʊɮʅɶʅ όt[[ύ  

ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ  

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˁʰʽ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ 

ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ t[[Φ  

- ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˇΦˁΦ ˉˇˎ 

ˎ˂ˇˉˇʽʶʾ ʷ˄ʰ t[[Φ  

- ɳ˄ˍˇˉʾʸʶʽ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ˇΦˁΦ ʰˉˈ 

ˍʰ ˒ˎ˂˂ʱʵʽʰ ˍ˖˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍ˗˄Φ  

- ʇˉˇ˂ˇʴʾʸʶʽ ˍʽˌ ʰˁˊʰʾʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍʹˌ 

ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌ ˍʰ˂ʱ˄ˍ˖ˋʹˌ Φ  

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ  

- ʅˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʶʾ ˁˏˁ˂˖˃ʰ t[[Σ ˃ʶ ˇΦˁΦ  

- ɳ˂ʷʴ˔ʶʽ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎΦ  

- ɳ˄ˍˇˉʾʸʶʽ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʱ ˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 

ˋˏ˂˂ʹ˕ʹˌ ˁʰʽ ˁ˂ʶʽʵ˗˃ʰˍˇˌΦ  

- ʋʰˊʱˋʶʽ ˍʽˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ˁʰ˃ˉˏ˂ʶˌΦ  

- ɮ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰΦ  

- ɼʰˍʰʴˊʱ˒ʶʽ ˍʰ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ 

ɾʶ˂ʷˍʹ ˍʰ˂ʰ˄ˍ˖ˍʺ 

ˁ˂ʶʽʵ˖˃ʷ˄ʹˌ ˒ʱˋʹˌ όt[[ύ  

 

ʁκʹ ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ  

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ɻ ʽʰˁˊʽˍʱ ˎ˂ʽˁʱ 

ˁʰʽ ˉʽ˄ʰˁʾʵʰ ʵˇˁʽ˃˗˄ 

όōǊŜŀŘōƻŀǊŘύ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾ ˍˇ 

ˁˏˁ˂˖˃ʰ ˍʹˌ ʱˋˁʹˋʹˌΦ  

ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ 

ˈˊʴʰ˄ʰ ˁʰʽ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ 

ˍʽˌ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ 

ˉʰˊʰˍʹˊʶʾ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ 

ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌΦ  

ɳ˅ʱʴʶʽ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰΦ  

ɳ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʱ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ  

ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˇΦˁΦ 

LM565  

ɮʅɼɶʅɶ мп - ʄɮɲɹʁʃʁɾʃʁɲɳɼʆɶʅ /.  

ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ  

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ 

ʶˁˉˇ˃ˉʺˌ ˁʰʽ ˂ʺ˕ʹˌ ˋˍʹ ʸ˗˄ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ 

ˍ˖˄ /.Φ  

- ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˋˎˋˁʶˎʺˌ /.Σ 

˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ˃ˉ˂ˇˁ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΦ  

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ 

CB.  

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ  

- ʋʶʽˊʾʸʶˍʰʽ ˉˇ˃ˉˇʵʷˁˍʶˌ /.Φ  

- ʅˎ˄ʵʷʶʽ ʷ˄ʰ /.Σ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ˁʶˊʰʾʰ 

ˁʰʽ ʴʷ˒ˎˊʰ ˋˍʰˋʾ˃˖˄Φ  

- ɾʶˍˊʱ ˍʰ ˋˍʱˋʽ˃ʰ ˁˏ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʵʽʱˍʰ˅ʹˌΦ  

- ʃˊˇˋʰˊ˃ˈʸʶʽ ˍʽˌ ʰ˄ˍʽˋˍʱˋʶʽˌ ˉˇ˃ˉˇˏ - 

ˁʶˊʰʾʰˌΦ  

- ɾʶˍˊʱ ˍʹ˄ ʽˋ˔ˏ ʶ˅ˈʵˇˎ ˍˇˎ /.Φ  

- ɳˊ˃ʹ˄ʶˏʶʽ ˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ ʶˁˉˇ˃ˉʺ ˃ʶ 

ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ !a - FM.  

ɾʶ˂ʷˍʹ ʰ˃˒ʾʵˊˇ˃ʹˌ 

ˍʹ˂ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽʰˁʺˌ ʵʽʱˍʰ˅ʹˌ 

(Citizens Band Radio)  

 

ʁκʹ ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ  ʶʴˁʰʻʽˋˍʱ 

ʵˏˇ ʺ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ 

/.Σ ʶˁˍʶ˂ʶʾ  ˍʽˌ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʶˌ 

ˊˎʻ˃ʾˋʶʽˌ ˁʰʽ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ 

ʵˇˁʽ˃ʱʸʶʽ  ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎˌΦ  

ɳ˅ʱʴʶʽ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰΦ  
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ɮʅɼɶʅɶ мр - ʄɮɲɹʁʊʍɿɹɼʁʅ ʃʁɾʃʁʅ  

ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ  

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ 

ʶˁˉˇ˃ˉʺˌ ˁʰʽ ˂ʺ˕ʹˌ ˋˍʹ ʸ˗˄ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ 

ˍ˖˄ CaΦ  

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ  

- ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍʽˌ ʲʰʻ˃ʾʵʶˌ ˊʰʵʽ˒˖˄ʽˁˇˏ 

ˉˇ˃ˉˇˏΦ  

- ɳʴˁʰʻʽˋˍʱ ʵʽʱˍʰ˅ʹ ˉˇ˃ˉˇˏ CaΦ  

- ɾʶˍˊʱ ˍʰ ˋˍʱˋʽ˃ʰ ˁˏ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʵʽʱˍʰ˅ʹˌΦ  

- ʃˊˇˋʰˊ˃ˈʸʶʽ ˍʽˌ ʰ˄ˍʽˋˍʱˋʶʽˌ ˉˇ˃ˉˇˏ - 

ˁʶˊʰʾʰˌΦ  

- ɾʶˍˊʱ ˍʹ˄ ʽˋ˔ˏ ʶ˅ˈʵˇˎ ˍˇˎ ˉˇ˃ˉˇˏΦ  

- ɮ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰΦ  

- ɼʰˍʰʴˊʱ˒ʶʽ ˍʰ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ  

 

ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ˊˏʻ˃ʽˋʹ 

ʰˉ˂ˇˏ ˊʰʵʽˇ˒˖˄ʽˁˇˏ ˉˇ˃ˉˇˏ 

FM  

 

ʁκʹ ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ  ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ 

ˍʽˌ ʲʰʻ˃ʾʵʶˌ ˍˇˎ ˉˇ˃ˉˇˏ ˁʰʽ ˍˇ˄ 

˂ˇʽˉˈ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈΦ  

ɳʴˁʰʻʽˋˍʱ  ˁʶˊʰʾʰ ˁʰʽ ˍʹ 

ˋˎ˄ʵʷʶʽ  ˃ʶ ˍˇ˄ ˉˇ˃ˉˈ 

όʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʱ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ 

˔ˊʺˋʹ ˍʶ˔˄ʹˍˇˏ ˒ˇˊˍʾˇˎύΦ  

ʄˎʻ˃ʾʸʶʽ  ˍʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ 

ʶˁˉˇ˃ˉʺˌΦ  

ʅˎ˄ʵʷʶʽ ˍˇ  ˋʺ˃ʰ ʶʽˋˈʵˇˎ ˋˍˇ˄ 

ˉˇ˃ˉˈΦ  

ɾʶˍˊʱ  ˋˍʱˋʽ˃ʰ ˁˏ˃ʰˍʰ ˁʰʽ 

ˉˊˇˋʰˊ˃ˈʸʶʽ  ˍʽˌ ʰ˄ˍʽˋˍʱˋʶʽˌΦ  

ɾʶˍˊʱ  ˍʹ˄ ʽˋ˔ˏ ʶ˅ˈʵˇˎ ˍˇˎ 

ˉˇ˃ˉˇˏΦ  

ɳ˂ʷʴ˔ʶʽ  ˍʹ˄ ˇ˂ʽˁʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ 

ˍʹˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ  

ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾ  ʵˇˁʽ˃ʰˋˍʽˁʺ 

ʶˁˉˇ˃ˉʺΦ  
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ɮʅɼɶʅɶ мс - ʆɶɽɳʁʃʆɹɼʁʅ ɲɳɼʆɶʅ  

ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ  

- ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍʽˌ ʲʰʻ˃ʾʵʶˌ ˍˇˎ ˍʹ˂ʶˇˉˍʽˁˇˏ 

ʵʷˁˍʹΦ  

- ɽʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˋʶ ˁˏˁ˂˖˃ʰ 

ˍʹ˂ʶˇˉˍʽˁˇˏ ʵʷˁˍʹΦ  

- ɳ˄ˍˇˉʾʸʶʽ ʲʰˋʽˁʷˌ ʲ˂ʱʲʶˌ ˋʶ ˍʹ˂ʶˇˉˍʽˁˈ 

ʵʷˁˍʹΦ  

ɾʶ˂ʷˍʹ ˍʹ˂ʶˇˉˍʽˁˇˏ ʵʷˁˍʹ  

 

ʁκʹ ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ  

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ 

ʰ˄ʱˉˍˎʴ˃ʰ ˍʹ˂ʶˇˉˍʽˁˇˏ ʵʷˁˍʹΣ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˍ˖˄ 

ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎΣ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ 

˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶʽ ʲ˂ʱʲʶˌΦ 

ɮʅɼɶʅɶ мт - ʆɶɽɳʁʃʆɹɼʁʅ ʃʁɾʃʁʅ  

ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ  

- ɮ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ 

ʶˁˉˇ˃ˉʺˌ ˁʰʽ ˂ʺ˕ʹˌ ˋˍʽˌ ʸ˗˄ʶˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ 

ˍ˖˄ ˉˇ˃ˉ˗˄ ˍʹ˂ʶˇˉˍʽˁˇˏ ˋʺ˃ʰˍˇˌΦ  

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ  

- ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍʽˌ ʲʰʻ˃ʾʵʶˌ ˍʹ˂ʶˇˉˍʽˁˇˏ 

ˉˇ˃ˉˇˏΦ  

- ɳʴˁʰʻʽˋˍʱ ʵʽʱˍʰ˅ʹ ˍʹ˂ʶˇˉˍʽˁˇˏ ˉˇ˃ˉˇˏΦ  

- ɾʶˍˊʱ ˍʰ ˋˍʱˋʽ˃ʰ ˁˏ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʵʽʱˍʰ˅ʹˌΦ  

- ʃˊˇˋʰˊ˃ˈʸʶʽ ˍʽˌ h ˄ˍʽˋˍʱˋʶʽˌ ˉˇ˃ˉˇˏ - 

ˁʶˊʰʾʰˌΦ  

- ɾʶˍˊʱ ˍʹ˄ ʽˋ˔ˏ ʶ˅ˈʵˇˎ ˍˇˎ ˉˇ˃ˉˇˏΦ  

- ɮ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰΦ  

- ɼʰˍʰʴˊʱ˒ʶʽ ˍʰ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰΦ  

ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ˊˏʻ˃ʽˋʹ 

ʰˉ˂ˇˏ ˍʹ˂ʶˇˉˍʽˁˇˏ ˉˇ˃ˉˇˏ 

ˉˇ˃ˉˇˏ  

 

ʁκʹ ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ 

ˍʽˌ ʲʰʻ˃ʾʵʶˌ ˍˇˎ ˉˇ˃ˉˇˏ ˁʰʽ ˍˇ˄ 

˂ˇʽˉˈ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈΦ  
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ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ  

- ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍʰ ʶ˅ʰˊˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍˇ˄ 

ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁˇˏ 

ˁʰˍˈˉˍˊˇˎΦ  

- ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˋˁˈˉʶˎˋʹˌ ˍˇˎ 

ˁʰˍˈˉˍˊˇˎΦ  

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ  

- ɳ˄ˍˇˉʾʸʶʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ʻʷˋʹ 

ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹˌ ˍˇˎ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁˇˏ ˁʰˍˈˉˍˊˇˎΦ  

- ɳʴˁʰʻʽˋˍʱ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁˈ ˁʱˍˇˉˍˊˇ ˁʰʽ [b.Φ  

- ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˈˊʴʰ˄ʰ ˁʰʽ ˋˎˋˁʶˎʷˌ 

ˋˁˈˉʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˇˏ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁˇˏ 

ˋʺ˃ʰˍˇˌΦ  

- ɳˁˍʶ˂ʶʾ ˍʽˌ ʰ˄ʰʴˁʰʾʶˌ ˊˎʻ˃ʾˋʶʽˌ 

ˋˁˈˉʶˎˋʹˌΦ  

- ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾ ˍʽˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ 

ˋˎ˄ʵʷˋʶʽˌΦ  

- ʅˎ˄ˍˇ˄ʾʸʶʽ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁˈ ʵʷˁˍʹΦ  

- ɳ˂ʷʴ˔ʶʽ ˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ  

ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋˍʰʻʶˊˇˏ 

ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁˇˏ ˁʰˍˈˉˍˊˇˎ ʴʽʰ 

ˍʹ ˂ʺ˕ʹ ˋʺ˃ʰˍˇˌ ʰˉˈ ʷ˄ʰ˄ 

ʵˇˊˎ˒ˈˊˇ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ ˂ʺ˕ʹ 

ˋʺ˃ʰˍˇˌ ʰˉˈ ʵˏˇ ʵˇˊˎ˒ˈˊˇˎˌ  

ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ 

ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁˇˏ ʵʷˁˍʹ  

ʁκʹ ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁˇˏ ˁʰˍˈˉˍˊˇˎ ˃ʶ ʷ˄ʰ 

ˁʰʽ ˃ʶ ʵˏˇ [b.Φ  

ʄˎʻ˃ʾʸʶʽ  ˍˇ ˁʱˍˇˉˍˊˇΦ  

ɳ˂ʷʴ˔ʶʽ  ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎΦ  

ɳ˅ʱʴʶʽ  ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰΦ  

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΥ ɳˁˉˇ˃ˉʺ ϧ 

ɽʺ˕ʹ ʆʹ˂ʶˇˉˍʽˁˇˏ ʅʺ˃ʰˍˇˌ  

ɾʷˊˇˌ ɰΩ ɳʄɱɮʅʆɶʄɹʁ  

ʅʶ˂Φ оу - 41.  

ɮʅɼɶʅɶ мф - ɳɱɼɮʆɮʅʆɮʅɶ ɼɹɿɶʆʁʇ ɲʁʄʇʊʁʄɹɼʁʇ ɼɮʆʁʃʆʄʁʇ  

ʁκʹ  ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ ɲʄɮʅʆɶʄɹʁʆɶʆɳʅ 

ɱɿʍʅɳɹʅ  

- ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍʰ ʶ˅ʰˊˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍˇ˄ 

ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʽ˄ʹˍˇˏ 

ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁˇˏ ˁʰˍˈˉˍˊˇˎΦ  

- ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˋˁˈˉʶˎˋʹˌ ˍˇˎ 

ˁʰˍˈˉˍˊˇˎΦ  

ɲɳʀɹʁʆɶʆɳʅ  

- ɳ˄ˍˇˉʾʸʶʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ʻʷˋʹ 

ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹˌ ˍˇˎ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁˇˏ ˁʰˍˈˉˍˊˇˎΦ  

- ɳʴˁʰʻʽˋˍʱ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁˈ ˁʱˍˇˉˍˊˇΣ 

˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˈ ˉʶˊʽˋˍˊˇ˒ʺˌ ˁʰʽ [b.Φ  

- ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˈˊʴʰ˄ʰ ˁʰʽ ˋˎˋˁʶˎʷˌ 

ˋˁˈˉʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˇˏ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁˇˏ 

ˋʺ˃ʰˍˇˌΦ  

- ɳˁˍʶ˂ʶʾ ˍʽˌ ʰ˄ʰʴˁʰʾʶˌ ˊˎʻ˃ʾˋʶʽˌ 

ˋˁˈˉʶˎˋʹˌΦ  

- ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾ ˍʽˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ˋˎ˄ʵʷˋʶʽˌΦ  

- ʅˎ˄ˍˇ˄ʾʸʶʽ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁˈ ʵʷˁˍʹΦ  

- ɳ˂ʷʴ˔ʶʽ ˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ  

ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ˊˏʻ˃ʽˋʹ 

ˁʽ˄ʹˍˇˏ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁˇˏ 

ˁʰˍˈˉˍˊˇˎ  

ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ 

ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁˇˏ ʵʷˁˍʹ  

ʁκʹ ˃ʰʻʹˍʺˌκˍˊʽʰ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾ  ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ˁʽ˄ʹˍˇˏ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁˇˏ 

ˁʰˍˈˉˍˊˇˎΦ  

ʄˎʻ˃ʾʸʶʽ  ˍˇ ˁʱˍˇˉˍˊˇΦ  

ɳ˂ʷʴ˔ʶʽ  ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎΦ  

ɳ˅ʱʴʶʽ  ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰΦ  

  




























































