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ǼΞǼΣǹǽΟΜǼΝΟ  ΜǹΘǾΜǹ:  
ΜǹΘǾΜǹΣΙΚǹ ΠΡΟǹΝǹΣΟΛΙΜΟΤ  
ΤΝΟΛΟ  ǼΛΙǻΩΝ :  ΣǼǼΡΙ  (4)  

 

ΘǼΜǹ ǹ 

A1. ΈıĲȦ ȝȚα ıυȞȐȡĲȘıȘ f  ȠȡȚıȝȑȞȘ ıİ ȑȞα įȚȐıĲȘȝα ǻ țαȚ ox  ȑȞα İıȦĲİȡȚțȩ ıȘȝİȓȠ 

ĲȠυ ǻ. ǹȞ Ș f  παȡȠυıȚȐȗİȚ ĲȠπȚțȩ αțȡȩĲαĲȠ ıĲȠ ox  țαȚ İȓȞαȚ παȡαȖȦȖȓıȚȝȘ ıĲȠ 

ıȘȝİȓȠ αυĲȩ, ĲȩĲİ Ȟα απȠįİȓȟİĲİ ȩĲȚ of (x ) 0′ = .  

ΜκθΪįİμ 7  

A2. ΘİȦȡȒıĲİ ĲȠȞ παȡαțȐĲȦ ȚıȤυȡȚıȝȩ: 

 «ΓȚα țȐșİ ıυȞȐȡĲȘıȘ f ȠȡȚıȝȑȞȘ țαȚ įȪȠ φȠȡȑȢ παȡαȖȦȖȓıȚȝȘ ıĲȠ , αȞ ȖȚα 

țȐπȠȚȠ ox ∈  ȚıȤȪİȚ Of (x ) 0′′ = , ĲȩĲİ ĲȠ ox  İȓȞαȚ șȑıȘ ıȘȝİȓȠυ țαȝπȒȢ ĲȘȢ f». 

α) ȃα ȤαȡαțĲȘȡȓıİĲİ ĲȠȞ παȡαπȐȞȦ ȚıȤυȡȚıȝȩ ȖȡȐφȠȞĲαȢ ıĲȠ ĲİĲȡȐįȚȩ ıαȢ ĲȠ 

ȖȡȐȝȝα ǹ, αȞ İȓȞαȚ αȜȘșȒȢ, Ȓ ĲȠ ȖȡȐȝȝα Φ, αȞ İȓȞαȚ ȥİυįȒȢ.            (ȝȠȞȐįα 1) 

ȕ) ȃα αȚĲȚȠȜȠȖȒıİĲİ ĲȘȞ απȐȞĲȘıȒ ıαȢ ıĲȠ İȡȫĲȘȝα α).                     (ȝȠȞȐįİȢ 3) 

ΜκθΪįİμ 4 

 

A3. ȃα  γȡȐȥİĲİ  ıĲȠ  ĲİĲȡȐįȚȩ  ıαȢ  ĲȠ  γȡȐȝȝα  πȠυ αȞĲȚıĲȠȚȤİȓ  ıĲȘ  φȡȐıȘ  Ș 

ȠπȠȓα ıυȝπȜȘȡȫȞİȚ  ıȦıĲȐ ĲȘȞ ȘȝȚĲİȜȒ  πȡȩĲαıȘ: 

ΓȚα țȐșİ ıυȞİȤȒ ıυȞȐȡĲȘıȘ f : [ , ]α β → , αȞ ȚıȤȪİȚ f( ) f( ) 0α ⋅ β > , ĲȩĲİ 

α) Ș İȟȓıȦıȘ f(x) 0=  įİȞ ȑȤİȚ ȜȪıȘ ıĲȠ (α,ȕ). 

ȕ) Ș İȟȓıȦıȘ f(x) 0=  ȑȤİȚ αțȡȚȕȫȢ ȝȓα ȜȪıȘ ıĲȠ (α,ȕ). 

Ȗ) Ș İȟȓıȦıȘ f(x) 0=  ȑȤİȚ ĲȠυȜȐȤȚıĲȠȞ įȪȠ ȜȪıİȚȢ ıĲȠ (α,ȕ). 

į) įİȞ ȝπȠȡȠȪȝİ Ȟα ȑȤȠυȝİ ıυȝπȑȡαıȝα ȖȚα ĲȠ πȜȒșȠȢ ĲȦȞ ȜȪıİȦȞ ĲȘȢ İȟȓıȦıȘȢ 
f(x) 0=  ıĲȠ (α,ȕ). 

ΜκθΪįİμ 4  
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A4. Να ȤαȡαțĲȘȡȓıİĲİ ĲȚȢ πȡȠĲȐıİȚȢ πȠυ αțȠȜȠυșȠȪȞ γȡȐφȠȞĲαȢ ıĲȠ ĲİĲȡȐįȚȩ ıαȢ, 
įȓπȜα ıĲȠ γȡȐȝȝα πȠυ αȞĲȚıĲȠȚȤİȓ ıİ țȐșİ πȡȩĲαıȘ, ĲȘ ȜȑȟȘ ΣωıĲό, αȞ Ș πȡȩĲαıȘ 

İȓȞαȚ ıȦıĲȒ, Ȓ Λάθος, αȞ Ș πȡȩĲαıȘ İȓȞαȚ ȜαȞșαıȝȑȞȘ.  

α) ΓȚα țȐșİ ıυȞİȤȒ ıυȞȐȡĲȘıȘ f : [ , ]α β → , αȞ G İȓȞαȚ ȝȚα παȡȐȖȠυıα ĲȘȢ f 

ıĲȠ [α,ȕ], ĲȩĲİ  f(x) dx G( ) G( )
α
β

= α − β∫ . 

ί) Ȃȓα ıυȞȐȡĲȘıȘ f ȜȑȖİĲαȚ ȖȞȘıȓȦȢ αȪȟȠυıα ıİ ȑȞα įȚȐıĲȘȝα ǻ ĲȠυ πİįȓȠυ 

ȠȡȚıȝȠȪ ĲȘȢ, αȞ υπȐȡȤȠυȞ 1 2x ,x ∈Δ
 
ȝİ 1 2x x< , ȫıĲİ 1 2f(x ) f(x ).<  

ΰ) ǹȞ ȑȞα ıȘȝİȓȠ Ȃ(α,ȕ) αȞȒțİȚ ıĲȘ ȖȡαφȚțȒ παȡȐıĲαıȘ ȝȚαȢ αȞĲȚıĲȡȑȥȚȝȘȢ 
ıυȞȐȡĲȘıȘȢ f, ĲȩĲİ ĲȠ ıȘȝİȓȠ Ȃ΄(ȕ,α) αȞȒțİȚ ıĲȘ ȖȡαφȚțȒ παȡȐıĲαıȘ C΄  
ĲȘȢ 1f −

. 

į) ΓȚα țȐșİ ıυȞİȤȒ ıυȞȐȡĲȘıȘ  f : [ , ]α β → , Ș ȠπȠȓα İȓȞαȚ παȡαȖȦȖȓıȚȝȘ ıĲȠ 

(α,ȕ), αȞ f(α) = f(ȕ), ĲȩĲİ υπȐȡȤİȚ αțȡȚȕȫȢ ȑȞα ξ∈  (α,ȕ)  ĲȑĲȠȚȠ ȫıĲİ f ( ) 0′ ξ = . 

İ) ΓȚα țȐșİ ıυȞİȤȒ ıυȞȐȡĲȘıȘ  f : [ , ]α β → , αȞ ȚıȤȪİȚ f(x) dx 0
α
β

=∫ , ĲȩĲİ 

f(x) 0=  ȖȚα țȐșİ x∈[α,ȕ]. 

ΜκθΪįİμ 10  

ΘǼΜǹ  Ǻ  

ǻȓȞİĲαȚ  Ș  ıυȞȐȡĲȘıȘ  

x

2x

e
h(x) , x

1 e
= ∈+ .  

Ǻ1. ȃα  ȝİȜİĲȒıİĲİ  ĲȘ  ıυȞȐȡĲȘıȘ  h  ȦȢ  πȡȠȢ  ĲȘ  ȝȠȞȠĲȠȞȓα  țαȚ  Ĳα  

αțȡȩĲαĲα .  

ΜκθΪįİμ  7 

Ǻ2.  ȃα  ȕȡİȓĲİ  ĲȠ  ıȪȞȠȜȠ  Ĳ ȚȝȫȞ  ĲȘȢ  h .  

ΜκθΪįİμ  7 

Ǻ3.  ȃα  ȕȡİȓĲİ  Ĳ ȚȢ  αıȪȝπĲȦĲİȢ  ĲȘȢ  ȖȡαφȚțȒȢ  παȡȐıĲαıȘȢ  ĲȘȢ   

ıυȞȐȡĲȘıȘȢ  h .  

ΜκθΪįİμ  5 

Ǻ4.  ȃα  υπȠȜȠȖȓıİĲİ  ĲȠ  ȠȜȠțȜȒȡȦȝα  

1
x

0

e h(x)dx∫ .  

ΜκθΪįİμ  6 
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ΘǼΜǹ  Γ  

ǻȓȞİĲαȚ  ĲȠ  ĲİĲȡȐȖȦȞȠ  ǹǺΓǻ  ĲȠυ  įȚπȜαȞȠȪ  
ıȤȒȝαĲȠȢ  ȝİ  πȜİυȡȐ  2cm. ǹȞ  ĲȠ  ĲİĲȡȐȖȦȞȠ  ǼǽǾΘ  
ȑȤİȚ  Ĳ ȚȢ  țȠȡυφȑȢ  ĲȠυ  ıĲȚȢ  πȜİυȡȑȢ  ĲȠυ  ǹǺΓǻ :  

Γ1. ȃα  İțφȡȐıİĲİ  ĲȘȞ  πȜİυȡȐ  Ǽǽ  ıυȞαȡĲȒıİȚ  
ĲȠυ  x.  

ΜκθΪįİμ  6 

Γ2.  ȃα  απȠįİȓȟİĲİ  ȩĲȚ  ĲȠ  İȝȕαįȩȞ  ĲȠυ  
ĲİĲȡαȖȫȞȠυ  ǼZǾΘ  įȓȞİĲαȚ  απȩ  ĲȘ  
ıυȞȐȡĲȘıȘ :  

       
2f(x) 2x 4x 4, 0 x 2= − + ≤ ≤  

ΜκθΪįİμ  4 

Γ3.  ȃα  ȕȡİȓĲİ  ȖȚα  πȠȚİȢ  Ĳ ȚȝȑȢ  ĲȠυ  x ĲȠ  İȝȕαįȩȞ  ĲȠυ  ĲİĲȡαȖȫȞȠυ  ǼǽǾΘ  
ȖȓȞİĲαȚ  İȜȐȤȚıĲȠ  țαȚ  ȖȚα  πȠȚİȢ  ȝȑȖȚıĲȠ .  

ΜκθΪįİμ  9 

Γ4.  ȃα  İȟİĲȐıİĲİ  αȞ  υπȐȡȤİȚ  ox [0, 2]∈ ,  ȖȚα  ĲȠ  ȠπȠȓȠ  ĲȠ  İȝȕαįȩȞ  
of(x )

ĲȠυ  αȞĲȓıĲȠȚȤȠυ  ĲİĲȡαȖȫȞȠυ  ǼǽǾΘ  ȚıȠȪĲαȚ  ȝİ  ox4e 1+  cm2 .   

ΜκθΪįİμ  6 

 

ΘǼΜǹ  ǻ  

ΈıĲȦ  ıυȞȐȡĲȘıȘ  f ,  ȠȡȚıȝȑȞȘ  țαȚ  παȡαȖȦȖȓıȚȝȘ  ıĲȠ  įȚȐıĲȘȝα  [0, 3],  ȖȚα  

ĲȘȞ  ȠπȠȓα  ȖȞȦȡȓȗİĲİ  Ĳα  İȟȒȢ :  

•  Ǿ  ȖȡαφȚțȒ  παȡȐıĲαıȘ  ĲȘȢ  f ′  įȓȞİĲαȚ  ıĲȠ  παȡαțȐĲȦ  ıȤȒȝα :  

ǻ      Ǿ            Γ     

ǹ             Ǽ       Ǻ    

x   
x   

x   
x   

Θ   

ǽ    

     0            2    3 

9 

1 

-3 
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•  f(0) 2 , f(1) 0= =  

•  ΤȠ  İȝȕαįȩȞ  ĲȠυ  ȤȦȡȓȠυ  πȠυ  πİȡȚțȜİȓİĲαȚ  ȝİĲαȟȪ  ĲȘ  ȖȡαφȚțȒȢ  

παȡȐıĲαıȘȢ  ĲȘȢ  f΄  țαȚ  ĲȦȞ  İυșİȚȫȞ  x=0 țαȚ  x=3 ȚıȠȪĲαȚ  ȝİ  8 Ĳ .ȝ .  

•  Ǿ  f  įİȞ  ȚțαȞȠπȠȚİ ȓ  Ĳ ȚȢ  υπȠșȑıİȚȢ  ĲȠυ  șİȦȡȒȝαĲȠȢ  İȞįȚȐȝİıȦȞ  Ĳ ȚȝȫȞ  

ıĲȠ  įȚȐıĲȘȝα  [0, 3].  

ǻ1.  ȃα  απȠįİȓȟİĲİ  ȩĲȚ  f(3) 2, f(2) 2= = −  țαȚ  Ȟα  ȕȡİȓĲİ ,  αȞ  υπȐȡȤȠυȞ ,  

Ĳα  
x 1 x 0
im , im

f(x) x

lnx f(x)-2→ → ,  įȚțαȚȠȜȠȖȫȞĲαȢ  Ĳ ȚȢ  απαȞĲȒıİȚȢ  ıαȢ .  

ΜκθΪįİμ  8 

ǻ2.  ȃα  πȡȠıįȚȠȡȓıİĲİ  Ĳα  įȚαıĲȒȝαĲα  ıĲα  ȠπȠȓα  Ș  f  İȓȞαȚ  ȖȞȘıȓȦȢ  
αȪȟȠυıα ,  ȖȞȘıȓȦȢ  φșȓȞȠυıα ,  țυȡĲȒ ,  țȠȓȜȘ  țαȚ  Ĳ ȚȢ  șȑıİȚȢ  ĲȠπȚțȫȞ  

αțȡȠĲȐĲȦȞ  țαȚ  ıȘȝİȓȦȞ  țαȝπȒȢ  ĲȘȢ  f .    

ΜκθΪįİμ  8 

ǻ3.  ȃα  απȠįİȓȟİĲİ  ȩĲȚ  υπȐȡȤİȚ  ȝȠȞαįȚțȩ  ( )ox 2,3∈  ȖȚα  ĲȠ  ȠπȠȓȠ  įİȞ  

υπȐȡȤİȚ  ĲȠ  
ox x

1
lim .

f(x)→   

ΜκθΪįİμ  5 

ǻ4. ȃα  ıȤİįȚȐıİĲİ  ĲȘ  ȖȡαφȚțȒ  παȡȐıĲαıȘ  ĲȘȢ  f .   

ΜκθΪįİμ  4 

 
ΟǻǾΓΙǼ (ΰδα Ĳκυμ İιİĲαακηΫθκυμ) 

 

1. Ĳκ İιυφυζζκ ĲȠυ ĲİĲȡαįȓȠυ Ȟα ȖȡȐȥİĲİ ĲȠ İȟİĲαȗȩȝİȞȠ ȝȐșȘȝα. Ĳκ İıυφυζζκ 
πΪθπ-πΪθπ Ȟα ıυȝπȜȘȡȫıİĲİ Ĳα αĲȠȝȚțȐ ıαȢ ıĲȠȚȤİȓα. Ĳβθ αλξά Ĳπθ 
απαθĲάıİυθ ıαμ Ȟα ȖȡȐȥİĲİ πȐȞȦ-πȐȞȦ ĲȘȞ ȘȝİȡȠȝȘȞȓα țαȚ ĲȠ İȟİĲαȗȩȝİȞȠ 
ȝȐșȘȝα. Να ηβθ αθĲδΰλΪοİĲİ Ĳα șȑȝαĲα ıĲȠ ĲİĲȡȐįȚȠ țαȚ θα ηβ ΰλΪοİĲİ πȠυșİȞȐ 
ıĲȚȢ απαȞĲȒıİȚȢ ıαȢ ĲȠ ȩȞȠȝȐ ıαȢ. 

2. ȃα ȖȡȐȥİĲİ ĲȠ ȠȞȠȝαĲİπȫȞυȝȩ ıαȢ ıĲȠ πȐȞȦ ȝȑȡȠȢ ĲȦȞ φȦĲȠαȞĲȚȖȡȐφȦȞ αȝȑıȦȢ 
ȝȩȜȚȢ ıαȢ παȡαįȠșȠȪȞ. Συξσθ ıβηİδυıİδμ ıαμ πΪθπ ıĲα γΫηαĲα įİθ γα 
ίαγηκζκΰβγκτθ ıİ εαηέα πİλέπĲπıβ. ΚαĲȐ ĲȘȞ απȠȤȫȡȘıȒ ıαȢ Ȟα παȡαįȫıİĲİ 
ȝαȗȓ ȝİ ĲȠ ĲİĲȡȐįȚȠ țαȚ Ĳα φȦĲȠαȞĲȓȖȡαφα. 

3. ȃα απαȞĲȒıİĲİ ıĲκ ĲİĲλΪįδσ ıαμ ıİ ȩȜα Ĳα șȑȝαĲα ησθκ ȝİ ȝπȜİ Ȓ ησθκ ȝİ ȝαȪȡȠ 
ıĲυȜȩ ȝİ ȝİȜȐȞȚ πȠυ įİȞ ıȕȒȞİȚ.  

4. ΚȐșİ απȐȞĲȘıȘ İπȚıĲȘȝȠȞȚțȐ ĲİțȝȘȡȚȦȝȑȞȘ İȓȞαȚ απȠįİțĲȒ. 
5. ǻȚȐȡțİȚα İȟȑĲαıȘȢ: ĲȡİȚȢ (3) ȫȡİȢ ȝİĲȐ ĲȘ įȚαȞȠȝȒ ĲȦȞ φȦĲȠαȞĲȚȖȡȐφȦȞ. 
6. ΧȡȩȞȠȢ įυȞαĲȒȢ απȠȤȫȡȘıȘȢ: 17:00 

 

ǹ ǼΤΥΟΜǹΣǼ KǹΛǾ ǼΠΙΣΤΥΙǹ  
 

ΣǼΛΟ ΜǾΝΤΜǹΣΟ 


