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ǼΠǹΝǹΛǾΠΣΙΚǼ΢ΝΠǹΝǼΛΛǹǻΙΚǼ΢ ǼΞǼΣǹ΢ǼΙ΢ 

ǻ΄ΝΣǹΞǾ΢ Ǽ΢ΠǼΡΙΝΟΤΝΓǼΝΙΚΟΤΝΛΤΚǼΙΟΤ 

ΣǼΣǹΡΣǾΝκΝΙΟΤΝΙΟΤΝ2016  -  ǼΞǼΣǹǽΟΜǼΝΟΝΜǹΘǾΜǹμ ΧǾΜǼΙǹΝ
ΠΡΟ΢ǹΝǹΣΟΛΙ΢ΜΟΤΝ(ΝǼΟ ΢Τ΢ΣǾΜǹ)  

΢ΤΝΟΛΟΝ΢ǼΛΙǻΩΝμΝΠǼΝΣǼ (5) 
 

ΘǼΜǹΝǹ 
 

ΓȚα ĲȚȢ πȡȠĲȐıİȚȢ ǹ1 ȑȦȢ țαȚ ǹ5 Ȟα γȡȐȥİĲİ ıĲȠ ĲİĲȡȐįȚȩ ıαȢ ĲȠȞ αȡȚșȝȩ ĲȘȢ πȡȩĲαıȘȢ 
țαȚ, įȓπȜα, ĲȠ γȡȐȝȝα πȠυ αȞĲȚıĲȠȚȤİȓ ıĲȘ ıȦıĲȒ İπȚȜȠγȒ. 
 

ǹ1έ Ȉİ ȝȚαΝ ȤȘȝȚțȒΝ αȞĲȓįȡαıȘΝ ȦȢΝ ȠȟİȚįȦĲȚțȩΝ ȤαȡαțĲȘȡȓȗİĲαȚΝ İțİȓȞȘΝ ȘΝ ȤȘȝȚțȒΝ ȠυıȓαΝ
πȠυΝπİȡȚȑȤİȚ 

α.  ȐĲȠȝαΝȒΝȚȩȞĲαΝπȠυΝȠȟİȚįȫȞȠȞĲαȚΝ  
ίέ  ȠπȦıįȒπȠĲİΝȐĲȠȝȠήȐĲȠȝαΝȠȟυȖȩȞȠυ 

ΰέ  ȐĲȠȝαΝȒΝȚȩȞĲαΝπȠυΝȝİȚȫȞİĲαȚΝȠΝαȡȚșȝȩȢ ȠȟİȓįȦıȒȢ ĲȠυȢ  

įέ  ȐĲȠȝαΝȒΝȚȩȞĲαΝπȠυΝαπȠȕȐȜλουν ȘȜİțĲȡȩȞȚα. 
ΜκθΪįİμΝΝη 

 

ǹβέ ȈİΝ țȜİȚıĲȩΝ įȠȤİȓȠΝ ıĲαșİȡȠȪΝ ȩȖțȠυΝ ȖȓȞİĲαȚΝ Ș αȝφȓįȡȠȝȘΝ αȞĲȓįȡαıȘΝ πȠυΝ
πİȡȚȖȡȐφİĲαȚΝαπȩΝĲȘȞΝȤȘȝȚțȒΝİȟȓıȦıȘΝ        2 2C s H O g CO g H g  . 

 ȈĲȘȞΝțαĲȐıĲαıȘΝȤȘȝȚțȒȢΝȚıȠȡȡȠπȓαȢ πȡȠıĲȓșİĲαȚΝπȠıȩĲȘĲαΝıĲİȡİȠȪΝC, ȤȦȡȓȢΝ
ȝİĲαȕȠȜȒΝĲȘȢ șİȡȝȠțȡαıȓαȢ. ǾΝπȡȠıșȒțȘΝαυĲȒΝİπȚφȑȡİȚΝ: 

α.  αȪȟȘıȘΝĲȘȢΝıυȖțȑȞĲȡȦıȘȢΝĲȠυΝCȅ 

ί.  ȝİȓȦıȘΝĲȘȢΝıυȖțȑȞĲȡȦıȘȢΝĲȠυΝCȅ 

ΰ.  ȝİĲαȕȠȜȒΝĲȘȢΝıĲαșİȡȐȢΝȤȘȝȚțȒȢΝȚıȠȡȡȠπȓαȢΝΚc 

į.  țαȝȓαΝȝİĲαȕȠȜȒέ 
ΜκθΪįİμΝΝη 

 

ǹγέ ΈȞαΝ įȚȐȜυȝαΝCH3COOH ί,1ΝȂΝ αȡαȚȫȞİĲαȚΝ ȝİΝ ĲȘȞΝ πȡȠıșȒțȘΝ ȓıȠυΝ ȩȖțȠυΝǾ2ȅ,Ν
ıİΝıĲαșİȡȒΝșİȡȝȠțȡαıȓα,ΝȠπȩĲİ 

α.  αυȟȐȞİĲαȚΝȠΝȕαșȝȩȢΝȚȠȞĲȚıȝȠȪΝțαȚΝĲȠΝpH 
ίέ ȝİȚȫȞİĲαȚΝȠΝȕαșȝȩȢΝȚȠȞĲȚıȝȠȪΝțαȚΝĲȠΝpH 
ΰ.  αυȟȐȞİĲαȚΝȠΝȕαșȝȩȢΝȚȠȞĲȚıȝȠȪ, İȞȫΝĲȠΝpH ȝİȚȫȞİĲαȚ 
į.  ȝİȚȫȞİĲαȚΝȠΝȕαșȝȩȢΝȚȠȞĲȚıȝȠȪ, İȞȫΝĲȠΝpH αυȟȐȞİĲαȚέ 

 ΜκθΪįİμΝΝη 
 

ǹ4. TȠΝĲȡȠȤȚαțȩ 3px ȑȤİȚΝĲȘȞΝπαȡαțȐĲȦΝĲȡȚȐįαΝțȕαȞĲȚțȫȞΝαȡȚșȝȫȞΝ(n, ℓ, mℓ) 
α.  (3, 0, 0) 
ί.  (3, 1, 1) 
ΰ.  (3, 1,     -1) 
į.  (3, 1, 0). 

ΜκθΪįİμΝΝη 
 

A5. ǾΝıİȚȡȐΝįȡαıĲȚțȩĲȘĲαȢΝĲȦȞΝαȜțυȜαȜȠȖȠȞȚįȓȦȞΝıĲȚȢΝαȞĲȚįȡȐıİȚȢΝυπȠțαĲȐıĲαıȘȢΝ
İȓȞαȚ 

α.  CH3I > CH3Br > CH3ωℓΝρΝωώ3F 
ί.  CH3I > CH3Br > CH3F > CH3ωℓ 
ΰ.  CH3F > CH3ωℓΝρΝωώ3Br > CH3I 
į.  CH3Br > CH3I > CH3ωℓΝρΝωώ3F. 

ΜκθΪįİμ  5 
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ΘǼΜǹΝǺ 
 
Ǻ1. ǾΝ παȡαțȐĲȦΝ ȖȡαφȚțȒΝ παȡȐıĲαıȘΝ απİȚțȠȞȓȗİȚΝ ĲȚȢΝ ıυȖțİȞĲȡȫıİȚȢΝ αȞĲȚįȡȫȞĲȠȢ 

țαȚΝπȡȠȧȩȞĲȠȢΝȝȚαȢΝȤȘȝȚțȒȢΝαȞĲȓįȡαıȘȢ, ıİΝıυȞȐȡĲȘıȘΝȝİΝĲȠΝȤȡȩȞȠέΝ 

 

ǾΝȤȘȝȚțȒΝİȟȓıȦıȘΝπȠυΝĲαȚȡȚȐȗİȚΝıĲȘȞΝȖȡαφȚțȒΝπαȡȐıĲαıȘΝİȓȞαȚΝȘΝ  
α.  A B  

ί.  B A  

ΰ.  A 2B
 

į.  B 2A . 

 ȃαΝİπȚȜȑȟİĲİΝĲȘΝıȦıĲȒΝαπȐȞĲȘıȘέ 
(ȝȠȞȐįİȢΝ1) 

 ȃαΝαȚĲȚȠȜȠȖȒıİĲİΝĲȘȞΝαπȐȞĲȘıȒΝıαȢέ 
(ȝȠȞȐįİȢΝ4) 
ΜκθΪįİμΝ5 

 

Ǻβέ ǻȓȞȠȞĲαȚΝȠȚΝαțȩȜȠυșİȢΝȠȡȖαȞȚțȑȢΝİȞȫıİȚȢΝ  
i) CH3C≡ωώ ii) HCHO iii) CH3OH iv) CH3COOH 

țαȚΝĲαΝαȞĲȚįȡαıĲȒȡȚα 

1) NaHCO3 2) SOCℓ2 3) CuSO4 / NaOH 4) CuCℓ / NH3 

 
αέ  ΓȚαΝ țαșİȝȚȐ απȩΝ ĲȚȢΝ ȠȡȖαȞȚțȑȢΝ İȞȫıİȚȢΝ i ȑȦȢΝ iv ȞαΝ İπȚȜȑȟİĲİΝ ĲȠΝ

αȞĲȚįȡαıĲȒȡȚȠΝ1 ȑȦȢ 4 ȝİΝĲȠΝȠπȠȓȠΝαυĲȒΝαȞĲȚįȡȐέ 
(ȝȠȞȐįİȢΝ4) 

ί.  ȃαΝ ȖȡȐȥİĲİΝ ıȦıĲȐΝ (πȡȠȧȩȞĲαΝ țαȚΝ ıυȞĲİȜİıĲȑȢ)Ν ĲȚȢΝ αȞĲȚįȡȐıİȚȢΝ ĲȠυΝ
αȜțȚȞȓȠυΝ țαȚΝ ĲȠυΝ țαȡȕȠȟυȜȚțȠȪΝ ȠȟȑoȢΝ ȝİΝ ĲȠΝ αȞĲȚįȡαıĲȒȡȚȠΝ πȠυΝ
İπȚȜȑȟαĲİέ 

(ȝȠȞȐįİȢΝ4) 
ΜκθΪįİμΝ8 
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 ȉȠΝ βȠ ȝȑȡȠȢΝ αȞĲȚįȡȐΝ πȜȒȡȦȢΝ ȝİΝ ηηίΝ mL įȚαȜȪȝαĲȠȢΝ KMnO4 0,2 M, 
παȡȠυıȓαΝΝH2SO4.  

 
ȃαΝȕȡİșȠȪȞΝ 

α. ȠΝıυȞĲαțĲȚțȩȢΝĲȪπȠȢ ĲȘȢΝC3H6O, țαȚ 
 (ȝȠȞȐįİȢ 4) 

ί. ȘΝıȪıĲαıȘΝĲȠυΝαȡȤȚțȠȪΝȝȓȖȝαĲȠȢΝıİΝmol. 
 (ȝȠȞȐįİȢ 4) 

ΜκθΪįİμΝ8 
 
 
ΘǼΜǹΝǻ 
 

ǻ1έ ǾΝ αȝȝȦȞȓαΝ (ȃǾ3)Ν παȡαıțİυȐȗİĲαȚΝ ıȪȝφȦȞαΝ ȝİΝ ĲȘȞΝ αȝφȓįȡȠȝȘΝ αȞĲȓįȡαıȘΝ πȠυΝ
πİȡȚȖȡȐφİĲαȚΝαπȩΝĲȘȞΝπαȡαțȐĲȦΝȤȘȝȚțȒΝİȟȓıȦıȘμΝ 

     2 2 3N g 3H g 2NH g   .
 

ȈİΝįȠȤİȓȠΝȩȖțȠυΝκΝL,ΝıİΝșİȡȝȠțȡαıȓαΝș1 İȚıȐȖȠȞĲαȚΝηΝmol ȃ2 țαȚΝ11Νmol H2. ȈĲȘȞΝ
țαĲȐıĲαıȘΝȤȘȝȚțȒȢΝ ȚıȠȡȡȠπȓαȢΝįȚαπȚıĲȫȞİĲαȚΝȩĲȚΝȘΝπȠıȩĲȘĲαΝĲȘȢΝαȝȝȦȞȓαȢΝİȓȞαȚΝ
2 mol.  

α. ȃαΝ υπȠȜȠȖȓıİĲİΝ ĲȘȞΝ απȩįȠıȘΝ (ȝİΝ ȝȠȡφȒΝ țȜαıȝαĲȚțȠȪΝ αȡȚșȝȠȪ)Ν ĲȘȢΝ
αȞĲȓįȡαıȘȢΝıȪȞșİıȘȢΝĲȘȢΝαȝȝȦȞȓαȢέ  

 (ȝȠȞȐįİȢ 5) 

ί. ȃαΝ υπȠȜȠȖȓıİĲİΝ ĲȘȞΝ ıĲαșİȡȐΝ ȤȘȝȚțȒȢΝ ȚıȠȡȡȠπȓαȢΝ Kc ĲȘȢΝ αȞĲȓįȡαıȘȢΝ
ıȪȞșİıȘȢΝĲȘȢΝαȝȝȦȞȓαȢ,ΝıĲȘΝșİȡȝȠțȡαıȓαΝș1. 

 (ȝȠȞȐįİȢ 4) 

ΰ. ǹȞΝȘΝșİȡȝȠțȡαıȓαΝĲȠυΝȝȓȖȝαĲȠȢΝȚıȠȡȡȠπȓαȢΝȖȓȞİȚΝș2,ΝȩπȠυΝș2 ρΝș1,ΝĲȩĲİΝ
ĲαΝ ıυȞȠȜȚțȐΝ mol ĲȠυΝ ȝȓȖȝαĲȠȢΝ ȚıȠȡȡȠπȓαȢΝ ȖȓȞȠȞĲαȚΝ 15. ȃαΝ
ȤαȡαțĲȘȡȓıİĲİΝ ĲȘȞΝ αȞĲȓįȡαıȘΝ ıȤȘȝαĲȚıȝȠȪΝ ĲȘȢΝ αȝȝȦȞȓαȢΝ ȦȢΝ
İȞįȩșİȡȝȘ ȒΝİȟȫșİȡȝȘ.  

 ȃα αȚĲȚȠȜȠȖȒıİĲİΝĲȘȞΝαπȐȞĲȘıȘΝıαȢέ 
 (ȝȠȞȐįİȢ 3) 

ΜκθΪįİμΝ12 
 
ǻ2. ǹπȩΝ ĲȠΝ παȡαπȐȞȦΝ ȝȓȖȝαΝ ȚıȠȡȡȠπȓαȢΝ ȜαȝȕȐȞȠȞĲαȚΝ 0,02 mol ȃǾ3,Ν ĲαΝ ȠπȠȓαΝ

įȚαȜȪȠȞĲαȚΝ ıİΝ Ȟİȡȩ,Ν ȠπȩĲİΝ ıȤȘȝαĲȓȗİĲαȚΝ įȚȐȜυȝαΝ Ȋ1Ν ȩȖțȠυΝ βίίΝ mL. ȉȠΝ pH ĲȠυΝ
įȚαȜȪȝαĲȠȢΝȊ1ΝİȓȞαȚΝ11έΝȃαΝυπȠȜȠȖȓıİĲİΝĲȘΝıĲαșİȡȐΝȚȠȞĲȚıȝȠȪΝΚb ĲȘȢΝNH3. 

ΜκθΪįİμΝ5 
 
ǻ3. ȆȩıαΝmol HCℓΝ πȡȑπİȚΝ ȞαΝ πȡȠıșȑıȠυȝİΝ ıĲȠΝ įȚȐȜυȝαΝ Ȋ1,Ν ȫıĲİΝ ȞαΝ įȘȝȚȠυȡȖȘșİȓΝ

įȚȐȜυȝαΝȊβ,ΝĲȠΝpH ĲȠυΝȠπȠȓȠυΝșαΝįȚαφȑȡİȚΝαπȩΝĲȠΝpH ĲȠυΝȊ1ΝțαĲȐΝįȪȠΝȝȠȞȐįİȢ;  
ΜκθΪįİμΝ8 

ǻȓȞİĲαȚΝȩĲȚμ  ΌȜαΝĲαΝįȚαȜȪȝαĲαΝİȓȞαȚΝυįαĲȚțȐέ  ΌȜαΝ ĲαΝ įȚαȜȪȝαĲαΝ ȕȡȓıțȠȞĲαȚΝ ıİΝ șİȡȝȠțȡαıȓαΝ șΝ οΝ βη ȠC,Ν İțĲȩȢΝ αȞΝ
țαșȠȡȓȗİĲαȚΝįȚαφȠȡİĲȚțȐΝıĲȘȞΝİțφȫȞȘıȘ.  Κw = 10−14.  ȉαΝįİįȠȝȑȞαΝĲȠυΝșȑȝαĲȠȢΝǻΝİπȚĲȡȑπȠυȞΝĲȚȢΝȖȞȦıĲȑȢΝπȡȠıİȖȖȓıİȚȢέ 
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ΟǻǾΓΙǼ΢Ν(ΰδαΝĲκυμΝİιİĲαακηΫθκυμ)  
 
 

1. ΢ĲκΝ İιυφυζζκΝ ȞαΝ ȖȡȐȥİĲİΝ ĲȠΝ İȟİĲαȗȩȝİȞȠΝ ȝȐșȘȝαέΝ ΢ĲκΝ İıυφυζζκΝπΪθπ -
πΪθπΝ ȞαΝ ıυȝπȜȘȡȫıİĲİΝ ĲαΝ αĲȠȝȚțȐΝ ıαȢΝ ıĲȠȚȤİȓα . ΢ĲβθΝ αλξάΝ ĲπθΝ
απαθĲάıİυθΝ ıαμ  ȞαΝ ȖȡȐȥİĲİΝ πȐȞȦ-πȐȞȦΝ ĲȘȞΝ ȘȝİȡȠȝȘȞȓαΝ țαȚΝ ĲȠΝ
İȟİĲαȗȩȝİȞȠΝ ȝȐșȘȝαέΝ ΝαΝ ηβθΝ αθĲδΰλΪοİĲİ  ĲαΝ șȑȝαĲαΝ ıĲȠΝ ĲİĲȡȐįȚȠΝ țαȚΝ θαΝ
ηβΝΰλΪοİĲİ  πȠυșİȞȐΝıĲȚȢΝαπαȞĲȒıİȚȢΝıαȢΝĲȠΝȩȞȠȝȐΝıαȢέ  

2. ȃαΝ ȖȡȐȥİĲİΝ ĲȠΝ ȠȞȠȝαĲİπȫȞυȝȩΝ ıαȢΝ ıĲȠΝ πȐȞȦΝ ȝȑȡȠȢΝ ĲȦȞΝ φȦĲȠαȞĲȚȖȡȐφȦȞ , 
αȝȑıȦȢΝ ȝȩȜȚȢΝ ıαȢΝ παȡαįȠșȠȪȞέΝ ΣυξσθΝ ıβηİδυıİδμΝ ıαμΝ πΪθπΝ ıĲαΝ γΫηαĲαΝ
įİθΝ γαΝ ίαγηκζκΰβγκτθΝ ıİΝ εαηέαΝ πİλέπĲπıβ . ΚαĲȐΝ ĲȘȞΝ απȠȤȫȡȘıȒΝ ıαȢ,  
ȞαΝπαȡαįȫıİĲİΝȝαȗȓΝȝİΝĲȠΝĲİĲȡȐįȚȠΝțαȚΝĲαΝφȦĲȠαȞĲȓȖȡαφαέ  

3. ȃαΝαπαȞĲȒıİĲİΝıĲκΝ ĲİĲλΪįδσΝıαμ  ıİΝ ȩȜαΝ ĲαΝ șȑȝαĲα  ησθκ ȝİΝ ȝπȜİΝ ȒΝησθκ  
ȝİΝȝαȪȡȠΝıĲυȜȩΝȝİΝȝİȜȐȞȚΝπȠυΝįİȞΝıȕȒȞİȚέΝ  

4. ΚȐșİΝαπȐȞĲȘıȘΝİπȚıĲȘȝȠȞȚțȐΝĲİțȝȘȡȚȦȝȑȞȘΝİȓȞαȚΝαπȠįİțĲȒέ  
5. ǻȚȐȡțİȚαΝİȟȑĲαıȘȢμΝĲȡİȚȢΝ(γ)ΝȫȡİȢΝȝİĲȐΝĲȘΝįȚαȞȠȝȒΝĲȦȞΝφȦĲȠαȞĲȚȖȡȐφȦȞέ  
6. ΧȡȩȞȠȢΝįυȞαĲȒȢΝαπȠȤȫȡȘıȘȢμΝ18:30  
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