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ǼΠǹΝǹΛǾΠΣΙΚǼ΢ΝΠǹΝǼΛΛǹǻΙΚǼ΢ ǼΞǼΣǹ΢ǼΙ΢ 

Γ΄ΝΣǹΞǾ΢ ǾΜǼΡǾ΢ΙΟΤΝΓǼΝΙΚΟΤΝΛΤΚǼΙΟΤ 

ΣǼΣǹΡΣǾΝκΝΙΟΤΝΙΟΤΝ2016  -  ǼΞǼΣǹǽΟΜǼΝΟΝΜǹΘǾΜǹμ ΧǾΜǼΙǹΝ
ΠΡΟ΢ǹΝǹΣΟΛΙ΢ΜΟΤΝ(ΝǼΟ ΢Τ΢ΣǾΜǹ)  

΢ΤΝΟΛΟΝ΢ǼΛΙǻΩΝμΝΠǼΝΣǼ (5) 
 

ΘǼΜǹΝǹ 
 

ΓȚα ĲȚȢ πȡȠĲȐıİȚȢ ǹ1 ȑȦȢ țαȚ ǹ5 Ȟα γȡȐȥİĲİ ıĲȠ ĲİĲȡȐįȚȩ ıαȢ ĲȠȞ αȡȚșȝȩ ĲȘȢ πȡȩĲαıȘȢ 
țαȚ, įȓπȜα, ĲȠ γȡȐȝȝα πȠυ αȞĲȚıĲȠȚȤİȓ ıĲȘ ıȦıĲȒ İπȚȜȠγȒ. 
 

ǹ1έ ΢İ ηδαΝ ξβηδεάΝ αθĲέįλαıβΝ πμΝ κιİδįπĲδεσΝ ξαλαεĲβλέαİĲαδΝ İεİέθβΝ βΝ ξβηδεάΝ κυıέαΝ
πκυΝπİλδΫξİδ 

α.  ΪĲκηαΝάΝδσθĲαΝπκυΝκιİδįυθκθĲαδΝ  
ίέ  κππıįάπκĲİΝΪĲκηκήΪĲκηαΝκιυΰσθκυ 

ΰέ  ΪĲκηαΝάΝδσθĲαΝπκυΝηİδυθİĲαδΝκΝαλδγησμ κιİέįπıάμ Ĳκυμ  

įέ  ΪĲκηαΝάΝδσθĲαΝπκυΝαπκίΪζλουν βζİεĲλσθδα. 
ΜκθΪįİμΝΝη 

 

ǹβέ ΢İΝ εζİδıĲσΝ įκξİέκΝ ıĲαγİλκτΝ σΰεκυΝ ΰέθİĲαδΝ βΝ αηφέįλκηβΝ αθĲέįλαıβΝ πκυΝ
πİλδΰλΪφİĲαδΝαπσΝĲβθΝξβηδεάΝİιέıπıβΝ        2 2C s H O g CO g H g  . 

 ΢ĲβθΝεαĲΪıĲαıβΝξβηδεάμΝδıκλλκπέαμΝπλκıĲέγİĲαδΝπκıσĲβĲαΝıĲİλİκτΝC, ξπλέμΝ
ηİĲαίκζάΝĲβμΝγİληκελαıέαμέ ǾΝπλκıγάεβΝαυĲάΝİπδφΫλİδΝ: 

α.  ατιβıβΝĲβμΝıυΰεΫθĲλπıβμΝĲκυΝCΟ 

ί.  ηİέπıβΝĲβμΝıυΰεΫθĲλπıβμΝĲκυΝCΟ 

ΰ.  ηİĲαίκζάΝĲβμΝıĲαγİλΪμΝξβηδεάμΝδıκλλκπέαμΝΚc 

į.  εαηέαΝηİĲαίκζάέ 
ΜκθΪįİμΝΝη 

 

ǹγέ ΈθαΝ įδΪζυηαΝCH3COOH ί,1ΝΜΝ αλαδυθİĲαδΝ ηİΝ ĲβθΝ πλκıγάεβΝ έıκυΝ σΰεκυΝǾ2Ο,Ν
ıİΝıĲαγİλάΝγİληκελαıέα,ΝκπσĲİ 

α.  αυιΪθİĲαδΝκΝίαγησμΝδκθĲδıηκτΝεαδΝĲκΝpH 
ίέ ηİδυθİĲαδΝκΝίαγησμΝδκθĲδıηκτΝεαδΝĲκΝpH 
ΰ.  αυιΪθİĲαδΝκΝίαγησμΝδκθĲδıηκτ, İθυΝĲκΝpH ηİδυθİĲαδ 
į.  ηİδυθİĲαδΝκΝίαγησμΝδκθĲδıηκτ, İθυΝĲκΝpH αυιΪθİĲαδέ 

 ΜκθΪįİμΝΝη 
 

ǹ4. TκΝĲλκξδαεσ 3px ΫξİδΝĲβθΝπαλαεΪĲπΝĲλδΪįαΝείαθĲδευθΝαλδγηυθΝ(n, ℓ, mℓ) 
α.  (3, 0, 0) 
ί.  (3, 1, 1) 
ΰ.  (3, 1,     -1) 
į.  (3, 1, 0). 

ΜκθΪįİμΝΝη 
 

A5. ǾΝıİδλΪΝįλαıĲδεσĲβĲαμΝĲπθΝαζευζαζκΰκθδįέπθΝıĲδμΝαθĲδįλΪıİδμΝυπκεαĲΪıĲαıβμΝ
İέθαδ 

α.  CH3I > CH3Br > CH3ωℓΝρΝωώ3F 
ί.  CH3I > CH3Br > CH3F > CH3ωℓ 
ΰ.  CH3F > CH3ωℓΝρΝωώ3Br > CH3I 
į.  CH3Br > CH3I > CH3ωℓΝρΝωώ3F. 

ΜκθΪįİμ  5 
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ΘǼΜǹΝǺ 
 
Ǻ1. ǾΝ παλαεΪĲπΝ ΰλαφδεάΝ παλΪıĲαıβΝ απİδεκθέαİδΝ ĲδμΝ ıυΰεİθĲλυıİδμΝ αθĲδįλυθĲκμΝ

εαδΝπλκρσθĲκμΝηδαμΝξβηδεάμΝαθĲέįλαıβμ, ıİΝıυθΪλĲβıβΝηİΝĲκΝξλσθκέΝ 

 

ǾΝξβηδεάΝİιέıπıβΝπκυΝĲαδλδΪαİδΝıĲβθΝΰλαφδεάΝπαλΪıĲαıβΝİέθαδΝβΝ  
α.  A B  

ί.  B A  

ΰ.  A 2B
 

į.  B 2A . 

 ΝαΝİπδζΫιİĲİΝĲβΝıπıĲάΝαπΪθĲβıβέ 
(ηκθΪįİμΝ1) 

 ΝαΝαδĲδκζκΰάıİĲİΝĲβθΝαπΪθĲβıάΝıαμέ  
(ηκθΪįİμΝ4) 
ΜκθΪįİμΝ5 

 

Ǻβέ ǻέθκθĲαδΝκδΝαεσζκυγİμΝκλΰαθδεΫμΝİθυıİδμΝ  
i) CH3C≡ωώ ii) HCHO iii) CH3OH iv) CH3COOH 

εαδΝĲαΝαθĲδįλαıĲάλδα 

1) NaHCO3 2) SOCℓ2 3) CuSO4 / NaOH 4) CuCℓ / NH3 

 
αέ  ΓδαΝ εαγİηδΪ απσΝ ĲδμΝ κλΰαθδεΫμΝ İθυıİδμΝ i ΫπμΝ iv θαΝ İπδζΫιİĲİΝ ĲκΝ

αθĲδįλαıĲάλδκΝ1 Ϋπμ 4 ηİΝĲκΝκπκέκΝαυĲάΝαθĲδįλΪέ 
(ηκθΪįİμΝ4) 

ί.  ΝαΝ ΰλΪοİĲİΝ ıπıĲΪΝ (πλκρσθĲαΝ εαδΝ ıυθĲİζİıĲΫμ)Ν ĲδμΝ αθĲδįλΪıİδμΝ ĲκυΝ
αζεδθέκυΝ εαδΝ ĲκυΝ εαλίκιυζδεκτΝ κιΫoμΝ ηİΝ ĲκΝ αθĲδįλαıĲάλδκΝ πκυΝ
İπδζΫιαĲİέ 

(ηκθΪįİμΝ4) 
ΜκθΪįİμΝ8 
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Ǻ3. Να ȤαȡαțĲȘȡȓıİĲİ ĲȚȢ πȡȠĲȐıİȚȢ πȠυ αțȠȜȠυșȠȪȞ, γȡȐφȠȞĲαȢ ıĲȠ ĲİĲȡȐįȚȩ ıαȢ 
įȓπȜα ıĲȠ γȡȐȝȝα πȠυ αȞĲȚıĲȠȚȤİȓ ıİ țȐșİ πȡȩĲαıȘ , ĲȘ ȜȑȟȘ ΣωıĲό, αȞ Ș 
πȡȩĲαıȘ İȓȞαȚ ıȦıĲȒ, Ȓ Λάθος, αȞ Ș πȡȩĲαıȘ İȓȞαȚ ȜαȞșαıȝȑȞȘέ 

αέ  ǾΝ įİτĲİλβΝ İθΫλΰİδαΝ δκθĲδıηκτΝ ĲκυΝ αĲσηκυΝ İθσμΝ ıĲκδξİέκυΝ İέθαδΝ
ηδελσĲİλβΝαπσΝĲβθΝπλυĲβέ 

ίέ ǾΝıυαυΰάμΝίΪıβΝĲκυΝǾ2S İέθαδΝĲκΝSβ−. 

ΰέ  ΣκΝ ıĲκδξİέκΝ ηİΝ αĲκηδεσΝ αλδγησΝ γ1Ν αθάεİδΝ ıĲβΝ įİτĲİλβΝ κηΪįαΝ ĲκυΝ
ΠİλδκįδεκτΝΠέθαεα. 

į. ΣαΝθδĲλέζδαΝ(R−C≡N) İέθαδΝįυθαĲσθΝθαΝαθαξγκτθ. 
(ηκθΪįİμ 4) 

 ΝαΝαδĲδκζκΰάıİĲİΝĲδμΝαπαθĲάıİδμΝıαμέ 
(ηκθΪįİμ 8) 

ΜκθΪįİμΝ12 
 
 
ΘEΜǹΝΓ 
 
Γ1. ǻέθκθĲαδΝκδΝπαλαεΪĲπΝαθĲδįλΪıİδμ. 

 
ΝαΝΰλΪοİĲİΝ Ĳκυμ ıυθĲαεĲδεκτμ Ĳτπκυμ ĲπθΝκλΰαθδευθΝ İθυıİπθΝǹ,ΝǺ,ΝΓ,Νǻ,ΝǼ,Ν
ǽ,ΝǾ,ΝΘ,ΝΙ,ΝΚ εαδΝΛ,ΝκδΝκπκέİμΝαπκĲİζκτθΝĲαΝετλδαΝπλκρσθĲαΝĲπθΝαθĲδįλΪıİπθέ  

ΜκθΪįİμ 11 
 
 
Γβέ ΝαΝ ηİĲαφΫλİĲİΝ ıĲκΝ ĲİĲλΪįδσΝ ıαμΝ ıυηπζβλπηΫθİμΝ ıπıĲΪΝ (πλκρσθĲαΝ εαδΝ

ıυθĲİζİıĲΫμ)ΝĲδμΝξβηδεΫμΝİιδıυıİδμΝĲπθΝπαλαεΪĲπΝαθĲδįλΪıİπθμΝ  
αέ 

3 2 4CH CH CH O CuSO NaOH     

ί. 
3 3 2

||
CH C CH NaOH I

O

    
 

ΜκθΪįİμΝθ 
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Γ3. ΟηκΰİθΫμΝ ηέΰηαΝ ηİγαθσζβμΝ εαδΝ εκλİıηΫθβμΝ ΫθπıβμΝ ηİΝ ηκλδαεσΝ ĲτπκΝ C3H6O 
ξπλέαİĲαδΝıİΝįτκΝέıαΝηΫλβέ   ΣκΝ1κ ηΫλκμΝ αθĲδįλΪΝπζάλπμΝηİ SOCℓ2 εαδΝπαλΪΰκθĲαδΝ β,βζΝL αθσλΰαθπθΝ

αİλέπθΝηİĲλβηΫθαΝıİΝSTP.   ΣκΝ βκ ηΫλκμΝ αθĲδįλΪΝ πζάλπμΝ ηİΝ ηηίΝ mL įδαζτηαĲκμΝ KMnO4 0,2 M, 
παλκυıέαΝΝH2SO4.  

 
ΝαΝίλİγκτθΝ 

α. κΝıυθĲαεĲδεσμΝĲτπκμ ĲβμΝC3H6O, εαδ 
 (ηκθΪįİμ 4) 

ί. βΝıτıĲαıβΝĲκυΝαλξδεκτΝηέΰηαĲκμΝıİΝmol. 
 (ηκθΪįİμ 4) 

ΜκθΪįİμΝ8 
 
 
ΘǼΜǹΝǻ 
 
ǻ1έ ǾΝ αηηπθέαΝ (ΝǾ3)Ν παλαıεİυΪαİĲαδΝ ıτηφπθαΝ ηİΝ ĲβθΝ αηφέįλκηβΝ αθĲέįλαıβΝ πκυΝ

πİλδΰλΪφİĲαδΝαπσΝĲβθΝπαλαεΪĲπΝξβηδεάΝİιέıπıβμΝ 

     2 2 3N g 3H g 2NH g   .
 

΢İΝįκξİέκΝσΰεκυΝκΝL,ΝıİΝγİληκελαıέαΝγ1 İδıΪΰκθĲαδΝηΝmol Ν2 εαδΝ11Νmol H2. ΢ĲβθΝ
εαĲΪıĲαıβΝξβηδεάμΝ δıκλλκπέαμΝįδαπδıĲυθİĲαδΝσĲδΝβΝπκıσĲβĲαΝĲβμΝαηηπθέαμΝİέθαδΝ
2 mol.  

α. ΝαΝ υπκζκΰέıİĲİΝ ĲβθΝ απσįκıβΝ (ηİΝ ηκλφάΝ εζαıηαĲδεκτΝ αλδγηκτ)Ν ĲβμΝ
αθĲέįλαıβμΝıτθγİıβμΝĲβμΝαηηπθέαμέ  

 (ηκθΪįİμ 4) 

ί. ΝαΝ υπκζκΰέıİĲİΝ ĲβθΝ ıĲαγİλΪΝ ξβηδεάμΝ δıκλλκπέαμΝ Kc ĲβμΝ αθĲέįλαıβμΝ
ıτθγİıβμΝĲβμΝαηηπθέαμ ıĲβΝγİληκελαıέαΝγ1. 

 (ηκθΪįİμ 3) 

ΰ. ǹθΝβΝγİληκελαıέαΝĲκυΝηέΰηαĲκμΝδıκλλκπέαμΝΰέθİδΝγ2,ΝσπκυΝγ2 ρΝγ1,ΝĲσĲİΝ
ĲαΝ ıυθκζδεΪΝ mol ĲκυΝ ηέΰηαĲκμΝ δıκλλκπέαμΝ ΰέθκθĲαδΝ 15. ΝαΝ
ξαλαεĲβλέıİĲİΝ ĲβθΝ αθĲέįλαıβΝ ıξβηαĲδıηκτΝ ĲβμΝ αηηπθέαμΝ πμΝ
İθįσγİληβΝάΝİιυγİληβ.  

 Να αδĲδκζκΰάıİĲİΝĲβθΝαπΪθĲβıβΝıαμέ  
 (ηκθΪįİμ 3) 

ΜκθΪįİμΝ10 
 
ǻ2. ǹπσΝ ĲκΝ παλαπΪθπΝ ηέΰηαΝ δıκλλκπέαμΝ ζαηίΪθκθĲαδΝ 0,02 mol ΝǾ3,Ν ĲαΝ κπκέαΝ

įδαζτκθĲαδΝ ıİΝ θİλσ,Ν κπσĲİΝ ıξβηαĲέαİĲαδΝ įδΪζυηαΝ Τ1Ν σΰεκυΝ βίίΝ mL. ΣκΝ pH ĲκυΝ
įδαζτηαĲκμΝΤ1ΝİέθαδΝ11έΝΝαΝυπκζκΰέıİĲİΝĲβΝıĲαγİλΪΝδκθĲδıηκτΝΚb ĲβμΝNH3. 

ΜκθΪįİμΝ4 
 
 
ǻ3. ΠσıαΝmol HCℓΝ πλΫπİδΝ θαΝ πλκıγΫıκυηİΝ ıĲκΝ įδΪζυηαΝ Τ1,Ν υıĲİΝ θαΝ įβηδκυλΰβγİέΝ

įδΪζυηαΝΤβ,ΝĲκΝpH ĲκυΝκπκέκυΝγαΝįδαφΫλİδΝαπσΝĲκΝpH ĲκυΝΤ1ΝεαĲΪΝįτκΝηκθΪįİμ;  
ΜκθΪįİμΝ6 
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ǻ4. ΢ĲκΝ įδΪζυηαΝY2 πλκıĲέγİθĲαδΝ ηİλδεΫμΝ ıĲαΰσθİμΝ ĲκυΝ įİέεĲβΝ İλυγλσΝ ĲβμΝ φαδθσζβμΝ
ηİΝ pKa = 8. ǻέθİĲαδΝ σĲδ κΝ δκθĲδıησμΝ ĲκυΝ įİέεĲβΝ παλδıĲΪθİĲαδΝ απσ ĲβθΝ ξβηδεάΝ
İιέıπıβΝ 

2 3H O H O  +  . 

α. ΝαΝυπκζκΰέıİĲİΝĲo ζσΰκΝ[ǻ−]ΝήΝ[Ǿǻ]έΝ 
 (ηκθΪįİμ 3) 

ί. ǹθΝ βΝ σιδθβΝ ηκλφάΝ ĲκυΝ įİέεĲβΝ ΫξİδΝ ξλυηαΝ εέĲλδθκΝ εαδΝ βΝ ίαıδεάΝ ηκλφάΝ
ΫξİδΝ ξλυηαΝ εσεεδθκ,Ν ĲδΝ ξλυηαΝ γαΝ απκεĲάıİδΝ ĲκΝ įδΪζυηαΝ ΤβΝ ηİĲΪ ĲβθΝ
πλκıγάεβΝĲκυΝįİέεĲβν 

 ΝαΝαδĲδκζκΰάıİĲİΝĲβθΝαπΪθĲβıάΝıαμέ  
 (ηκθΪįİμ 2) 
ΜκθΪįİμΝ5 

 
ǻέθİĲαδΝσĲδμ  ΌζαΝĲαΝįδαζτηαĲαΝİέθαδΝυįαĲδεΪέ  ΌζαΝ ĲαΝ įδαζτηαĲαΝ ίλέıεκθĲαδΝ ıİΝ γİληκελαıέαΝ γΝ οΝ βη κC,Ν İεĲσμΝ αθΝ

εαγκλέαİĲαδΝįδαφκλİĲδεΪΝıĲβθΝİεφυθβıβ.  Κw = 10−14.  ΣαΝįİįκηΫθαΝĲκυΝγΫηαĲκμΝǻΝİπδĲλΫπκυθΝĲδμΝΰθπıĲΫμΝπλκıİΰΰέıİδμέ 
 

 
 
 
 
 

ΟǻǾΓΙǼ΢Ν(ΰδαΝĲκυμΝİιİĲαακηΫθκυμ)  
 
 

1. ΢ĲκΝ İιυφυζζκΝ θαΝ ΰλΪοİĲİΝ ĲκΝ İιİĲαασηİθκΝ ηΪγβηαέΝ ΢ĲκΝ İıυφυζζκΝπΪθπ -
πΪθπΝ θαΝ ıυηπζβλυıİĲİΝ ĲαΝ αĲκηδεΪΝ ıαμΝ ıĲκδξİέα . ΢ĲβθΝ αλξάΝ ĲπθΝ
απαθĲάıİυθΝ ıαμ  θαΝ ΰλΪοİĲİΝ πΪθπ-πΪθπΝ ĲβθΝ βηİλκηβθέαΝ εαδΝ ĲκΝ
İιİĲαασηİθκΝ ηΪγβηαέΝ ΝαΝ ηβθΝ αθĲδΰλΪοİĲİ  ĲαΝ γΫηαĲαΝ ıĲκΝ ĲİĲλΪįδκΝ εαδΝ θαΝ
ηβΝΰλΪοİĲİ πκυγİθΪΝıĲδμΝαπαθĲάıİδμΝıαμΝĲκΝσθκηΪΝıαμέ  

2. ΝαΝ ΰλΪοİĲİΝ ĲκΝ κθκηαĲİπυθυησΝ ıαμΝ ıĲκΝ πΪθπΝ ηΫλκμΝ ĲπθΝ φπĲκαθĲδΰλΪφπθ , 
αηΫıπμΝ ησζδμΝ ıαμΝ παλαįκγκτθέΝ ΣυξσθΝ ıβηİδυıİδμΝ ıαμΝ πΪθπΝ ıĲαΝ γΫηαĲαΝ
įİθΝ γαΝ ίαγηκζκΰβγκτθΝ ıİΝ εαηέαΝ πİλέπĲπıβ . ΚαĲΪΝ ĲβθΝ απκξυλβıάΝ ıαμ,  
θαΝπαλαįυıİĲİΝηααέΝηİΝĲκΝĲİĲλΪįδκΝεαδΝĲαΝφπĲκαθĲέΰλαφαέ  

3. ΝαΝαπαθĲάıİĲİΝıĲκΝ ĲİĲλΪįδσΝıαμ  ıİΝ σζαΝ ĲαΝ γΫηαĲα  ησθκ ηİΝ ηπζİΝ άΝησθκ  
ηİΝηατλκΝıĲυζσΝηİΝηİζΪθδΝπκυΝįİθΝıίάθİδέΝ  

4. ΚΪγİΝαπΪθĲβıβΝİπδıĲβηκθδεΪΝĲİεηβλδπηΫθβΝİέθαδΝαπκįİεĲάέ  
5. ǻδΪλεİδαΝİιΫĲαıβμμΝĲλİδμΝ(γ)Νυλİμ  ηİĲΪΝĲβΝįδαθκηάΝĲπθΝφπĲκαθĲδΰλΪφπθέ  
6. ΧλσθκμΝįυθαĲάμΝαπκξυλβıβμμΝ18:30  

 
 
 

΢ǹ΢ΝǼΤΧΟΜǹ΢ΣǼΝKǹΛǾΝǼΠΙΣΤΧΙǹ  
 

ΣǼΛΟ΢ΝΜǾΝΤΜǹΣΟ΢  
 


