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ΠǹΝǼΛΛǹǻΙΚǼ΢ ǼΞǼΣǹ΢ǼΙ΢ 

Γ΄ΝΣǹΞǾ΢ ǾΜǼΡǾ΢ΙΟΤΝΓǼΝΙΚΟΤΝΛΤΚǼΙΟΤ 

ǻǼΤΣǼΡǹΝγί ΜǹΨΟΤΝ2016  -  ǼΞǼΣǹǽΟΜǼΝΟΝΜǹΘǾΜǹμ ΧǾΜǼΙǹΝ
ΘǼΣΙΚǾ΢ΝΚǹΣǼΤΘΤΝ΢Ǿ΢ (ΠǹΛǹΙΟΝ΢Τ΢ΣǾΜǹ)  

΢ΤΝΟΛΟΝ΢ǼΛΙǻΧΝμΝΠǼΝΣǼ (5) 

 
ΘǼΜǹΝǹ 
 
ΓȚα ĲȚȢ πȡȠĲȐıİȚȢ ǹ1 ȑȦȢ țαȚ ǹ5 Ȟα γȡȐȥİĲİ ıĲȠ ĲİĲȡȐįȚȩ ıαȢ ĲȠȞ αȡȚșȝȩ ĲȘȢ πȡȩĲαıȘȢ 

țαȚ, įȓπȜα, ĲȠ γȡȐȝȝα πȠυ αȞĲȚıĲȠȚȤİȓ ıĲȘ ıȦıĲȒ İπȚȜȠγȒ. 

 
ǹ1έ ȅΝțȪȡȚȠȢΝțȕαȞĲȚțȩȢΝαȡȚșȝȩȢΝțαșȠȡȓȗİȚ 

α.  ĲȠΝıȤȒȝαΝĲȠυΝȘȜİțĲȡȠȞȚαțȠȪΝȞȑφȠυȢ  

ίέ  ĲȠΝȝȑȖİșȠȢΝĲȠυΝȘȜİțĲȡȠȞȚαțȠȪΝȞȑφȠυȢ  

ΰέ  ĲȠȞΝπȡȠıαȞαĲȠȜȚıȝȩΝĲȠυΝȘȜİțĲȡȠȞȚαțȠȪΝȞȑφȠυȢ  
įέ  ĲȘȞΝȚįȚȠπİȡȚıĲȡȠφȒΝĲȠυΝȘȜİțĲȡȠȞȓȠυ. 

ΜκθΪįİμΝΝη 
 

ǹβέ ȈİΝȑȞαΝαπȩΝĲαΝπαȡαțȐĲȦΝȗİȪȖȘΝαȞĲȚįȡȠȪȞΝțαȚΝȠȚΝįȪȠΝȤȘȝȚțȑȢΝİȞȫıİȚȢΝȝİΝNaOH. 
ȃαΝİπȚȜȑȟİĲİΝĲȠΝıȦıĲȩΝȗİȪȖȠȢέ 

α.  3CH COOH ,
 6 5C H OH  

ί.  3CH COOH ,
 3CH OH  

ΰ.  6 5C H OH,
 3CH C CH  

į.  3CH OH ,
 3CH C CH  

ΜκθΪįİμΝΝη 
 

ǹγέ ȆȠȚαΝαπȩΝĲȚȢΝπαȡαțȐĲȦΝȘȜİțĲȡȠȞȚαțȑȢΝįȠȝȑȢΝπαȡαȕȚȐȗİȚΝĲȠȞΝțαȞȩȞαΝĲȠυΝHund; 

α.  
 

ί. 
  

ΰ. 
  
į.  

 ΜκθΪįİμΝΝη 
 

ǹ4. ȈİΝπȠȚȠΝαπȩΝĲαΝπαȡαțȐĲȦΝυįαĲȚțȐΝįȚαȜȪȝαĲαΝıυȖțȑȞĲȡȦıȘȢΝί,1ΝȂ,ΝȘΝĲȚȝȒΝ ĲȠυ 
pH παȡαȝȑȞİȚΝıĲαșİȡȒΝȝİΝĲȘȞΝπȡȠıșȒțȘΝǾ2ȅ ȓįȚαȢΝșİȡȝȠțȡαıȓαȢ; 

α.  3CH COOH  

ί.  3 2CH NH  

ΰ.  HCOONa  

į.  3NaNO  

ΜκθΪįİμΝΝη 
  

↑↓ ↑ ↑ 

↑↑   

↑ ↓  

↑ ↑ ↑ 
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A5. ǻȓȞİĲαȚΝ υįαĲȚțȩΝ įȚȐȜυȝαΝ HF 0,1Ν ȂέΝ ȈİΝ πȠȚαΝ απȩΝ ĲȚȢΝ αțȩȜȠυșİȢΝ ȝİĲαȕȠȜȑȢ,Ν

παȡαȝȑȞİȚΝıĲαșİȡȩȢΝȠΝȕαșȝȩȢΝȚȠȞĲȚıȝȠȪΝĲȠυΝǾF; 
α.  ȆȡȠıșȒțȘΝȞİȡȠȪέ 
ί.  ȆȡȠıșȒțȘΝαİȡȓȠυΝǾCℓ,ΝȤȦȡȓȢΝȝİĲαȕȠȜȒΝĲȠυΝȩȖțȠυέ  
ΰ.  ȆȡȠıșȒțȘΝıĲİȡİȠȪΝNaF, ȤȦȡȓȢΝȝİĲαȕȠȜȒΝĲȠυΝȩȖțȠυέ 
į.  ȆȡȠıșȒțȘΝıĲİȡİȠȪΝNaCℓ,ΝȤȦȡȓȢΝȝİĲαȕȠȜȒΝĲȠυΝȩȖțȠυ. 

 
ȈİΝ țȐșİΝ πİȡȓπĲȦıȘΝ πȡȠıșȒțȘȢΝ ȘΝ șİȡȝȠțȡαıȓαΝ ĲȠυΝ įȚαȜȪȝαĲȠȢΝ įȚαĲȘȡİȓĲαȚΝ
ıĲαșİȡȒέ 

ΜκθΪįİμΝΝη 
 

ΘǼΜǹΝǺ 
 
Ǻ1έ Να ȤαȡαțĲȘȡȓıİĲİ ĲȚȢ πȡȠĲȐıİȚȢ πȠυ αțȠȜȠυșȠȪȞ, γȡȐφȠȞĲαȢ ıĲȠ ĲİĲȡȐįȚȩ ıαȢ 

įȓπȜα ıĲȠ γȡȐȝȝα πȠυ αȞĲȚıĲȠȚȤİȓ ıİ țȐșİ πȡȩĲαıȘ , ĲȘ ȜȑȟȘ ΣωıĲό, αȞ Ș 
πȡȩĲαıȘ İȓȞαȚ ıȦıĲȒ, Ȓ Λάθος, αȞ Ș πȡȩĲαıȘ İȓȞαȚ ȜαȞșαıȝȑȞȘέ 

αέ  ȅΝ ȝȑȖȚıĲȠȢΝ țȪȡȚȠȢΝ țȕαȞĲȚțȩȢΝ αȡȚșȝȩȢΝ ĲȡȠȤȚαțȠȪΝ πȠυΝ πİȡȚȑȤİȚΝ
ȘȜİțĲȡȩȞȚαΝıĲȠΝȚȩȞΝĲȠυΝ26Fe

2+
 İȓȞαȚΝζ.  

ίέ ȉαΝȐĲȠȝαΝĲȠυΝ20Ca țαȚΝĲȠυΝ28Ni İȓȞαȚΝπαȡαȝαȖȞȘĲȚțȐ. 
 (ȝȠȞȐįİȢΝ2) 

 ΝαΝαδĲδκζκΰάıİĲİΝĲδμΝαπαθĲάıİδμ ıαμ. 

(ȝȠȞȐįİȢΝ4) 
ΜκθΪįİμΝ6 

 

Ǻβέ ȃαΝαȞĲȚıĲȠȚȤȓıİĲİΝțȐșİΝȠȟȪΝĲȘȢΝıĲȒȜȘȢΝǹΝȝİΝĲȘΝıυȗυȖȒΝĲȠυΝȕȐıȘΝĲȘȢΝıĲȒȜȘȢΝǺ,Ν
ȖȡȐφȠȞĲαȢΝ ĲȠΝ ȖȡȐȝȝαΝ πȠυΝ αȞĲȚıĲȠȚȤİȓΝ ıİΝ țȐșİΝ ȠȟȪΝ țαȚΝ įȓπȜαΝ ĲȠȞΝ αȡȚșȝȩΝ πȠυΝ
αȞĲȚıĲȠȚȤİȓΝıĲȘΝıυȗυȖȒΝĲȠυΝȕȐıȘ. 

ǹ Ǻ 

αέ 
4HSO 

 1. 3NH  

ίέ 
3HSO 

 2. 2 4H SO  

ΰέ 
4NH 

 3. 
2NH 

 

įέ 3NH  4. 
2

4SO 
 

  5. 
2

3SO 
 

ΜκθΪįİμΝ4 
 

Ǻ3. ΓȚαΝĲαΝıĲȠȚȤİȓαΝǹ,ΝǺ,ΝΓΝȝİΝαĲȠȝȚțȠȪȢΝαȡȚșȝȠȪȢΝǽ,Νǽ+1,Νǽ+β,ΝαȞĲȓıĲȠȚȤα,ΝįȓȞȠȞĲαȚΝ
ȠȚΝαțȩȜȠυșİȢΝİȞȑȡȖİȚİȢΝȚȠȞĲȚıȝȠȪ ıİΝkJ/mol. 

΢Ĳκδξİέκ Ǽi1 Ǽi2 Ǽi3 

ǹ 2081 3952 6122 

Ǻ 496 4562 6910 

Γ 738 1451 7733 
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Γ3. ȅȝȠȖİȞȑȢΝ ȝȓȖȝαΝ απȠĲİȜİȓĲαȚΝ απȩΝ CǾ3CH=O țαȚΝ CǾ3CH2OǾΝ țαȚΝ ȤȦȡȓȗİĲαȚΝ ıİΝ

įȪȠΝȓıαΝȝȑȡȘέΝ  ȈĲȠΝ 1Ƞ ȝȑȡȠȢΝ πȡȠıĲȓșİĲαȚΝ αȞĲȚįȡαıĲȒȡȚȠΝ Fehling țαȚΝ πȡȠțȪπĲȠυȞΝ 1ζ,γΝ g 
țαıĲαȞȑȡυșȡȠυΝȚȗȒȝαĲȠȢέΝ  ȉȠΝ βȠ ȝȑȡȠȢΝ ȠȟİȚįȫȞİĲαȚΝ πȜȒȡȦȢΝ ȝİΝ įȚȐȜυȝαΝ KMnO4 0,2 M, παȡȠυıȓαΝ 
H2SO4, țαȚΝπαȡȐȖİĲαȚΝȝȚαΝȝȩȞȠΝȠȡȖαȞȚțȒΝȑȞȦıȘΝȝȐȗαȢΝ1κΝg. 

ȃαΝ υπȠȜȠȖȓıİĲİΝ ĲȘȞΝ πȠıȩĲȘĲαΝ ıİΝ mol țȐșİΝ ıυıĲαĲȚțȠȪΝ ıĲȠΝ αȡȤȚțȩΝ ȝȓȖȝαΝ țαȚΝ
ĲȠȞΝȩȖțȠΝĲȠυΝįȚαȜȪȝαĲȠȢΝKMnO4 πȠυΝαπαȚĲȒșȘțİΝȖȚαΝĲȘȞΝȠȟİȓįȦıȘέΝ 

ΜκθΪįİμΝ13 
ǻȓȞİĲαȚΝȩĲȚμ  Ar Cu = 63,5   Ar O = 16    Ar C = 12   Ar H = 1 
 
 
ΘǼΜǹΝǻ 
 
ǻȓȞȠȞĲαȚΝĲαΝυįαĲȚțȐΝįȚαȜȪȝαĲα:  

ǻδΪζυηαΝY1 ώωℓ 0,1 M  

ǻδΪζυηαΝY2 

 

HA 
(αıșİȞȑȢΝȠȟȪ) 

 pH = 4 

ǻδΪζυηαΝY3 NH3 0,1 M pH = 11 

ǻδΪζυηαΝY4 NaOH 0,1 M  

 
ǻ1έ ȆȠıȩĲȘĲαΝ20 mL ĲȠυΝįȚαȜȪȝαĲȠȢΝY2 ȠȖțȠȝİĲȡİȓĲαȚΝȝİΝĲȠΝπȡȩĲυπȠΝįȚȐȜυȝαΝY4έΝΓȚαΝ

ĲȘȞΝπȜȒȡȘΝİȟȠυįİĲȑȡȦıȘΝĲȦȞΝβίΝmL ĲȠυΝY2 απαȚĲȒșȘțαȞΝ20 mL απȩΝĲȠΝY4. 

α. ǾΝαȞȦĲȑȡȦΝȠȖțȠȝȑĲȡȘıȘΝİȓȞαȚΝȠȟυȝİĲȡȓαΝȒΝαȜțαȜȚȝİĲȡȓαν  
 (ȝȠȞȐįα 1) 

ί. ȂİΝ πȠȚȠΝ ȖυȐȜȚȞȠΝ ıțİȪȠȢΝ ȝİĲȡȐĲαȚΝ ȠΝ ȩȖțȠȢΝ ĲȠυΝ įȚαȜȪȝαĲȠȢΝ Y2 țαȚΝ ȝİΝ
πȠȚȠΝȠΝȩȖțȠȢΝĲȠυΝįȚαȜȪȝαĲȠȢΝY4; 

 (ȝȠȞȐįİȢ 2) 

ΰ. ȃαΝυπȠȜȠȖȓıİĲİΝĲȘΝıυȖțȑȞĲȡȦıȘΝĲȠυΝǾǹΝıĲȠΝįȚȐȜυȝαΝY2. 
 (ȝȠȞȐįα 1) 

į. ȆȡȦĲİȠȜυĲȚțȩȢΝ įİȓțĲȘȢΝ Ǿǻ,Ν ȠΝ ȠπȠȓȠȢΝ ȑȤİȚΝ pKa = 5, πȡȠıĲȓșİĲαȚΝ ıĲȠΝ
įȚȐȜυȝαΝȊ2έΝȃαΝυπȠȜȠȖȓıİĲİΝĲȠΝȜȩȖȠΝ[Ǿǻ]ΝήΝ[ǻ−]. 

 (ȝȠȞȐįİȢ 2) 
ΜκθΪįİμΝ6 

 
ǻ2. ȃαΝȕȡİȓĲİΝĲȚȢΝĲȚȝȑȢΝĲȘȢΝΚa ĲȠυΝǾǹΝțαȚΝĲȘȢ Κb ĲȘȢΝNH3. 

ΜκθΪįİμΝ4 
 
ǻ3. ȂİΝπȠȚαΝαȞαȜȠȖȓαΝȩȖțȦȞΝπȡȑπİȚΝȞαΝαȞαȝİȚȤșȠȪȞΝĲαΝįȚαȜȪȝαĲαΝY2 țαȚΝY4,ΝȫıĲİΝȞαΝ

πȡȠțȪȥİȚΝȡυșȝȚıĲȚțȩΝįȚȐȜυȝαΝY5 ȝİΝpH = 7; 
ΜκθΪįİμΝ5 
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ǻ4. ȆȩıαΝmL įȚαȜȪȝαĲȠȢΝY1 πȡȑπİȚΝ ȞαΝπȡȠıșȑıȠυȝİΝıİΝγγίΝmL ĲȠυΝįȚαȜȪȝαĲȠȢΝY5, 

ȑĲıȚΝ ȫıĲİΝ ȞαΝ πȡȠțȪȥİȚΝ ȞȑȠΝ ȡυșȝȚıĲȚțȩΝ įȚȐȜυȝα, ĲȠΝ pH ĲȠυΝ ȠπȠȓȠυΝ șαΝ įȚαφȑȡİȚΝ
țαĲȐΝȝȓαΝȝȠȞȐįα απȩΝĲȠΝpH ĲȠυΝįȚαȜȪȝαĲȠȢΝY5;  

ΜκθΪįİμΝ5 
 
ǻ5. ȀαĲȐΝ ĲȘȞΝ αȞȐȝİȚȟȘΝ ȓıȦȞΝ ȩȖțȦȞΝ ĲȦȞΝ įȚαȜυȝȐĲȦȞΝ Y2 țαȚΝ Y3,Ν ĲȠΝ įȚȐȜυȝαΝ πȠυΝ

πȡȠțȪπĲİȚΝİȓȞαȚΝȩȟȚȞȠ,ΝȕαıȚțȩΝȒΝȠυįȑĲİȡȠνΝ 
(ȝȠȞȐįα 1) 

 ȃαΝαȚĲȚȠȜȠȖȒıİĲİΝĲȘȞΝαπȐȞĲȘıȘΝıαȢΝȤȦȡȓȢΝȞαΝυπȠȜȠȖȓıİĲİΝĲȘȞΝĲȚȝȒΝĲȠυΝpH.  
(ȝȠȞȐįİȢ 4) 
ΜκθΪįİμΝ5 

ǻȓȞİĲαȚΝȩĲȚμ  ΌȜαΝĲαΝįȚαȜȪȝαĲαΝȕȡȓıțȠȞĲαȚΝıİΝșİȡȝȠțȡαıȓαΝșΝοΝβη  ȠC.  Κw = 10−14  ȉαΝįİįȠȝȑȞαΝĲȠυΝπȡȠȕȜȒȝαĲȠȢΝİπȚĲȡȑπȠυȞΝĲȚȢ ȖȞȦıĲȑȢΝπȡȠıİȖȖȓıİȚȢέ 
 

 
 
 
 
 
 
 

ΟǻǾΓΙǼ΢Ν(ΰδαΝĲκυμΝİιİĲαακηΫθκυμ)  
 
 

1. ΢ĲκΝ İιυφυζζκΝ ȞαΝ ȖȡȐȥİĲİΝ ĲȠΝ İȟİĲαȗȩȝİȞȠΝ ȝȐșȘȝαέΝ ΢ĲκΝ İıυφυζζκΝπΪθπ -
πΪθπΝ ȞαΝ ıυȝπȜȘȡȫıİĲİΝ ĲαΝ αĲȠȝȚțȐΝ ıαȢΝ ıĲȠȚȤİȓα . ΢ĲβθΝ αλξάΝ ĲπθΝ
απαθĲάıİυθΝ ıαμ  ȞαΝ ȖȡȐȥİĲİΝ πȐȞȦ-πȐȞȦΝ ĲȘȞΝ ȘȝİȡȠȝȘȞȓαΝ țαȚΝ ĲȠΝ
İȟİĲαȗȩȝİȞȠΝ ȝȐșȘȝαέΝ ΝαΝ ηβθΝ αθĲδΰλΪοİĲİ  ĲαΝ șȑȝαĲαΝ ıĲȠΝ ĲİĲȡȐįȚȠΝ țαȚΝ θαΝ
ηβΝΰλΪοİĲİ πȠυșİȞȐΝıĲȚȢΝαπαȞĲȒıİȚȢΝıαȢΝĲȠΝȩȞȠȝȐΝıαȢέ  

2. ȃαΝ ȖȡȐȥİĲİΝ ĲȠΝ ȠȞȠȝαĲİπȫȞυȝȩΝ ıαȢΝ ıĲȠΝ πȐȞȦΝ ȝȑȡȠȢΝ ĲȦȞΝ φȦĲȠαȞĲȚȖȡȐφȦȞ , 
αȝȑıȦȢΝ ȝȩȜȚȢΝ ıαȢΝ παȡαįȠșȠȪȞέΝ ΣυξσθΝ ıβηİδυıİδμΝ ıαμΝ πΪθπΝ ıĲαΝ γΫηαĲαΝ
įİθΝ γαΝ ίαγηκζκΰβγκτθΝ ıİΝ εαηέαΝ πİλέπĲπıβ . ȀαĲȐΝ ĲȘȞΝ απȠȤȫȡȘıȒΝ ıαȢ,  
ȞαΝπαȡαįȫıİĲİΝȝαȗȓΝȝİΝĲȠΝĲİĲȡȐįȚȠΝțαȚΝĲαΝφȦĲȠαȞĲȓȖȡαφαέ  

3. ȃαΝαπαȞĲȒıİĲİΝıĲκΝ ĲİĲλΪįδσΝıαμ  ıİΝ ȩȜαΝ ĲαΝ șȑȝαĲα  ησθκ ȝİΝ ȝπȜİΝ ȒΝησθκ  
ȝİΝȝαȪȡȠΝıĲυȜȩΝȝİΝȝİȜȐȞȚΝπȠυΝįİȞΝıȕȒȞİȚέΝ  

4. ȀȐșİΝαπȐȞĲȘıȘΝİπȚıĲȘȝȠȞȚțȐΝĲİțȝȘȡȚȦȝȑȞȘΝİȓȞαȚΝαπȠįİțĲȒέ  
5. ǻȚȐȡțİȚαΝİȟȑĲαıȘȢμΝĲȡİȚȢΝ(γ)ΝȫȡİȢΝȝİĲȐΝĲȘΝįȚαȞȠȝȒΝĲȦȞΝφȦĲȠαȞĲȚȖȡȐφȦȞέ  
6. ΧȡȩȞȠȢΝįυȞαĲȒȢΝαπȠȤȫȡȘıȘȢμΝ1ί :0ίΝπέȝέ  
 

 
 

΢ǹ΢ΝǼΤΧΟΜǹ΢ΣǼΝKǹΛǾΝǼΠΙΣΤΧΙǹ  
 

ΣǼΛΟ΢ΝΜǾΝΤΜǹΣΟ΢  
 


