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HMEƕƋƗƍάƑ ƉƔƆƈƈƉƏƐƆƘƍƎάƑ  ƏƙƎƉƍάƑ (ƓƐƆεƆ A΄) 

ƎƆƍ ƐƆƌƋƐƆƘάƑ  ƉƍεƍƎƓƘƋƘƆƗ 
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ƔƆƕƆƗƎƉƙƋ 3 ƍƓƙƑƍƓƙ 2016 

ƉƒƉƘƆƊƓƐƉƑƓ  ƐƆƌƋƐƆ :  
ƋƏƉƎƘƕƓƑƍƎƉƗ ƉƔƍƎƓƍƑάƑƍƉƗ  

 
ƗƙƑƓƏƓ  ƗƉƏƍεάƑ :  ƘƉƗƗƉƕƍƗ  (4) 

ƌƉƐƆ Ɔ 

Ɔ1. ΝƤ ƸƤƲƤƭƵƪƲƢƴƨƵƨ ƵƬƳ πƲƱƵƟƴƨƬƳ πƱƶ ƤƭƱƮƱƶƫƱƾƯ, 
ƦƲƟƷƱƯƵƤƳ ƴƵƱ ƵƨƵƲƟƧƬƽ ƴƤƳ ƧƢπƮƤ ƴƵƱ ƦƲƟΣΣƤ πƱƶ 
ƤƯƵƬƴƵƱƬƸƨƢ ƴƨ ƭƟƫƨ πƲƽƵƤƴƪ, Ƶƪ ƮƠưƪ ƗƺƴƵƽ, ƤƯ ƪ 
πƲƽƵƤƴƪ ƨƢƯƤƬ ƴƺƴƵơ ơ Ƶƪ ƮƠưƪ ƏƟƫƱƳ, ƤƯ ƪ πƲƽƵƤƴƪ 
ƨƢƯƤƬ ƮƤƯƫƤƴΣƠƯƪ . 

Ƥ. ƔƲƱƴƤƲΣƱƦơ ƱƯƱΣƟƩƨƵƤƬ ƪ ƨưƤƴƷƟƮƬƴƪ ƵƺƯ 
ƴƶƯƫƪƭƿƯ πƱƶ ƨπƬƵƲƠπƱƶƯ Ƶƪ ΣƨƵƤƷƱƲƟ ƵƪƳ ΣƠƦƬƴƵƪƳ 
ƧƶƯƤƵơƳ ƬƴƸƾƱƳ Ƥπƽ ΣƬƤ πƪƦơ ƴ ’ ƠƯƤ ƷƱƲƵƢƱ . 

ƥ. Ɨƨ Ʃƨƾưƪ Σƨ ƱπƵƬƭơ ƢƯƤ ƵƱ ΣơƯƶΣƤ πƲƬƯ ΣƨƵƤƧƱƫƨƢ, 
ΣƨƵƤƵƲƠπƨƵƤƬ ƴƨ ƷƺƳ . 

Ʀ. ƘƱ ƤπƨƶƫƨƢƤƳ ƭƾΣƤ ƤƯơƭƨƬ ƴƵƪƯ ƭƤƵƪƦƱƲƢƤ ƵƺƯ 
ƬƱƯƱƴƷƤƬƲƬƭƿƯ ƭƶΣƟƵƺƯ . 

Ƨ. ƗƵƪ ƲƤƧƬƱƵƪƮƨƷƺƯƢƤ ƭƤƵƟ ƵƪƯ ƤπƮơ (SIMPLEX) 
ƨπƬƭƱƬƯƺƯƢƤ ƸƲƪƴƬΣƱπƱƬƱƾƯƵƤƬ ƧƾƱ ƷƠƲƱƶƴƨƳ 
ƴƶƸƯƽƵƪƵƨƳ ƦƬƤ ƵƪƯ ƨƭπƱΣπơ ƭƤƬ Ʈơƹƪ . 

ƨ. Η ƦƲƤΣΣƬƭƽƵƪƵƤ ƸƤƲƤƭƵƪƲƢƩƨƬ ƵƪƯ ƬƭƤƯƽƵƪƵƤ ƵƱƶ 
ƲƤƧƬƱƷƺƯƬƭƱƾ ƧƠƭƵƪ ƯƤ ƴƶΣπƨƲƬƷƠƲƨƵƤƬ Σƨ ƵƱƯ ƢƧƬƱ 
ƵƲƽπƱ ƦƬƤ ƤƴƫƨƯơ ƭƤƬ ƬƴƸƶƲƟ ƴơΣƤƵƤ ƴƵƪƯ ƨƢƴƱƧƽ 
ƵƱƶ.   
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Ɔ2. ƗƵƱ πƤƲƤƭƟƵƺ ƴƸơΣƤ ƷƤƢƯƨƵƤƬ ƵƱ ƧƱΣƬƭƽ (ΣπƮƱƭ) 
ƧƬƟƦƲƤΣΣƤ ƨƯƽƳ ƶπƨƲƨƵƨƲƽƧƶƯƱƶ ƧƠƭƵƪ . 

 

 

 

 

 

 

ΝƤ ƦƲƟƹƨƵƨ ƴƵƱ ƵƨƵƲƟƧƬƽ ƴƤƳ ƵƱƶƳ ƤƲƬƫΣƱƾƳ 1, 2, 3, 4, 5 
Ƥπƽ Ƶƪ ƴƵơƮƪ Ɔ ƭƤƬ ƧƢπƮƤ ƠƯƤ Ƥπƽ ƵƤ ƦƲƟΣΣƤƵƤ  Ƥ, ƥ, Ʀ, 
Ƨ, ƨ, ƴƵ ƵƪƳ ƴƵơƮƪƳ Ƈ πƱƶ ƧƢƯƨƬ Ƶƪ ƴƺƴƵơ ƤƯƵƬƴƵƱƢƸƬƴƪ . 
ƗƪΣƨƬƿƯƨƵƤƬ ƽƵƬ ƠƯƤ ƦƲƟΣΣƤ Ƥπƽ Ƶƪ ƴƵơƮƪ Ƈ ƫƤ 
πƨƲƬƴƴƠƹƨƬ .  

ƗƘƋƏƋ Ɔ 
(ƥƤƫΣƢƧƨƳ) 

ƗƘƋƏƋ Ƈ

1   Ƥ.  ƨƯƬƴƸƶƵơƳ ƨƯƧƬƟΣƨƴƪƳ ƴƶƸƯƽƵƪƵƤƳ (IF)   

2   ƥ.  ƨƯƬƴƸƶƵơƳ ƶƹƪƮơƳ ƴƶƸƯƽƵƪƵƤƳ (RF)   

3   Ʀ.  ƨƯƬƴƸƶƵơƳ ƤƭƱƶƴƵƬƭơƳ ƴƶƸƯƽƵƪƵƤƳ (AF)  

4   Ƨ.  ƨƯƬƴƸƶƵơƳ ƥƢƯƵƨƱ 

5   ƨ.  ƤπƱƧƬƤΣƱƲƷƺƵơƳ  
  ƴƵ.  ƵƱπƬƭƽƳ ƵƤƮƤƯƵƺƵơƳ 
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ƌƉƐƆ Ƈ 
Ƈ1. ΕƢƯƤƬ ƴƾƯƪƫƨƳ ƵƱ ƷƤƬƯƽΣƨƯƱ, ƠƯƤƳ πƱΣπƽƳ 

ƲƤƧƬƱƨπƬƭƱƬƯƺƯƢƤƳ ƯƤ ƮƤΣƥƟƯƨƵƤƬ ƴƨ πƱƮƾ ƭƱƯƵƬƯƠƳ ƭƤƬ 
πƱƮƾ ΣƤƭƲƬƯƠƳ ƤπƱƴƵƟƴƨƬƳ, ƤƮƮƟ ƯƤ ΣƪƯ ƶπƟƲƸƨƬ 
ƭƤƫƽƮƱƶ Ʈơƹƪ ƴƨ ƨƯƧƬƟΣƨƴƨƳ ƫƠƴƨƬƳ . 
Ƥ . ƔƿƳ ƱƯƱΣƟƩƨƵƤƬ ƪ πƨƲƬƱƸơ ƽπƱƶ ƧƨƯ ƶπƟƲƸƨƬ Ʈơƹƪ 

ƲƤƧƬƱƴơΣƤƵƱƳ (ΣƱƯ. 5). 
ƥ . ΝƤ ƨưƪƦơƴƨƵƨ ƵƱ ƷƤƬƯƽΣƨƯƱ (ΣƱƯ. 8). (ƧƨƯ ƤπƤƬƵƨƢƵƤƬ 

ƴƸơΣƤ) 
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B2. ΝƤ ƤƯƤƷƠƲƨƵƨ ƱƯƱΣƤƴƵƬƭƟ ƵƤ ƵƲƢƤ ƨƢƧƪ ƹƪƷƬƤƭơƳ 
ƧƬƤΣƽƲƷƺƴƪƳ ƤƯƤƮƱƦƬƭƱƾ ƷƠƲƱƯƵƱƳ (ΣƱƯ. 9). ƔƱƬƱ 
ƨƢƧƱƳ Ƥπƽ ƤƶƵƟ ƠƸƨƬ ƵƪƯ ƭƤƮƾƵƨƲƪ ƨπƢƧƱƴƪ ƴƵƱ ƫƽƲƶƥƱ 
(ΣƱƯ. 3).  
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ƌƉƐƆ ƈ 

ƈ1.  ΝƤ ƧƱƫƨƢ ƪ ƠƭƷƲƤƴƪ ƨƯƽƳ ƪΣƬƵƱƯƬƭƱƾ ƴơΣƤƵƱƳ Σƨ 
ƴƶƸƯƽƵƪƵƤ F=1KHz ƭƤƬ πƮƟƵƱƳ S0=10V. 
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ƈ2. ΝƤ ƶπƱƮƱƦƢƴƨƵƨ ƵƪƯ πƨƲƢƱƧƱ Ƙ ƵƱƶ πƤƲƤπƟƯƺ ƴơΣƤƵƱƳ . 
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ƈ3. ΝƤ ƶπƱƮƱƦƢƴƨƵƨ ƵƪƯ ƬƴƸƾ P πƱƶ ƤƯƤπƵƾƴƴƨƵƤƬ, ƽƵƤƯ ƵƱ 
πƤƲƤπƟƯƺ ƪΣƬƵƱƯƬƭƽ ƴơΣƤ ƨƷƤƲΣƱƴƵƨƢ ƴƵƤ ƟƭƲƤ ƺΣƬƭơƳ 
ƤƯƵƢƴƵƤƴƪƳ R=50ά. 
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ƌƉƐƆ ε 

ΈƯƤ ƤƭƱƶƴƵƬƭƽ ƴơΣƤ Σƨ πƮƟƵƱƳ S0=5V ƭƤƬ ƴƶƸƯƽƵƪƵƤ 
F=5KHz ƧƬƤΣƱƲƷƿƯƨƬ ƭƤƵƟ πƮƟƵƱƳ (AM) ƠƯƤ ƷƠƲƱƯ ƴơΣƤ Σƨ 
πƮƟƵƱƳ M0=20V ƭƤƬ ƴƶƸƯƽƵƪƵƤ f0=1MHz. 

ε1. ΝƤ ƴƸƨƧƬƟƴƨƵƨ ƵƱ ƷƟƴΣƤ ƵƱƶ ƧƬƤΣƱƲƷƺΣƠƯƱƶ ƴơΣƤƵƱƳ, 
ƤƯƤƦƲƟƷƱƯƵƤƳ ƴƨ ƭƟƫƨ ƷƤƴΣƤƵƬƭơ ƤƭƵƢƯƤ ƵƱ πƮƟƵƱƳ 
ƭƤƬ Ƶƪ ƴƶƸƯƽƵƪƵƟ ƵƪƳ.  
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ε2. ΝƤ ƶπƱƮƱƦƢƴƨƵƨ ƵƱ πƱƴƱƴƵƽ ƧƬƤΣƽƲƷƺƴƪƳ m.   
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ε3.  ΑƯ ƪ ƬƴƸƾƳ ƵƪƳ ΣƢƤƳ πƮƨƶƲƬƭơƳ ƨƢƯƤƬ P1=10W,  ƯƤ 
ƶπƱƮƱƦƢƴƨƵƨ ƵƪƯ ƺƷƠƮƬΣƪ ƬƴƸƾ PƺƷ  .  
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ε4.  ΑƯ ƵƱ πƲƱƪƦƱƾΣƨƯƱ ƷƠƲƱƯ ƧƬƤΣƱƲƷƺƫƨƢ ƭƤƵƟ DSBSC 
Ƥπƽ ƵƱ ƢƧƬƱ ƤƭƱƶƴƵƬƭƽ ƴơΣƤ ƭƤƬ ƧƬƤƵƪƲƪƫƱƾƯ ƱƬ ƢƧƬƨƳ 
ƬƴƸƨƢƳ πƮƨƶƲƬƭƿƯ, ƯƤ ƶπƱƮƱƦƢƴƨƵƨ ƵƪƯ ƱƮƬƭơ ƬƴƸƾ PƱƮ 
ƵƱƶ ƧƬƤΣƱƲƷƺΣƠƯƱƶ ƴơΣƤƵƱƳ. 
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ƓεƋƈƍƉƗ ƈƍƆ ƘƓƙƗ ƉƒƉƘƆƊƓƐƉƑƓƙƗ 

1. ƗƵƱ ƵƨƵƲƟƧƬƱ ƯƤ ƦƲƟƹƨƵƨ ΣƽƯƱ ƵƤ πƲƱƭƤƵƤƲƭƵƬƭƟ (ƪΣƨƲƱΣƪƯƢƤ, 
ƨưƨƵƤƩƽΣƨƯƱ ΣƟƫƪΣƤ).  ƑƤ ΣƪƯ ƤƯƵƬƦƲƟƹƨƵƨ ƵƤ ƫƠΣƤƵƤ ƴƵƱ 
ƵƨƵƲƟƧƬƱ. 

2. ΝƤ ƦƲƟƹƨƵƨ ƵƱ ƱƯƱΣƤƵƨπƿƯƶΣƽ ƴƤƳ ƴƵƱ πƟƯƺ ΣƠƲƱƳ ƵƺƯ 
ƷƺƵƱƤƯƵƬƦƲƟƷƺƯ ƤΣƠƴƺƳ ΣƽƮƬƳ ƴƤƳ πƤƲƤƧƱƫƱƾƯ. εƨƯ 
ƨπƬƵƲƠπƨƵƤƬ ƯƤ ƦƲƟƹƨƵƨ ƭƤΣƬƟ ƟƮƮƪ ƴƪΣƨƢƺƴƪ. ƎƤƵƟ ƵƪƯ 
ƤπƱƸƿƲƪƴơ ƴƤƳ ƯƤ πƤƲƤƧƿƴƨƵƨ ΣƤƩƢ Σƨ ƵƱ ƵƨƵƲƟƧƬƱ ƭƤƬ ƵƤ 
ƷƺƵƱƤƯƵƢƦƲƤƷƤ. 

3. ΝƤ ƤπƤƯƵơƴƨƵƨ ƴƵƱ ƵƨƵƲƟƧƬƽ ƴƤƳ ƴƨ ƽƮƤ ƵƤ ƫƠΣƤƵƤ, ΣƽƯƱ Σƨ 
Σπλƨ ơ ΣƤƾƲƱ ƴƵƶλƽ ƤƯƨưƢƵƪλƪƳ ΣƨλƟƯƪƳ. 

4. ƎƟƫƨ ƤπƟƯƵƪƴƪ ƨπƬƴƵƪΣƱƯƬƭƟ ƵƨƭΣƪƲƬƺΣƠƯƪ ƨƢƯƤƬ ƤπƱƧƨƭƵơ. 

5. εƬƟƲƭƨƬƤ ƨưƠƵƤƴƪƳ: ƵƲƨƬƳ (3) ƿƲƨƳ ΣƨƵƟ Ƶƪ ƧƬƤƯƱΣơ ƵƺƯ 
ƷƺƵƱƤƯƵƬƦƲƟƷƺƯ. 

6. ΏƲƤ ƧƶƯƤƵơƳ ƤπƱƸƿƲƪƴƪƳ: 10.00 π.Σ. 

 

ƎƆƏƋ ƉƔƍƘƙΧƍƆ 

ƘƉƏƓƗ ƐƋƑƙƐƆƘƓƗ 


