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ΘǼΜǹ ǹ 
 ΣĲȚȢ  İȡȦĲȒıİȚȢ  ǹ1-ǹ4  Ȟα γȡȐȥİĲİ ıĲȠ  ĲİĲȡȐįȚȩ  ıαȢ  ĲȠȞ  αȡȚșȝȩ  ĲȘȢ  

İȡȫĲȘıȘȢ țαȚ ,  įȓπȜα ,  ĲȠ γȡȐȝȝα πȠυ  αȞĲȚıĲȠȚȤİȓ  ıĲȘ  φȡȐıȘ  Ș ȠπȠȓα 

ıυȝπȜȘȡȫȞİȚ ıȦıĲȐ ĲȘȞ ȘȝȚĲİȜȒ πȡȩĲαıȘ. 

 

A1. ΢İ  ηέα φγέθκυıα  ĲαζΪθĲπıβ  ıĲβθ κπκέα  Ĳκ πζΪĲκμ  ηİδυθİĲαδ  İεγİĲδεΪ  ηİ  
Ĳκ  ξλσθκ 

α) β  πİλέκįκμ  įİθ  įδαĲβλİέĲαδ  ΰδα  κλδıηΫθβ  Ĳδηά  Ĳβμ ıĲαγİλΪμ  
απσıίİıβμ  b 

ί) σĲαθ  β  ıĲαγİλΪ  απσıίİıβμ  b ηİΰαζυθİδ , Ĳκ  πζΪĲκμ  Ĳβμ 
ĲαζΪθĲπıβμ ηİδυθİĲαδ  πδκ ΰλάΰκλα   

ΰ) β  εέθβıβ ηΫθİδ  πİλδκįδεά  ΰδα  κπκδαįάπκĲİ  Ĳδηά  Ĳβμ ıĲαγİλΪμ  
απσıίİıβμ  

į) β  ıĲαγİλΪ  απσıίİıβμ  b İιαλĲΪĲαδ  ησθκ  απσ  Ĳκ  ıξάηα  εαδ  Ĳκθ  
σΰεκ Ĳκυ ıυηαĲκμ πκυ  ĲαζαθĲυθİĲαδ . 

ΜκθΪįİμ 5 
 

A2. ΌĲαθ Ϋθα ετηα αζζΪαİδ  ηΫıκ įδΪįκıβμ ,  αζζΪακυθ   
α) β  ĲαξτĲβĲα  įδΪįκıβμ  Ĳκυ ετηαĲκμ εαδ β ıυξθσĲβĲΪ  Ĳκυ  
ί) Ĳκ  ηάεκμ ετηαĲκμ  εαδ β ıυξθσĲβĲΪ  Ĳκυ 
ΰ) Ĳκ  ηάεκμ ετηαĲκμ  εαδ β ĲαξτĲβĲα įδΪįκıάμ  Ĳκυ 
į) β  ıυξθσĲβĲα  εαδ Ĳκ  πζΪĲκμ  Ĳκυ ετηαĲκμ . 

ΜκθΪįİμ 5 
 
A3. Σκ  įκξİέκ  Ĳκυ ıξάηαĲκμ  1 İέθαδ  ΰİηΪĲκ  ηİ  υΰλσ εαδ  εζİέθİĲαδ  ηİ  Ϋηίκζκ  Ǽ 

ıĲκ  κπκέκ  αıεİέĲαδ  įτθαηβ F.  

              ΢ξάηα 1          
 

Όζα  Ĳα ηαθσηİĲλα  1, 2, 3, 4 įİέξθκυθ πΪθĲα  
α) Ĳβθ έįδα πέİıβ, σĲαθ Ĳκ įκξİέκ İέθαδ İθĲσμ Ĳκυ πİįέκυ ίαλτĲβĲαμ 
ί) Ĳβθ έįδα πέİıβ, σĲαθ Ĳκ įκξİέκ ίλέıεİĲαδ İεĲσμ πİįέκυ ίαλτĲβĲαμ 
ΰ) įδαφκλİĲδεά πέİıβ, αθ Ĳκ įκξİέκ ίλέıεİĲαδ İεĲσμ πİįέκυ ίαλτĲβĲαμ 
į) Ĳβθ έįδα πέİıβ, αθİιΪλĲβĲα απσ Ĳκ αθ Ĳκ įκξİέκ İέθαδ İθĲσμ ά İεĲσμ 

Ĳκυ πİįέκυ ίαλτĲβĲαμ. 
ΜκθΪįİμ 5 
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A4. Έθαμ  įέıεκμ  ıĲλΫφİĲαδ  ΰτλπ  απσ  Ϊικθα πκυ  įδΫλξİĲαδ  απσ  Ĳκ εΫθĲλκ  Ĳκυ 
εαδ  İέθαδ  εΪγİĲκμ ıĲκ  İπέπİįσ  Ĳκυ.  Η Ĳδηά  Ĳβμ ΰπθδαεάμ ĲαξτĲβĲαμ Ĳκυ 
įέıεκυ  ıİ  ıυθΪλĲβıβ  ηİ  Ĳκθ  ξλσθκ  παλδıĲΪθİĲαδ  ıĲκ  įδΪΰλαηηα  Ĳκυ  
ıξάηαĲκμ 2. 

                                                                        
 

                           
 

΢ξάηα 2 
 

Πκδα  απσ Ĳδμ παλαεΪĲπ  πλκĲΪıİδμ İέθαδ  β ıπıĲά ; 
 

α) Σκ  ηΫĲλκ  Ĳβμ ΰπθδαεάμ  İπδĲΪξυθıβμ  αυιΪθİĲαδ  ıĲκ  ξλκθδεσ  
įδΪıĲβηα  απσ t1 Ϋπμ  t2 .  

ί) Σκ  ηΫĲλκ Ĳβμ ΰπθδαεάμ  İπδĲΪξυθıβμ  Ĳβ  ξλκθδεά  ıĲδΰηά  t1  İέθαδ  
ηδελσĲİλκ  απσ  Ĳκ ηΫĲλκ  Ĳβμ ΰπθδαεάμ  İπδĲΪξυθıβμ  Ĳβ ξλκθδεά  
ıĲδΰηά  t4. 

ΰ) Σβ  ξλκθδεά  ıĲδΰηά  t3  β ΰπθδαεά  İπδĲƾχυǌıǆ İǁǌαǈ ǇİĲǈǉǀ. 
į) Σκ įδΪθυıηα Ĳβμ ΰπθδαεάμ İπδĲΪξυθıβμ Ĳβ ıĲδΰηά t1 Ϋξİδ αθĲέγİĲβ 

εαĲİτγυθıβ απσ Ĳβθ εαĲİτγυθıβ πκυ Ϋξİδ β ΰπθδαεά İπδĲΪξυθıβ 
Ĳβ ξλκθδεά ıĲδΰηά t4. 

ΜκθΪįİμ 5 
 

ǹ5. Να  ȤαȡαțĲȘȡȓıİĲİ  ĲȚȢ  πȡȠĲȐıİȚȢ  πȠυ  αțȠȜȠυșȠȪȞ , γȡȐφȠȞĲαȢ  ıĲȠ ĲİĲȡȐįȚȩ 

ıαȢ,  įȓπȜα  ıĲȠ  γȡȐȝȝα  πȠυ αȞĲȚıĲȠȚȤİȓ  ıİ  țȐșİ  πȡȩĲαıȘ ,  ĲȘ  ȜȑȟȘ  ΣωıĲό , 

αȞ  Ș  πȡȩĲαıȘ  İȓȞαȚ  ıȦıĲȒ ,  Ȓ  ĲȘ ȜȑȟȘ  Λάθος,  αȞ Ș  πȡȩĲαıȘ  İȓȞαȚ 
ȜαȞșαıȝȑȞȘ . 

 
α) Έθα  ıτθγİĲκ  ετηα  ηπκλκτηİ  θα  Ĳκ  γİπλάıκυηİ  πμ  απκĲΫζİıηα  Ĳβμ 

İπαζζβζέαμ İθσμ  αλδγηκτ  αληκθδευθ  ευηΪĲπθ  ηİ  İπδζİΰηΫθα  πζΪĲβ 
εαδ ηάεβ ετηαĲκμ . 

ί) ΢Ĳα  İΰεΪλıδα  ηβξαθδεΪ  ετηαĲα  Ĳα ıβηİέα Ĳκυ İζαıĲδεκτ ηΫıκυ  

ĲαζαθĲυθκθĲαδ  παλΪζζβζα  ıĲβ  įδİτγυθıβ  įδΪįκıβμ  Ĳκυ εǘǋαĲοǐ . 
ΰ) Σκ  ıτıĲβηα  αθΪλĲβıβμ Ĳκυ αυĲκεδθάĲκυ İέθαδ  Ϋθα  ıτıĲβηα  

απκıίİθθτηİθπθ  ĲαζαθĲυıİπθ . 
į) Η İιέıπıβ  Ĳβμ ıυθΫξİδαμ  ıĲα λİυıĲΪ  İέθαδ  Ϊηİıβ ıυθΫπİδα  Ĳβμ 

αλξάμ  įδαĲάλβıβμ İθΫλΰİδαμ. 
İ) ΢εΫįαıβ  κθκηΪαİĲαδ  εΪγİ  φαδθσηİθκ  Ĳκυ ηδελσεκıηκυ  ıĲκ  κπκέκ  Ĳα 

«ıυΰελκυσηİθα» ıπηαĲέįδα  αζζβζİπδįλκτθ  ηİ  ıξİĲδεΪ  ηδελΫμ 
įυθΪηİδμ ΰδα πκζτ  ηδελσ ξλσθκ . 

  ΜκθΪįİμ 5 
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ΘǼΜǹ Ǻ 
 

Ǻ1. ǹπσ Ĳκ γΫηα Ǻ, Ĳκ İλυĲβηα Ǻ1 αευλυθİĲαδ. Οδ ηκθΪįİμ Ĳκυ 
İλπĲάηαĲκμ Ǻ1 εαĲαθΫηκθĲαδ αθĲέıĲκδξα ıĲα İλπĲάηαĲα Ǻ2 εαδ 
Ǻ3 πμ İιάμ: 

 
B2α ηκθΪįİμ 4 
B2ί ηκθΪįİμ 8 
B3α ηκθΪįİμ 4 
B3ί ηκθΪįİμ 9 

 
 
Ǻ2. ǻτκ  ıτΰξλκθİμ  πβΰΫμ  σηκδπθ  ευηΪĲπθ  Π1  εαδ  Π2 įβηδκυλΰκτθ  ıĲβθ  

İπδφΪθİδα   βλİηκτθĲκμ  υΰλκτ  İΰεΪλıδα  ετηαĲα  έįδκυ  πζΪĲκυμ  ĲαζΪθĲπıβμ  

ǹ.  Έθα  ηδελσ  εκηηΪĲδ  φİζζκτ  ίλ ǁıǉİĲαǈ ıİ ǉƾποǈο ıǆǋİǁο Ρ Ĳǆǐ İπǈφƾǌİǈαǐ 
Ĳου υǄǏοǘ, ıİ ĲƿĲοǈİǐ αποıĲƾıİǈǐ απǗ Ĳǈǐ πǆǄƿǐ, ǙıĲİ Ĳα ǉǘǋαĲα ǌα 
ıυǋǃƾǊǊουǌ ıĲο ıǆǋİǁο Ρ ǋİ įǈαφοǏƾ φƾıǆǐ π/3 rad. Το πǊƾĲοǐ 
ĲαǊƾǌĲωıǆǐ Ĳου φİǊǊοǘ που ǃǏǁıǉİĲαǈ ıĲο ıǆǋİǁο Ρ ǋİĲƾ Ĳǆ ıυǋǃοǊǀ Ĳωǌ 
ǉυǋƾĲωǌ İǁǌαǈ ǁıο ǋİ: 

 

i .  3Α   i i .  2Α    i i i .   Α . 

 
α) Να İπδζΫιİĲİ Ĳβ ıπıĲά  απΪθĲβıβ. 
  ΜκθΪįİμ 4 
ί) Να įδεαδκζκΰάıİĲİ  Ĳβθ İπδζκΰά ıαμ . 
  ΜκθΪįİμ 8 

  
Ǻ3. ΢Ĳκθ κλδασθĲδκ  ıπζάθα ,  Ĳκυ ıξάηαĲκμ  3, αıυηπέİıĲκ  δįαθδεσ λİυıĲσ  Ϋξİδ  

ıĲǏωĲǀ Ǐοǀ απǗ Ĳο ıǆǋİǁο Ƨ πǏοǐ Ĳο ıǆǋİǁο ƨ. 

  

 
 

΢ξάηα 3 
 
Η įδαĲκηά  ǹǹ  Ĳκυ ıπζάθα  ıĲβ  γΫıβ ǹ İέθαδ  įδπζΪıδα  απσ Ĳβ  įδαĲκηά ǹǺ  
Ĳκυ ıπζάθα  ıĲβ  γΫıβ  Ǻ.  Η εδθβĲδεά  İθΫλΰİδα  αθΪ  ηκθΪįα  σΰεκυ  ıĲκ  

ıβηİέκ  ǹ Ϋξİδ  Ĳδηά  έıβ  ηİ  Λ .  Η įδαφκλΪ  Ĳβμ πέİıβμ  αθΪηİıα  ıĲα  ıβηİέα  ǹ 
εαδ Ǻ İέθαδ  έıβ  ηİ : 
 

i .   
3

4

Λ
  i i .   3Λ   i i i .   2Λ . 
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α) Να İπδζΫιİĲİ Ĳβ ıπıĲά  απΪθĲβıβ. 
  ΜκθΪįİμ 4 
ί) Να įδεαδκζκΰάıİĲİ  Ĳβθ İπδζκΰά ıαμ . 
  ΜκθΪįİμ 9 

 
ΘǼΜǹ Γ 
 

΢υηα  ΢1  ηΪααμ  m1 ίλέıεİĲαδ  ıĲκ  ıβηİέκ ǹ ζİέκυ  εαĲαεσλυφκυ ĲİĲαλĲκευεζέκυ  

( )ΑΓ .  Η αεĲέθα  Οǹ  İέθαδ  κλδασθĲδα  εαδ έıβ  ηİ  R= 5m. Σκ ıυηα αφάθİĲαδ  θα  

κζδıγάıİδ  εαĲΪ  ηάεκμ  Ĳκυ ĲİĲαλĲκευεζέκυ. ΦγΪθκθĲαμ  ıĲκ ıβηİέκ Γ  Ĳκυ  

ĲİĲαλĲκευεζέκυ , Ĳκ  ıυηα ıυθİξέαİδ  Ĳβθ εέθβıά  Ĳκυ ıİ  κλδασθĲδκ  İπέπİįκ  ηİ  Ĳκ 

κπκέκ  İηφαθέαİδ  ıυθĲİζİıĲά  Ĳλδίάμ η=0,5. ǹφκτ  įδαθτıİδ  įδΪıĲβηα  S1=3,6m, 

ıυΰελκτİĲαδ  εİθĲλδεΪ  εαδ İζαıĲδεΪ  ıĲκ  ıβηİέκ ǻ  ηİ ıυηα  ΢2  ηΪααμ  m2=3m1  , Ĳκ 

κπκέκ  Ĳβ ıĲδΰηά  Ĳβμ ελκτıβμ  εδθİέĲαδ  αθĲέγİĲα  πμ  πλκμ  Ĳκ  ΢1,  ηİ  ĲαξτĲβĲα  

ηƿĲǏου U2=4m/s, Ǘπωǐ φαǁǌİĲαǈ ıĲο ıχǀǋα 4. 

 

                       

  ΢ξάηα 4 
 

Γ1. Να  υπκζκΰέıİĲİ  Ĳκ  ηΫĲλκ  Ĳβμ ĲαξτĲβĲαμ Ĳκυ ıυηαĲκμ  ΢1 ıĲκ ıβηİέκ Γ ,  
σπκυ  β αεĲέθα  ΟΓ İέθαδ  εαĲαεσλυφβ . 

ΜκθΪįİμ 5 

Γ2. Να  υπκζκΰέıİĲİ  Ĳα  ηΫĲλα  Ĳπθ  ĲαξυĲάĲπθ  Ĳπθ ıπηΪĲπθ  ΢1  εαδ  ΢2  αηΫıπμ  
ηİĲΪ Ĳβθ ελκτıβ.  

ΜκθΪįİμ 8 

Γ3. ǻέθİĲαδ β ηΪαα Ĳκυ ıυηαĲκμ  ΢2,  m2=3kg. Να υπκζκΰέıİĲİ Ĳκ ηΫĲλκ Ĳβμ 

ηİĲαίκζάμ Ĳβμ κληάμ Ĳκυ ıυηαĲκμ ΢2  εαĲΪ Ĳβθ ελκτıβ (ηκθΪįİμ 3) εαδ θα 

πλκıįδκλέıİĲİ Ĳβθ εαĲİτγυθıά Ĳβμ (ηκθΪįİμ 2).  

ΜκθΪįİμ 5 

Γ4. Να  υπκζκΰέıİĲİ  Ĳκ  πκıκıĲσ  Ĳβμ ηİĲαίκζάμ Ĳβμ εδθβĲδεάμ  İθΫλΰİδαμ  Ĳκυ 
ıυηαĲκμ ΢1 εαĲΪ Ĳβθ  ελκτıβ . 

ΜκθΪįİμ 7 

 
ǻέθİĲαδ : β İπδĲΪξυθıβ  Ĳβμ ίαλτĲβĲαμ g=10m/s2.  

ΘİπλάıĲİ  σĲδ β ξλκθδεά įδΪλεİδα  Ĳβμ ελκτıβμ İέθαδ  αηİζβĲΫα . 
 



ΑƕΧΗ 5ΗƗ ƗΕƏΙ∆ΑƗ – ƐƓƑƓ ƑΕƓ ƗƙƗƘΗƐΑ – ∆΄ ΕƗƔΕƕΙƑΩƑ 

 
ƘΕƏƓƗ 5ΗƗ ΑƔƓ 6 ƗΕƏΙ∆ΕƗ 

 
ΘǼΜǹ ǻ 
   
Οηκΰİθάμ ετζδθįλκμ  ηΪααμ Μ=2Kg εαδ  αεĲέθαμ  R=0,1m αφάθİĲαδ  θα  ευζάıİδ , 
ξπλέμ  θα κζδıγαέθİδ ,  εαĲΪ  ηάεκμ  εİεζδηΫθκυ  İπδπΫįκυ ΰπθέαμ εζέıβμ  φ=30κ.  Ο  
Ϊικθαμ Ĳκυ ευζέθįλκυ  παλαηΫθİδ  κλδασθĲδκμ  εαĲΪ  Ĳβθ  εέθβıά  Ĳκυ,  σππμ  φαέθİĲαδ  
ıĲκ  ıξάηα  5.   

 

 
 
 
 
Να  υπκζκΰέıİĲİ: 

 
ǻ1. Σκ  ηΫĲλκ Ĳβμ İπδĲΪξυθıβμ  Ĳκυ εΫθĲλκυ ηΪααμ Ĳκυ ευζέθįλκυ .  

ΜκθΪįİμ 6 
 
 
ǻ2. Σκ  ηΫĲλκ Ĳβμ ıĲλκφκληάμ Ĳκυ ευζέθįλκυ  Ĳβ  ξλκθδεά  ıĲδΰηά πκυ  Ϋξİδ  

İεĲİζΫıİδ  Ν= 
12

π  πİλδıĲλκφΫμ . 

ΜκθΪįİμ 7 
 
ǻ3. Σκ  ηΫĲλκ  Ĳκυ λυγηκτ  ηİĲαίκζάμ  Ĳβμ εδθβĲδεάμ  İθΫλΰİδαμ Ĳκυ ευζέθįλκυ,  Ĳβ 

ξλκθδεά  ıĲδΰηά  εαĲΪ  Ĳβθ  κπκέα  β εαĲαεσλυφβ  ηİĲαĲσπδıβ Ĳκυ εΫθĲλκυ  
ηΪααμ  Ĳκυ İέθαδ  h=1,2m. 

ΜκθΪįİμ 6 
 

ǻ4. Σβθ  İζΪξδıĲβ  Ĳδηά Ĳκυ ıυθĲİζİıĲά  Ĳβμ κλδαεάμ  ıĲαĲδεάμ  Ĳλδίάμ,  υıĲİ  θα  

ευζέİĲαδ  ıĲκ  εİεζδηΫθκ  İπέπİįκ  ξπλέμ θα  κζδıγαέθİδ . 
ΜκθΪįİμ 6 

ǻέθκθĲαδ : •  β  İπδĲΪξυθıβ  Ĳβμ ίαλτĲβĲαμ g = 10 m/s2 •  β  λκπά αįλΪθİδαμ κηκΰİθκτμ  ευζέθįλκυ  πμ πλκμ Ĳκθ  ΪικθΪ Ĳκυ  

ΙCM = 
1

2
MR2  

•  
κ 1βη30

2
= ,   

κ 3ıυθ30
2

=   .  

 
 
  

΢ξάηα 5 
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ΟǻǾΓΙǼ΢ (ΰδα Ĳκυμ İιİĲαακηΫθκυμ) 
 

1. ΢Ĳκ İιυφυζζκ Ĳκυ ĲİĲλαįέκυ θα ΰλΪοİĲİ Ĳκ İιİĲαασηİθκ ηΪγβηα. ΢Ĳκ İıυφυζζκ 
πΪθπ-πΪθπ θα ıυηπζβλυıİĲİ Ĳα αĲκηδεΪ ıĲκδξİέα ηαγβĲά. ΢Ĳβθ αλξά Ĳπθ 
απαθĲάıİυθ ıαμ θα ΰλΪοİĲİ πΪθπ-πΪθπ Ĳβθ βηİλκηβθέα εαδ Ĳκ İιİĲαασηİθκ 
ηΪγβηα. Να ηβθ αθĲδΰλΪοİĲİ Ĳα γΫηαĲα ıĲκ ĲİĲλΪįδκ εαδ θα ηβ ΰλΪοİĲİ 
πκυγİθΪ ıĲδμ απαθĲάıİδμ ıαμ Ĳκ σθκηΪ ıαμ. 

2. Να ΰλΪοİĲİ Ĳκ κθκηαĲİπυθυησ ıαμ ıĲκ πΪθπ ηΫλκμ Ĳπθ φπĲκαθĲδΰλΪφπθ 
αηΫıπμ ησζδμ ıαμ παλαįκγκτθ. Συξσθ ıβηİδυıİδμ ıαμ πΪθπ ıĲα γΫηαĲα įİθ 
γα ίαγηκζκΰβγκτθ ıİ εαηέα πİλέπĲπıβ. ΚαĲΪ Ĳβθ απκξυλβıά ıαμ θα 
παλαįυıİĲİ ηααέ ηİ Ĳκ ĲİĲλΪįδκ εαδ Ĳα φπĲκαθĲέΰλαφα. 

3. Να απαθĲάıİĲİ ıĲκ ĲİĲλΪįδσ ıαμ ıİ σζα Ĳα γΫηαĲα ησθκ ηİ ηπζİ ά ησθκ ηİ 
ηατλκ ıĲυζσ ηİ ηİζΪθδ πκυ įİθ ıίάθİδ. Μκζτίδ İπδĲλΫπİĲαδ, ησθκ αθ Ĳκ αβĲΪİδ β 
İεφυθβıβ, εαδ ησθκ ΰδα πέθαεİμ, įδαΰλΪηηαĲα εζπ. 

4. ΚΪγİ απΪθĲβıβ İπδıĲβηκθδεΪ ĲİεηβλδπηΫθβ İέθαδ απκįİεĲά. 
5. ǻδΪλεİδα İιΫĲαıβμ: Ĳλİδμ (3) υλİμ ηİĲΪ Ĳβ įδαθκηά Ĳπθ φπĲκαθĲδΰλΪφπθ. 
6. Ώλα įυθαĲάμ απκξυλβıβμ: 10.00 π.η. 
 

΢ǹ΢ ǼΤΧΟΜǹ΢ΣǼ KǹΛǾ ǼΠΙΣΤΧΙǹ  
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