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ǼΠǹΝǹΛǾΠΣΙΚǼ΢ΝΠǹΝǼΛΛǹǻΙΚǼ΢ΝǼΞǼΣǹ΢ǼΙ΢ 

Γ΄ΝΣǹΞǾ΢ΝǾΜǼΡǾ΢ΙΟΤΝΓǼΝΙΚΟΤΝΛΤΚǼΙΟΤΝ 
ǻǼΤΣǼΡǹΝ13 ΙΟΤΝΙΟΤ 2016   

ǼΞǼΣǹǽΟΜǼΝΟΝΜǹΘǾΜǹμ ΦΤ΢ΙΚǾΝ ΠΡΟ΢ǹΝǹΣΟΛΙ΢ΜΟΤΝ(ΝǼΟΝ΢Τ΢ΣǾΜǹ) 
΢ΤΝΟΛΟΝ΢ǼΛΙǻΩΝμΝǼΞΙ (6) 

 
ΘΫηαΝǹ 
 
 ΣĲȚȢ İȡȦĲȒıİȚȢ ǹ1-ǹζ  Ȟα γȡȐȥİĲİ ıĲȠ ĲİĲȡȐįȚȩ ıαȢ ĲȠȞ αȡȚșȝȩ ĲȘȢ 
İȡȫĲȘıȘȢ țαȚ , įȓπȜα ,  ĲȠ γȡȐȝȝα πȠυ αȞĲȚıĲȠȚȤİȓ ıĲȘ φȡȐıȘ Ș ȠπȠȓα 
ıυȝπȜȘȡȫȞİȚ ıȦıĲȐ ĲȘȞ ȘȝȚĲİȜȒ πȡȩĲαıȘέ  

A1. ΗΝ ıĲαșİȡȐΝ απȩıȕİıȘȢΝ b ȝȚαȢΝ φșȓȞȠυıαȢΝ ĲαȜȐȞĲȦıȘȢ,Ν ıĲȘȞΝ ȠπȠȓαΝ ȘΝ
αȞĲȚĲȚșȑȝİȞȘΝįȪȞαȝȘΝİȓȞαȚΝαȞȐȜȠȖȘΝĲȘȢΝĲαȤȪĲȘĲαȢ,  

α)  İȟαȡĲȐĲαȚΝαπȩΝĲȘȞΝĲαȤȪĲȘĲαΝĲȠυΝıȫȝαĲȠȢΝπȠυΝĲαȜαȞĲȫȞİĲαȚ  
ȕ) ȝİȚȫȞİĲαȚΝțαĲȐΝĲȘΝįȚȐȡțİȚαΝĲȘȢ  φșȓȞȠυıαȢΝĲαȜȐȞĲȦıȘȢ  
Ȗ)  ȑȤİȚΝȝȠȞȐįαΝȝȑĲȡȘıȘȢΝıĲȠΝS.I. ĲȠΝkg ∙ s  
į)  İȟαȡĲȐĲαȚΝαπȩΝĲȚȢΝȚįȚȩĲȘĲİȢΝĲȠυΝȝȑıȠυ  ȝȑıαΝıĲȠΝȠπȠȓȠΝȖȓȞİĲαȚΝȘΝ

φșȓȞȠυıαΝĲαȜȐȞĲȦıȘ . 
ΜκθΪįİμΝ5 

 

A2. ΚαĲȐΝ ĲȘΝ ıȪȞșİıȘΝ įȪȠΝ απȜȫȞΝ αȡȝȠȞȚțȫȞΝ ĲαȜαȞĲȫıİȦȞ ,  ȓįȚαȢΝ įȚİȪșυȞıȘȢ  
țαȚ  ȓįȚȠυΝ πȜȐĲȠυȢ,Ν πȠυΝ ȖȓȞȠȞĲαȚΝ ȖȪȡȦΝ απȩΝ ĲȠΝ ȓįȚȠΝ ıȘȝİȓȠΝ țαȚΝ πȠυΝ ȠȚ Ν
πİȡȓȠįȠȚΝ ĲȠυȢΝ ȉ1 țαȚΝ ȉ2 įȚαφȑȡȠυȞΝ πȠȜȪΝ ȜȓȖȠΝ ȝİĲαȟȪΝ ĲȠυȢ,Ν πȡȠțȪπĲİȚΝ
ĲαȜȐȞĲȦıȘΝȝİĲαȕȜȘĲȠȪΝπȜȐĲȠυȢΝȝİΝπİȡȓȠįȠΝȉΝπȠυΝİȓȞαȚΝ ȓıȘΝȝİ  

α) 1 2ȉ ȉȉ
2


    

ȕ) 1 2

1 2

2ȉ ȉȉ
ȉ ȉ

   

Ȗ) 
1 2ȉ ȉ

ȉ
2

  

į) 1 2

2 1

ȉ ȉȉ
ȉ ȉ

  .
    

ΜκθΪįİμΝ5 

 

A3. ǼȖțȐȡıȚαΝȝȘȤαȞȚțȐΝȠȞȠȝȐȗȠȞĲαȚΝĲαΝțȪȝαĲα  
α) ıĲαΝ ȠπȠȓαΝ ȩȜαΝ ĲαΝ ıȘȝİȓαΝ ĲȠυΝ İȜαıĲȚțȠȪΝ ȝȑıȠυΝ ĲαȜαȞĲȫȞȠȞĲαȚΝ

παȡȐȜȜȘȜαΝıĲȘΝįȚİȪșυȞıȘΝįȚȐįȠıȘȢΝĲȠυΝțȪȝαĲȠȢ  
ȕ) ıĲαΝȠπȠȓαΝıȤȘȝαĲȓȗȠȞĲαȚΝπυțȞȫȝαĲαΝțαȚΝαȡαȚȫȝαĲα  
Ȗ) ıĲαΝ ȠπȠȓαΝ ȩȜαΝ ĲαΝ ıȘȝİȓαΝ ĲȠυΝ İȜαıĲȚțȠȪΝ ȝȑıȠυΝ ĲαȜαȞĲȫȞȠȞĲαȚΝ

țȐșİĲαΝıĲȘΝįȚİȪșυȞıȘΝįȚȐįȠıȘȢΝĲȠυΝțȪȝαĲȠȢ  
į) πȠυΝįȚαįȓįȠȞĲαȚΝıĲαΝαȑȡȚαέ  

ΜκθΪįİμΝ5 
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A4. ȂȚαΝ αșȜȒĲȡȚαΝ ĲȠυΝ țαȜȜȚĲİȤȞȚțȠȪΝ παĲȚȞȐȗΝ πİȡȚıĲȡȑφİĲαȚ ,  ȤȦȡȓȢΝ ĲȡȚȕȑȢ , 
ȑȤȠȞĲαȢΝĲαΝȤȑȡȚαΝ ĲȘȢΝıİΝıȪȝπĲυȟȘέΝΌĲαȞΝȘΝαșȜȒĲȡȚα,ΝțαĲȐΝĲȘȞΝπİȡȚıĲȡȠφȒΝ
ĲȘȢ,ΝαπȜȫıİȚΝĲαΝȤȑȡȚαΝĲȘȢΝıİΝȠȡȚȗȩȞĲȚαΝșȑıȘ,ΝĲȩĲİ    

α) Ș  ıĲȡȠφȠȡȝȒΝĲȘȢ ȝİȚȫȞİĲαȚ  
ȕ) Ș  ıĲȡȠφȠȡȝȒΝĲȘȢ αυȟȐȞİĲαȚ   
Ȗ) Ș  ıυȤȞȩĲȘĲαΝπİȡȚıĲȡȠφȒȢΝĲȘȢ αυȟȐȞİĲαȚ  
į) Ș  ıυȤȞȩĲȘĲαΝπİȡȚıĲȡȠφȒȢΝĲȘȢ ȝİȚȫȞİĲαȚ . 

ΜκθΪįİμΝ5 

 
ǹ5. Να ȤαȡαțĲȘȡȓıİĲİ ĲȚȢ πȡȠĲȐıİȚȢ πȠυ αțȠȜȠυșȠȪȞ, γȡȐφȠȞĲαȢ ıĲȠ ĲİĲȡȐįȚ ȩ  

ıαȢ, įȓπȜα ıĲȠ γȡȐȝȝα πȠυ αȞĲȚıĲȠȚȤİȓ ıİ țȐșİ πȡȩĲαıȘ, Ĳ Ș ȜȑȟȘ ΣωıĲό, 

αȞ Ș πȡȩĲαıȘ İȓȞαȚ ıȦıĲȒ, Ȓ ĲȘ ȜȑȟȘ Λάθος,  αȞ Ș πȡȩĲαıȘ İȓȞαȚ 
ȜαȞșαıȝȑȞȘέ  
α) ΗΝ ĲαυĲȩȤȡȠȞȘΝ įȚȐįȠıȘΝ įȪȠΝ ȒΝ πİȡȚııȠĲȑȡȦȞΝ țυȝȐĲȦȞΝ ıĲȘȞΝ ȓįȚαΝ

πİȡȚȠȤȒΝİȞȩȢΝİȜαıĲȚțȠȪΝȝȑıȠυΝȠȞȠȝȐȗİĲαȚΝıυȝȕȠȜȒ . 
ȕ) ΗΝ ĲαȤȪĲȘĲαΝ ȡȠȒȢΝ İȞȩȢΝ αıυȝπȓİıĲȠυΝ ȚįαȞȚțȠȪΝ ȡİυıĲȠȪΝ țαĲȐΝ ȝȒțȠȢΝ

İȞȩȢΝ ıȦȜȒȞαΝ πȠυΝ įİȞΝ ȑȤİȚΝ ıĲαșİȡȒΝ įȚαĲȠȝȒ , İȓȞαȚΝ ȝİȖαȜȪĲİȡȘΝ İțİȓΝ
πȠυΝπυțȞȫȞȠυȞΝȠȚΝȡİυȝαĲȚțȑȢΝȖȡαȝȝȑȢέ  

Ȗ) ΗΝȡȠȒΝİȞȩȢΝȡİυıĲȠȪΝİȓȞαȚΝıĲȡȦĲȒ,ΝȩĲαȞΝπαȡȠυıȚȐȗİȚΝıĲȡȠȕȓȜȠυȢ . 
į) ΗΝ ȡȠπȒΝ αįȡȐȞİȚαȢΝ İȞȩȢΝ ıĲİȡİȠȪΝ ıȫȝαĲȠȢΝ İȓȞαȚΝ įȚαȞυıȝαĲȚțȩΝ

ȝȑȖİșȠȢ .  
İ)  ȈİΝ ȝȚαΝ țȡȠȪıȘΝ αȝİȜȘĲȑαȢΝ ȤȡȠȞȚțȒȢΝ įȚȐȡțİȚαȢΝ ȘΝ įυȞαȝȚțȒΝ İȞȑȡȖİȚαΝ

ĲȦȞΝ ıȦȝȐĲȦȞ,Ν πȠυΝ İȟαȡĲȐĲαȚΝ απȩΝ ĲȘΝ șȑıȘΝ ĲȠυȢΝ ıĲȠΝ ȤȫȡȠ , įİȞ 
ȝİĲαȕȐȜȜİĲαȚέ  

  ΜκθΪįİμΝ5 
 
 
 
ΘΫηαΝǺ  

 
Ǻ1. ΈȞαΝȝȚțȡȩΝıȫȝαΝİțĲİȜİȓΝĲαυĲȩȤȡȠȞαΝįȪȠΝαπȜȑȢΝαȡȝȠȞȚțȑȢΝĲαȜαȞĲȫıİȚȢ ,  ȝİΝ

İȟȚıȫıİȚȢΝ απȠȝȐțȡυȞıȘȢΝ 1 1x ǹ ȘȝȦt  țαȚΝ 2 2

π
x ǹ Șȝ(Ȧt )

2
   țαȚΝ ȝİΝ

İȞȑȡȖİȚİȢΝĲαȜȐȞĲȦıȘȢΝǼ1  țαȚΝǼ2 ,ΝαȞĲȓıĲȠȚȤαέΝΟȚΝĲαȜαȞĲȫıİȚȢΝȖȓȞȠȞĲαȚΝȖȪȡȦΝ
απȩΝ ĲȠΝ ȓįȚȠΝıȘȝİȓȠ  țαȚ  ıĲȘȞΝ ȓįȚαΝ įȚİȪșυȞıȘέΝΗΝ İȞȑȡȖİȚαΝ ĲαȜȐȞĲȦıȘȢΝǼΝ ĲȘȢΝ
ıȪȞșİĲȘȢΝĲαȜȐȞĲȦıȘȢΝİȓȞαȚΝ ȓıȘΝȝİΝ  

i.  1 2Ǽ ǼǼ
2

   i i .   1 2Ǽ Ǽ Ǽ    i i i .   
2 2

1 2Ǽ Ǽ Ǽ   . 

α)  ȃαΝİπȚȜȑȟİĲİΝĲȘΝıȦıĲȒΝαπȐȞĲȘıȘέ  
   ΜκθΪįİμΝ2 
ȕ) ȃαΝįȚțαȚȠȜȠȖȒıİĲİΝĲȘȞΝαπȐȞĲȘıȒΝıαȢέ  
  ΜκθΪįİμΝ6 
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Ǻ2. ǼȖțȐȡıȚȠΝ αȡȝȠȞȚțȩΝ țȪȝαΝ
įȚαįȓįİĲαȚΝ ȤȦȡȓȢΝ απȫȜİȚİȢΝ
İȞȑȡȖİȚαȢΝıİΝȖȡαȝȝȚțȩΝ İȜαıĲȚțȩΝ
ȝȑıȠΝ πȠυΝ ĲαυĲȓȗİĲαȚΝ ȝİΝ ĲȠȞΝ
ȐȟȠȞαΝ x΄Οx πȡȠȢΝ ĲȘΝ șİĲȚțȒΝ
țαĲİȪșυȞıȘέΝ  
ΗΝ πȘȖȒ  ĲȠυΝ țȪȝαĲȠȢΝ ȕȡȓıțİĲαȚΝ
ıĲȘȞΝ αȡȤȒΝ Ο  ĲȠυΝ ȐȟȠȞαΝ x΄Οx 
țαȚΝ İțĲİȜİȓΝ απȜȒΝ αȡȝȠȞȚțȒΝ
ĲαȜȐȞĲȦıȘΝ ȝİΝ İȟȓıȦıȘΝ
y ǹȘȝȦt . 

 
 
ȈĲȠΝ įȚȐȖȡαȝȝαΝ ĲȠυΝ ıȤȒȝαĲȠȢΝ 1 παȡȚıĲȐȞİĲαȚΝ ȘΝ φȐıȘΝ ĲȦȞΝ ıȘȝİȓȦȞΝ ĲȠυΝ
İȜαıĲȚțȠȪΝȝȑıȠυΝıİΝıυȞȐȡĲȘıȘΝȝİΝ ĲȘȞΝαπȩıĲαıȒΝĲȠυȢΝ x απȩΝĲȘȞΝπȘȖȒ , ĲȘΝ
ȤȡȠȞȚțȒΝıĲȚȖȝȒΝ t1 = 2s. ΗΝĲαȤȪĲȘĲαΝįȚȐįȠıȘȢΝĲȠυΝțȪȝαĲȠȢΝİȓȞαȚΝ ȓıȘΝȝİμ   

i.  υ = 0,8 m/s 

 

i i .  υ = 5 m/s  i i i .  υ  = 12,5 m/s  

α)  ȃαΝİπȚȜȑȟİĲİΝĲȘΝıȦıĲȒΝαπȐȞĲȘıȘέ  
   ΜκθΪįİμΝ2 
ȕ) ȃαΝįȚțαȚȠȜȠȖȒıİĲİΝĲȘȞΝαπȐȞĲȘıȒΝıαȢέ  
  ΜκθΪįİμΝ6 

 
 
Ǻ3. ǻȠȤİȓȠΝ ȝİΝ țαĲαțȩȡυφαΝ ĲȠȚȤȫȝαĲαΝ πİȡȚȑȤİȚΝ ȑȞαΝ αıυȝπȓİıĲȠΝ ȚįαȞȚțȩΝ υȖȡȩέΝ

ȉȠΝȪȥȠȢΝĲȠυΝυȖȡȠȪΝıĲȠΝįȠȤİȓȠΝİȓȞαȚΝh, ȩπȦȢΝφαȓȞİĲαȚΝıĲȠΝıȤȒȝα  2.  

 
 ȈĲȠΝ  įȠȤİȓȠΝ  αȞȠȓȖȠυȝİΝ  ȝȚțȡȒΝ  ȠπȒΝ  ıĲȠΝ  πȜİυȡȚțȩΝ  ĲȠυΝ  ĲȠȓȤȦȝα,   ıİΝ  

ȪȥȠȢΝ Νy = h /  2 απȩΝ ĲȘΝȕȐıȘΝ ĲȠυέΝΗΝφȜȑȕαΝπȠυΝįȘȝȚȠυȡȖİȓĲαȚ,ΝıυȞαȞĲȐΝ ĲȠΝ
ȑįαφȠȢΝıİΝȠȡȚȗȩȞĲȚαΝαπȩıĲαıȘΝx απȩΝĲȘΝȕȐıȘΝĲȠυΝįȠȤİȓȠυέ   
ΗΝαπȩıĲαıȘΝx İȓȞαȚΝ ȓıȘΝȝİΝ : 

i.  h

   

i i .  h / 2 

  

i i i .  2 h  

α)  ȃαΝİπȚȜȑȟİĲİΝĲȘΝıȦıĲȒΝαπȐȞĲȘıȘέ  
   ΜκθΪįİμΝ2 
ȕ) ȃαΝįȚțαȚȠȜȠȖȒıİĲİΝĲȘȞΝαπȐȞĲȘıȒΝıαȢέ  
  ΜκθΪįİμΝ7 
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ΘΫηαΝΓ 
 
ȈȫȝαΝȈ1,ΝȝȐȗαȢΝm1 = 1 kg, İȓȞαȚΝįİȝȑȞȠΝıĲȠ  ȐțȡȠΝȠȡȚȗȩȞĲȚȠυΝ ȚįαȞȚțȠȪΝİȜαĲȘȡȓȠυΝ
ıĲαșİȡȐȢΝk = 100 N/m. ȉȠΝȐȜȜȠΝȐțȡȠΝĲȠυΝİȜαĲȘȡȓȠυΝİȓȞαȚΝαțȜȩȞȘĲαΝıĲİȡİȦȝȑȞȠέΝ
ȉȠΝ ıȫȝαΝ Ȉ1 İțĲİȜİȓΝ απȜȒΝ αȡȝȠȞȚțȒΝ ĲαȜȐȞĲȦıȘ,Ν πȜȐĲȠυȢΝ ǹΝ οΝ ί,ζΝ m, ıİΝ ȜİȓȠΝ
ȠȡȚȗȩȞĲȚȠΝ İπȓπİįȠέΝ ȉȘΝ ȤȡȠȞȚțȒΝ ıĲȚȖȝȒΝ πȠυΝ ĲȠΝ ıȫȝαΝ Ȉ 1 ȑȤİȚΝ απȠȝȐțȡυȞıȘΝ

1

A 3
x

2
  , țȚȞȠȪȝİȞȠΝțαĲȐΝĲȘΝșİĲȚțȒΝφȠȡȐ , ıυȖțȡȠȪİĲαȚΝπȜαıĲȚțȐΝȝİΝıȫȝαΝȈ 2,  

ȝȐȗαȢ   m2 = 3 kg.  ȉȠΝ ıȫȝαΝ  Ȉ2  țȚȞİȓĲαȚ ,  ȜȓȖȠΝ  πȡȚȞΝ  ĲȘȞ   țȡȠȪıȘ,   ȝİΝ  ĲαȤȪĲȘĲαΝ

υ2 = 8 m/s ıİΝ įȚİȪșυȞıȘΝ πȠυΝ ıȤȘȝαĲȓȗİȚΝ ȖȦȞȓαΝ φ  (ȩπȠυΝ
1ıυȞφ
3

 ) ȝİΝ ĲȠΝ

ȠȡȚȗȩȞĲȚȠΝ İπȓπİįȠ,Ν ȩπȦȢΝ φαȓȞİĲαȚΝ ıĲȠΝ ıȤȒȝα  3. ȉȠΝ ıυııȦȝȐĲȦȝαΝ πȠυΝ
πȡȠțȪπĲİȚΝȝİĲȐΝĲȘȞΝțȡȠȪıȘ , İțĲİȜİȓΝαπȜȒΝαȡȝȠȞȚțȒΝĲαȜȐȞĲȦıȘ .  

 

Γ1έ  ȃαΝ υπȠȜȠȖȓıİĲİΝ ĲȘȞΝ ĲαȤȪĲȘĲαΝ ĲȠυΝ ıȫȝαĲȠȢΝ Ȉ1 ȜȓȖȠΝ πȡȚȞΝ ĲȘȞΝ țȡȠȪıȘΝ
(ȝȠȞȐįİȢΝ γ)Ν țαȚΝ ĲȘȞΝ ĲαȤȪĲȘĲαΝ ĲȠυΝ ıυııȦȝαĲȫȝαĲȠȢ ,  αȝȑıȦȢΝ ȝİĲȐΝ ĲȘȞΝ
țȡȠȪıȘΝ(ȝȠȞȐįİȢΝζ) .  

ΜκθΪįİμΝ7  

Γ2. ȃαΝυπȠȜȠȖȓıİĲİΝĲȠΝπȜȐĲȠȢΝĲȘȢΝĲαȜȐȞĲȦıȘȢΝĲȠυΝıυııȦȝαĲȫȝαĲȠȢ .  

ΜκθΪįİμ  6  

Γ3. ȃα İțφȡȐıİĲİΝ ĲȘȞΝ țȚȞȘĲȚțȒΝ İȞȑȡȖİȚαΝ ĲȠυΝ ıυııȦȝαĲȫȝαĲȠȢΝ ıİΝ ıυȞȐȡĲȘıȘΝ
ȝİΝ ĲȘȞΝ απȠȝȐțȡυȞıȘέΝ ȃαΝ ıȤİįȚȐıİĲİΝ (ȝİΝ ıĲυȜȩ)Ν ıİΝ ȕαșȝȠȜȠȖȘȝȑȞȠυȢΝ
ȐȟȠȞİȢΝ ĲȘȞΝ țȚȞȘĲȚțȒΝ İȞȑȡȖİȚαΝ ĲȠυΝ ıυııȦȝαĲȫȝαĲȠȢΝ ıİΝ ıυȞȐȡĲȘıȘΝ ȝİΝ ĲȘȞΝ
απȠȝȐțȡυȞıȘ .  

ΜκθΪįİμΝ6 

Γ4. ȃα υπȠȜȠȖȓıİĲİΝĲȠΝπȠıȠıĲȩΝİπȓΝĲȠȚȢΝİțαĲȩΝ (%) ĲȘȢΝțȚȞȘĲȚțȒȢΝİȞȑȡȖİȚαȢΝ ĲȠυΝ
ıυıĲȒȝαĲȠȢΝ ĲȦȞΝ ıȦȝȐĲȦȞΝ Ȉ1 țαȚΝ Ȉ2, αțȡȚȕȫȢΝ πȡȚȞΝ ĲȘȞΝ țȡȠȪıȘ  πȠυΝ
ȝİĲαĲȡȐπȘțİΝıİΝșİȡȝȩĲȘĲα , țαĲȐΝĲȘȞΝțȡȠȪıȘ .  

ΜκθΪįİμΝ6  

ȃαΝșİȦȡȒıİĲİΝȩĲȚμ   ȘΝįȚȐȡțİȚαΝĲȘȢΝțȡȠȪıȘȢΝİȓȞαȚΝαȝİȜȘĲȑαέ   ȘΝșİĲȚțȒΝφȠȡȐΝİȓȞαȚ ΝαυĲȒΝπȠυΝφαȓȞİĲαȚΝıĲȠΝıȤȒȝαΝ3. 
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ΘΫηαΝǻ  

ΟȝȠȖİȞȒȢΝįȓıțȠȢΝȈ1 ȑȤİȚΝȝȐȗαΝȂ1 = 8 kg țαȚΝαțĲȓȞαΝR1 = 0,2 m. ȈĲȠΝıȘȝİȓȠΝǺΝĲȘȢΝ

țαĲαțȩȡυφȘȢΝ įȚαȝȑĲȡȠυΝ ĲȠυΝ įȓıțȠυ,Ν πȠυΝ απȑȤİȚΝ απȩıĲαıȘΝ 1

3
d R

2
  απȩΝ ĲȠΝ

ȠȡȚȗȩȞĲȚȠΝİπȓπİįȠ , İȓȞαȚΝıĲİȡİȦȝȑȞȠΝȠȡȚȗȩȞĲȚȠΝαȕαȡȑȢΝȝȘΝİțĲαĲȩΝȞȒȝαΝ(1)έΝ  
ȉȠΝȐȜȜȠΝȐțȡȠΝǹΝ ĲȠυΝȞȒȝαĲȠȢΝ (1) İȓȞαȚ ΝαțȜȩȞȘĲα ıĲİȡİȦȝȑȞȠ , ȩπȦȢΝφαȓȞİĲαȚΝıĲȠΝ
ıȤȒȝα  4 έΝ ΓȪȡȦΝαπȩΝ ĲȘȞΝπİȡȚφȑȡİȚαΝ ĲȠυΝįȓıțȠυ  Ȉ1 İȓȞαȚΝ ĲυȜȚȖȝȑȞȠΝπȠȜȜȑȢΝφȠȡȑȢΝ
ȐȜȜȠΝ įİȪĲİȡȠΝ αȕαȡȑȢΝ ȝȘΝ İțĲαĲȩΝ ȞȒȝαΝ (β),Ν ĲȠΝ ȠπȠȓȠΝ įȚȑȡȤİĲαȚΝ απȩΝ ĲȡȠȤαȜȓαΝ Ȉ2, 
ȝȐȗαȢΝ Ȃ2 = 2 kg țαȚΝ αțĲȓȞαȢΝR2 = 0,1 m έΝ ȈĲȠΝ ȐȜȜȠΝ ȐțȡȠΝ ĲȠυΝ ȞȒȝαĲȠȢΝ (β)Ν İȓȞαȚΝ
ıυȞįİįİȝȑȞȠΝ ıȫȝαΝ Ȉ3,  ȝȐȗαȢ Ȃ3 = 1 kgέΝ ȉȠΝ ıȪıĲȘȝαΝ αȡȤȚțȐΝ ȚıȠȡȡȠπİȓ .  ȉȠΝ
ĲȝȒȝαΝΓǻΝĲȠυΝȞȒȝαĲȠȢΝ(β)ΝİȓȞαȚΝȠȡȚȗȩȞĲȚȠέ 
 

 
 
 
ǻ1. ȃα υπȠȜȠȖȓıİĲİΝĲȠΝȝȑĲȡȠΝĲȘȢΝĲȐıȘȢΝπȠυΝαıțİȓΝĲȠΝȞȒȝαΝ(1)ΝıĲȠΝįȓıțȠΝȈ 1.  

ΜκθΪįİμΝ6 

ȉȘ  ȤȡȠȞȚțȒΝ ıĲȚȖȝȒΝ t0 = 0 ĲȠΝ ȞȒȝαΝ (1) țȩȕİĲαȚέΝ ȉȠΝ ıȫȝαΝ Ȉ3  țαĲȑȡȤİĲαȚΝ ȝİΝ
İπȚĲȐȤυȞıȘ .  ΗΝ ĲȡȠȤαȜȓαΝ Ȉ2 αȡȤȓȗİȚΝ ȞαΝ πİȡȚıĲȡȑφİĲαȚ , ȤȦȡȓȢΝ ĲȡȚȕȑȢ ,  ȖȪȡȦΝ απȩΝ
ĲȠȞΝ ȐȟȠȞȐΝ ĲȘȢ țαȚΝ Ƞ  įȓıțȠȢΝ Ȉ1 αȡȤȓȗİȚΝ ȞαΝ țυȜȓİĲαȚ,Ν ȤȦȡȓȢΝ ȞαΝ ȠȜȚıșαȓȞİȚ,Ν πȐȞȦΝ
ıĲȠΝȠȡȚȗȩȞĲȚȠΝİπȓπİįȠέΝ  
 
ǻβ . ȃαΝυπȠȜȠȖȓıİĲİ  ĲȠΝȝȑĲȡȠΝĲȘȢΝİπȚĲȐȤυȞıȘȢΝĲȠυΝțȑȞĲȡȠυΝȝȐȗαȢΝĲȠυΝįȓıțȠυΝȈ1. 

ΜκθΪįİμΝ10  

 

ǻγ . ȃαΝ  υπȠȜȠȖȓıİĲİ   ĲȠΝȝȑĲȡȠΝ  ĲȘȢΝ  ıĲȡȠφȠȡȝȒȢΝ  ĲȘȢΝ  ĲȡȠȤαȜȓαȢΝȈ2 ĲȘΝ  ȤȡȠȞȚțȒΝ
ıĲȚȖȝȒΝt1 = 1s.  

ΜκθΪįİμΝ5 

 

ǻ4. ȃαΝ υπȠȜȠȖȓıİĲİΝ ĲȘΝ ȝİĲαȕȠȜȒΝ ĲȘȢΝ ȕαȡυĲȚțȒȢ  įυȞαȝȚțȒȢΝ İȞȑȡȖİȚαȢΝ ĲȠυΝ
ıȫȝαĲȠȢΝ Ȉ3 ȖȚαΝ ĲȘȞΝ țȓȞȘıȘΝ ĲȠυΝ απȩΝ ĲȘΝ ȤȡȠȞȚțȒΝ ıĲȚȖȝȒΝ t0 = 0 ȑȦȢΝ ĲȘΝ
ȤȡȠȞȚțȒΝıĲȚȖȝȒΝ t1 = 1s.  

ΜκθΪįİμΝ4  
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ǻȓȞȠȞĲαȚ    ȘΝȡȠπȒΝαįȡαȞİȓαȢΝ ĲȠυΝįȓıțȠυΝȦȢΝπȡȠȢΝ ĲȠȞΝȐȟȠȞαΝπİȡȚıĲȡȠφȒȢ  πȠυΝįȚȑȡȤİĲαȚΝ

απȩΝĲȠΝțȑȞĲȡȠΝȝȐȗαȢΝĲȠυΝ 2

1 1 1

1
M R

2
I  

 Ș  ȡȠπȒΝ αįȡαȞİȓαȢΝ ĲȘȢΝ ĲȡȠȤαȜȓαȢΝ ȦȢΝ πȡȠȢΝ ĲȠȞΝ ȐȟȠȞαΝ πİȡȚıĲȡȠφȒȢ  πȠυΝ

įȚȑȡȤİĲαȚΝαπȩΝĲȠΝțȑȞĲȡȠΝȝȐȗαȢΝĲȠυ
 

2

2 2 2

1
M R

2
I  

 ȘΝİπȚĲȐȤυȞıȘΝĲȘȢΝȕαȡȪĲȘĲαȢΝ 2g 10 m / s .  

 
ȃα șİȦȡȒıİĲİΝȩĲȚ :  ȘΝĲȡȚȕȒΝĲȠυΝȞȒȝαĲȠȢΝ(β)ΝĲȩıȠΝȝİΝĲȠ  įȓıțȠ  Ȉ1, ȩıȠ  țαȚΝȝİΝĲȘȞ ĲȡȠȤαȜȓα  Ȉ2, İȓȞαȚ Ν

αȡțİĲȐΝȝİȖȐȜȘΝȫıĲİΝȞαΝȝȘȞΝπαȡαĲȘȡİȓĲαȚΝȠȜȓıșȘıȘέ   țαĲȐΝ ĲȘΝ įȚȐȡțİȚαΝ ȩȜȠυΝ ĲȠυΝ φαȚȞȠȝȑȞȠυ , ȠΝ įȓıțȠȢΝ παȡαȝȑȞİȚΝ ıĲȠΝ ȠȡȚȗȩȞĲȚȠΝ
İπȓπİįȠ,ΝȤȦȡȓȢΝȞαΝıυȖțȡȠȪİĲαȚΝȝİΝĲȘȞΝĲȡȠȤαȜȓα.   ȠΝ ȐȟȠȞαȢΝ πİȡȚıĲȡȠφȒȢΝ ĲȠυΝ įȓıțȠυΝ įİȞΝ αȜȜȐȗİȚΝ țαĲİȪșυȞıȘ , țαĲȐΝ ĲȘΝ įȚȐȡțİȚαΝ
ĲȘȢΝțȓȞȘıȒȢΝĲȠυέ   ĲȠΝıȫȝαΝȈ3 ȑȤİȚΝαȝİȜȘĲȑİȢΝįȚαıĲȐıİȚȢέ   ȘΝαȞĲȓıĲαıȘΝĲȠυΝαȑȡαΝİȓȞαȚΝαȝİȜȘĲȑαέ  

 
 
 
 
 
 
 
 

ΟǻǾΓΙǼ΢Ν(ΰδαΝĲκυμΝİιİĲαακηΫθκυμ) 
 

1. ΢ĲκΝİιυφυζζκΝĲȠυΝĲİĲȡαįȓȠυ ȞαΝȖȡȐȥİĲİΝĲȠΝİȟİĲαȗȩȝİȞȠΝȝȐșȘȝαέΝ΢ĲκΝİıυφυζζκΝ
πΪθπ-πΪθπΝ ȞαΝ ıυȝπȜȘȡȫıİĲİΝ ĲαΝ αĲȠȝȚțȐΝ ıαȢΝ ıĲȠȚȤİȓαέΝ ΢ĲβθΝ αλξάΝ ĲπθΝ
απαθĲάıİυθΝ ıαμ ȞαΝ ȖȡȐȥİĲİΝ πȐȞȦ-πȐȞȦΝ ĲȘȞΝ ȘȝİȡȠȝȘȞȓαΝ țαȚΝ ĲȠΝ İȟİĲαȗȩȝİȞȠΝ
ȝȐșȘȝαέΝ ΝαΝ ηβθΝ αθĲδΰλΪοİĲİ ĲαΝ șȑȝαĲαΝ ıĲȠΝ ĲİĲȡȐįȚȠΝ țαȚΝ θαΝ ηβΝ ΰλΪοİĲİ 
πȠυșİȞȐΝıĲȚȢΝαπαȞĲȒıİȚȢΝıαȢΝĲȠΝȩȞȠȝȐΝıαȢέ  

2. ȃαΝ ȖȡȐȥİĲİΝ ĲȠΝ ȠȞȠȝαĲİπȫȞυȝȩΝ ıαȢΝ ıĲȠΝ πȐȞȦΝ ȝȑȡȠȢΝ ĲȦȞΝ φȦĲȠαȞĲȚȖȡȐφȦȞΝ
αȝȑıȦȢΝȝȩȜȚȢΝıαȢΝπαȡαįȠșȠȪȞέΝΣυξσθΝıβηİδυıİδμΝıαμΝπΪθπΝıĲαΝγΫηαĲαΝįİθΝ
γαΝ ίαγηκζκΰβγκτθΝ ıİΝ εαηέαΝ πİλέπĲπıβέΝ ΚαĲȐΝ ĲȘȞΝ απȠȤȫȡȘıȒΝ ıαȢΝ ȞαΝ
παȡαįȫıİĲİΝȝαȗȓΝȝİΝĲȠΝĲİĲȡȐįȚȠΝțαȚΝĲαΝφȦĲȠαȞĲȓȖȡαφαέ  

3. ȃαΝ απαȞĲȒıİĲİΝ ıĲκΝ ĲİĲλΪįδσΝ ıαμ ıİΝ ȩȜαΝ ĲαΝ șȑȝαĲα ησθκ ȝİΝ ȝπȜİΝ ȒΝ ησθκ ȝİΝ
ȝαȪȡȠΝıĲυȜȩΝȝİΝȝİȜȐȞȚΝπȠυΝįİȞΝıȕȒȞİȚέΝȂȠȜȪȕȚΝİπȚĲȡȑπİĲαȚ,Νησθκ αȞΝĲȠΝȗȘĲȐİȚΝȘΝ
İțφȫȞȘıȘ,ΝțαȚΝησθκ ȖȚαΝπȓȞαțİȢ,ΝįȚαȖȡȐȝȝαĲαΝțȜπέ 

4. ΚȐșİΝαπȐȞĲȘıȘΝİπȚıĲȘȝȠȞȚțȐΝĲİțȝȘȡȚȦȝȑȞȘΝİȓȞαȚΝαπȠįİțĲȒέ  
5. ǻȚȐȡțİȚαΝİȟȑĲαıȘȢμΝĲȡİȚȢΝ(γ)ΝȫȡİȢΝȝİĲȐΝĲȘΝįȚαȞȠȝȒΝĲȦȞΝφȦĲȠαȞĲȚȖȡȐφȦȞέ  
6. ΏȡαΝįυȞαĲȒȢΝαπȠȤȫȡȘıȘȢμΝ18.30 
 

΢ǹ΢ΝǼΤΧΟΜǹ΢ΣǼΝKǹΛǾΝǼΠΙΣΤΧΙǹΝ 
 

ΣǼΛΟ΢ΝΜǾΝΤΜǹΣΟ΢ 


