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ǺΙΟΛΟΓΙǹ  
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΢ΤΝΟΛΟ ΢ǼΛΙǻΩΝ: ΠǼΝΣǼ (5) 

ΘǼΜǹ ǹ 

Να  ȖȡȐȥİĲİ ıĲȠ  ĲİĲȡȐįȚȩ  ıαȢ  ĲȠȞ  αȡȚșȝȩ  țαșİȝȚȐȢ  απȩ  ĲȚȢ  παȡαțȐĲȦ  ȘȝȚĲİȜİȓȢ  
πȡȠĲȐıİȚȢ  ǹ1  ȑȦȢ  ǹ5  țαȚ , įȓπȜα,  ĲȠ  ȖȡȐȝȝα πȠυ αȞĲȚıĲȠȚȤİȓ  ıĲȘ  ȜȑȟȘ  Ȓ  ıĲȘ  
φȡȐıȘ, Ș ȠπȠȓα ıυȝπȜȘȡȫȞİȚ  ıȦıĲȐ ĲȘȞ ȘȝȚĲİȜȒ  πȡȩĲαıȘ. 

ǹ1. Σκ  ΰİθİĲδεσ  υζδεσ Ĳπθ ξζπλκπζαıĲυθ  

 α . İέθαδ  ΰλαηηδεσ įέεζπθκ DNA 

 ί . İέθαδ  ευεζδεσ ησλδκ  DNA 

 ΰ . Ϋξİδ  ηδελσĲİλκ ηάεκμ  απσ  Ĳκ ηδĲκξκθįλδαεσ  DNA 

 į . İέθαδ  ΰλαηηδεσ RNA. 
ΜκθΪįİμ 5 

ǹ2. Έθαμ  φυıδκζκΰδεσμ ΰαηΫĲβμ  αθγλυπκυ  ηπκλİέ  θα πİλδΫξİδ  
 α . 46 ξλπηκıυηαĲα  

 ί . Ϋθα Χ ξλπησıπηα  

 ΰ . πζαıηέįδα  

 į . DNA ηάεκυμ  1,5 x 109 αİτΰβ  ίΪıİπθ . 

ΜκθΪįİμ 5 

ǹ3. Σα ıπηαĲδεΪ  ετĲĲαλα  Ĳκυ πλκίΪĲκυ Dolly πİλδİέξαθ  

 α . αθαıυθįυαıηΫθκ  DNA 
 ί .  Ĳκ  ıτθκζκ  Ĳκυ ΰİθİĲδεκτ  υζδεκτ  Ĳκυ ευĲĲΪλκυ  Ĳκυ ηαıĲδεκτ αįΫθα  Ĳκυ 

İιΪξλκθκυ  πλκίΪĲκυ πκυ  ξλβıδηκπκδάγβεİ  ıĲβ  įδαįδεαıέα Ĳβμ 
εζπθκπκέβıβμ  

 ΰ . Ĳκ  ΰκθέįδκ  πκυ  İέθαδ  υπİτγυθκ  ΰδα Ĳβ  ıτθγİıβ  Ĳβμ αθγλυπδθβμ α1  
αθĲδγλυοέθβμ  

į .  Ĳκ  ηδĲκξκθįλδαεσ  DNA Ĳκυ παλέκυ  ıĲκ  κπκέκ  ĲκπκγİĲάγβεİ  κ  πυλάθαμ  
Ĳκυ ευĲĲΪλκυ  Ĳκυ ηαıĲδεκτ αįΫθα Ĳκυ İιΪξλκθκυ  πλκίΪĲκυ . 

ΜκθΪįİμ 5 

ǹ4. Η αθİπΪλεİδα  Ĳκυ αθκıκπκδβĲδεκτ  ıυıĲάηαĲκμ ζσΰπ  Ϋζζİδοβμ Ĳκυ İθατηκυ  
απαηδθΪıβ  Ĳβμ αįİθκıέθβμ  (ADA), κφİέζİĲαδ   

 α . ıĲκθ  δσ  Ĳκυ AIDS 

 ί . ıİ αυĲκıπηδεσ  İπδελαĲΫμ ΰκθέįδκ 

 ΰ . ıİ  αυĲκıπηδεσ  υπκζİδπσηİθκ  ΰκθέįδκ 

 į . ıİ  φυζκıτθįİĲκ ΰκθέįδκ.     

ΜκθΪįİμ 5 
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ǹ5. Σκ  πζαıηέįδκ  Ti  

 α . įβηδκυλΰİέ  İικΰευηαĲα ıĲκ  ίαεĲάλδκ  Agrobacterium tumefaciens  

 ί . απκηκθυγβεİ απσ  Ĳκθ ίαεĲβλδκφΪΰκ T2  

 ΰ . İέθαδ  ευεζδεσ įέεζπθκ ησλδκ  DNA 

 į . ξλβıδηκπκδİέĲαδ  ıĲβ  ΰκθδįδαεά γİλαπİέα  Ĳβμ ευıĲδεάμ έθπıβμ. 

ΜκθΪįİμ 5 

ΘǼΜǹ Ǻ 
 
Ǻ1. Nα αθĲδıĲκδξέıİĲİ ıπıĲΪ Ĳκθ εΪγİ αλδγησ Ĳβμ ıĲάζβμ Ι ηİ Ϋθα ησθκ ΰλΪηηα, 

ǹ ά Ǻ ά Γ, Ĳβμ ıĲάζβμ ΙΙ, ηİ  ίΪıβ Ĳβ įλΪıβ Ĳπθ  İθατηπθ  Ĳβμ ıĲάζβμ Ι. 
 

΢Ĳάζβ Ι  ΢Ĳάζβ ΙΙ 

1. DNA įİıηΪıβ ǹ: 
Δβηδκυλΰέα 
φπıφκįδİıĲİλδευθ 
įİıηυθ 

2. DNA İζδεΪıβ 

3. RNA πκζυηİλΪıβ 

Ǻ: 
ΔδΪıπαıβ 
φπıφκįδİıĲİλδευθ 
įİıηυθ 

4. ΠİλδκλδıĲδεά İθįκθκυεζİΪıβ 

5.  Πλδησıπηα 

6. ǹθĲέıĲλκφβ ηİĲαΰλαφΪıβ 
Γ: 

ΟτĲİ Ĳκ ǹ, κτĲİ Ĳκ Ǻ  7. ǹπαηδθΪıβ Ĳβμ αįİθκıέθβμ 

 
ΜκθΪįİμ 7 

Ǻ2. Σδ  İέθαδ  κ  εαλυσĲυπκμ ;  (ηκθΪįİμ  4) Να  αθαφΫλİĲİ  įτκ  (2) ıυηπİλΪıηαĲα  
πκυ  ηπκλκτθ  θα  İιαξγκτθ  απσ  Ĳβ  ηİζΫĲβ  Ĳκυ εαλυσĲυπκυ  İθσμ αθγλυπκυ  
(ηκθΪįİμ 4).  

ΜκθΪįİμ 8 

Ǻ3. Να  ΰλΪοİĲİ  Ĳκυμ  κλδıηκτμ : 
  α . ηκθκεζπθδεΪ αθĲδıυηαĲα  (ηκθΪįİμ  2) 

  ί . ΰİθİĲδεά  ηβξαθδεά (ηκθΪįİμ  2).  

ΜκθΪįİμ 4 

 

Ǻ4. Μδα  φαληαεİυĲδεά πλπĲİǸθβ  πκυ  πλκκλέαİĲαδ  ΰδα  αθγλυπδθβ  ξλάıβ,  
ηπκλİέ  θα  παλαξγİέ  απσ  Ĳκ  ΰΪζα  ΰİθİĲδεΪ  ĲλκπκπκδβηΫθπθ  γβζαıĲδευθ, 
απσ  ίαεĲάλδα  εαδ  απσ  σλΰαθα  γβζαıĲδευθ  πκυ  įİθ  İέθαδ  ΰİθİĲδεΪ  
ĲλκπκπκδβηΫθα . 
Να  αθαφΫλİĲİ Ĳκυμ ζσΰκυμ, ΰδα Ĳκυμ κπκέκυμ πλκĲδηκτηİ θα παλΪΰκυηİ 
αυĲά Ĳβθ πλπĲİǸθβ σξδ απσ ίαεĲάλδα  (ηκθΪįİμ  2) ά  απσ σλΰαθα  
γβζαıĲδευθ  (ηκθΪįİμ  4), αζζΪ απσ Ĳκ  ΰΪζα  ΰİθİĲδεΪ ĲλκπκπκδβηΫθπθ  
γβζαıĲδευθ . 

ΜκθΪįİμ 6 
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ΘǼΜǹ Γ 

΢Ĳβθ  İδεσθα  1  υπΪλξκυθ  ĲΫııİλα  ΰİθİαζκΰδεΪ  įΫθĲλα  (1, 2, 3, 4) ıĲα κπκέα  
απİδεκθέαİĲαδ  κ Ĳλσπκμ  εζβλκθσηβıβμ  ĲİııΪλπθ  įδαφκλİĲδευθ  ξαλαεĲάλπθ  Ĳκυ 
αθγλυπκυ .  ΢Ĳκ  ΰİθİαζκΰδεσ  įΫθĲλκ 1, κ  ξαλαεĲάλαμ πκυ  ηİζİĲΪĲαδ ,  İέθαδ  κδ 
κηΪįİμ  αέηαĲκμ  (ǹ, Ǻ,  ǹǺ  εαδ Ο). Οδ  υπσζκδπκδ  Ĳλİδμ ξαλαεĲάλİμ  πκυ  
ηİζİĲυθĲαδ , İέθαδ :  β  αıγΫθİδα Ĳβμ κδεκΰİθκτμ  υπİλξκζβıĲİλκζαδηέαμ , β  
αδηκλλκφδζέα  ǹ εαδ κ αζφδıησμ . 
  

 
 

Ǽδεσθα 1 
 

Μİ ίΪıβ  Ĳα ıĲκδξİέα  πκυ υπΪλξκυθ  ıĲβθ İδεσθα  1: 
 

Γ1. Να  ΰλΪοİĲİ  ıĲκ  ĲİĲλΪįδσ  ıαμ  Ĳκθ  ΰσθκĲυπκ  Ĳκυ αĲσηκυ  Ι1 πκυ  ίλέıεİĲαδ  
ıĲκ  ΰİθİαζκΰδεσ  įΫθĲλκ  1 (ηκθΪįα  1) εαδ  θα  αδĲδκζκΰάıİĲİ  Ĳβθ  απΪθĲβıά  
ıαμ  (ηκθΪįİμ 3). 

ΜκθΪįİμ 4 
 
Γ2. Να  αθĲδıĲκδξέıİĲİ Ĳκυμ  Ĳλİδμ  υπσζκδπκυμ  ξαλαεĲάλİμ  πκυ  ηİζİĲυθĲαδ  

(κδεκΰİθάμ  υπİλξκζβıĲİλκζαδηέα , αδηκλλκφδζέα  ǹ εαδ  αζφδıησμ) ηİ  Ĳα  
υπσζκδπα  Ĳλέα  ΰİθİαζκΰδεΪ  įΫθĲλα  (2, 3 εαδ 4), ΰλΪφκθĲαμ,  įέπζα  απσ  Ĳκ  
εαγΫθα  ΰİθİαζκΰδεσ  įΫθĲλκ, Ĳκθ  ξαλαεĲάλα  πκυ  Ĳκυ αθĲδıĲκδξİέ .  

 

ΜκθΪįİμ 3 
Γ3. Να  αδĲδκζκΰάıİĲİ Ĳβθ  απΪθĲβıά  ıαμ  ıĲκ  İλυĲβηα  Γ2.  

          ΜκθΪįİμ 6 

Γ4. Σκ  ησλδκ DNA İθσμ  ίαεĲβλέκυ  απκĲİζİέĲαδ  απσ  2 x 105 αİτΰβ ίΪıİπθ πκυ  
πİλδΫξκυθ  Ĳκ  ηβ  λαįδİθİλΰσ  δıσĲκπκ  Ĳκυ φπıφσλκυ .  Σκ  ίαεĲάλδκ  αυĲσ 
ĲκπκγİĲİέĲαδ  εαδ  πκζζαπζαıδΪαİĲαδ  ıİ  γλİπĲδεσ  υζδεσ  πκυ  πİλδΫξİδ  
απκεζİδıĲδεΪ  πμ  πβΰά  φπıφσλκυ  λαįδİθİλΰσ  32P, εαδ  υφέıĲαĲαδ  πΫθĲİ 
įδαįκξδεΫμ  įδαδλΫıİδμ.  Ο  αλδγησμ  Ĳπθ  θκυεζİκĲδįέπθ,  πκυ  γα  πİλδΫξκυθ  Ĳκ  
ηβ  λαįδİθİλΰσ  δıσĲκπκ  Ĳκυ φπıφσλκυ  ıĲκ  ĲΫζκμ  Ĳπθ  πΫθĲİ  įδαδλΫıİπθ,  γα 
İέθαδ : 
α) 0  
ί) 4 x 105 
ΰ) 2 x 105  

 
Να  ΰλΪοİĲİ  Ĳβ  ıπıĲά  απΪθĲβıβ  (ηκθΪįİμ  2) εαδ  θα  Ĳβθ  αδĲδκζκΰάıİĲİ 
(ηκθΪįİμ 4).  

(Να  șİȦȡȒıİĲİ  ȩĲȚ  įİȞ  ȑȤȠυȞ  ıυȝȕİȓ  ȝİĲαȜȜȐȟİȚȢ  Ȓ  αȞĲαȜȜαȖȒ  ȖİȞİĲȚțȠȪ  υȜȚțȠȪ). 

ΜκθΪįİμ 6 
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Γ5. ǺλΫγβεİ σĲδ ıĲİζΫξβ  Ĳκυ ίαεĲβλέκυ  Escherichia coli  (E. coli) įİθ  ηπκλκτθ  
θα  įδαıπΪıκυθ  Ĳκ įδıαεξαλέĲβ  ζαεĲσαβ .  ΢Ĳα ıĲİζΫξβ αυĲΪ,  İθĲκπέıĲβεαθ 
ΰκθδįδαεΫμ  ηİĲαζζΪιİδμ.  Να  İιβΰάıİĲİ  ıİ  πκδα  ά πκδİμ  γΫıİδμ  Ĳκυ κπİλκθέκυ  
Ĳβμ ζαεĲσαβμ ,  İεĲσμ  απσ Ĳα  įκηδεΪ  ΰκθέįδα , Ϋξκυθ  ıυηίİέ  αυĲΫμ κδ 
ηİĲαζζΪιİδμ.  

          ΜκθΪįİμ 6 

 

ΘǼΜǹ ǻ 

΢Ĳβθ  İδεσθα  2 ,  Ĳκ  Ĳηάηα  Ĳκυ DNA πİλδζαηίΪθİδ  αıυθİξΫμ  ΰκθέįδκ  İυεαλυπĲδεκτ 
ευĲĲΪλκυ πκυ  επįδεκπκδİέ  ηδελσ πİπĲέįδκ .  ΜΫıα ıĲβθ  αΰετζβ  φαέθİĲαδ  β  
αζζβζκυξέα  Ĳβμ αηİĲΪφλαıĲβμ  πİλδκξάμ  πκυ  İθυθİĲαδ  ηİ  Ĳκ  rRNA Ĳβμ ηδελάμ 
υπκηκθΪįαμ Ĳκυ λδίκıυηαĲκμ . 

 

 

Ǽδεσθα 2 

 

Σα  t-RNAs πκυ  ξλβıδηκπκδάγβεαθ  εαĲΪ  ıİδλΪ  ıĲβθ  παλαΰπΰά Ĳκυ πİπĲδįέκυ, 
İέξαθ Ĳα αθĲδεπįδευθδα   

5΄ CAU 3΄,  5΄ CCA 3΄ , 5΄ AAA 3΄, 5΄ AGG 3΄,  5΄ CAU 3΄,  5΄ CCA 3΄ , 5΄ AAC 3΄. 
 
ǻ1. Να  ıβηİδυıİĲİ  ıĲκ  ĲİĲλΪįδσ  ıαμ  πκδα  απσ  Ĳδμ αζυıέįİμ  ǹ ά  Ǻ İέθαδ  β 

επįδεά  αζυıέįα  Ĳκυ ΰκθδįέκυ  (ηκθΪįİμ 3). Να αδĲδκζκΰάıİĲİ  Ĳβθ απΪθĲβıά  
ıαμ  (ηκθΪįİμ  4). Να  ξαλαεĲβλέıİĲİ  πμ  5΄ ά  3΄  Ĳα  Ϊελα ıĲα ıβηİέα  I ,  I I ,  I I I ,  
IV (ηκθΪįİμ  2). 

           ΜκθΪįİμ 9 
 

ǻ2. Να  ΰλΪοİĲİ  ıĲκ  ĲİĲλΪįδσ ıαμ  Ĳo İıυθδκ  πκυ  υπΪλξİδ  ıĲκ  παλαπΪθπ  
ΰκθέįδκ . 

    ΜκθΪįα 1 

 

ǻ3. Να  ΰλΪοİĲİ  Ĳβθ  αζζβζκυξέα  Ĳπθ  ίΪıİπθ  Ĳκυ mRNA, πκυ  γα 
ξλβıδηκπκδβγİέ  εαĲΪ  Ĳβ  ηİĲΪφλαıβ Ĳβμ πζβλκφκλέαμ Ĳκυ ΰκθδįέκυ  Ĳβμ 
İδεσθαμ 2 .  

   ΜκθΪįİμ 5 

 

ǻ4. ΢Ĳβθ İδεσθα  3,  β αζζβζκυξέα  İέθαδ  Ĳηάηα  Ĳκυ ΰκθδįέκυ  πκυ  ηİĲαΰλΪφİĲαδ  
ıĲκ  rRNA Ĳβμ ηδελάμ  υπκηκθΪįαμ  Ĳκυ λδίκıυηαĲκμ  πκυ  ξλβıδηκπκδİέĲαδ  
ıĲβ  ηİĲΪφλαıβ Ĳκυ İυεαλυπĲδεκτ ΰκθδįέκυ Ĳβμ İδεσθαμ  2.    

  

 
 

Ǽδεσθα 3 
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Πκδα  İέθαδ  β ηİĲαΰλαφσηİθβ αζυıέįα  Ĳκυ ΰκθδįέκυ πκυ ηİĲαΰλΪφİĲαδ  ıĲκ 
rRNA; (ηκθΪįα  1) Να  ΰλαφİέ  κ πλκıαθαĲκζδıησμ  Ĳβμ (ηκθΪįα  1). Να  
αδĲδκζκΰάıİĲİ  Ĳδμ απαθĲάıİδμ  ıαμ (ηκθΪįİμ 2).  

           ΜκθΪįİμ 4 
 

ǻ5.  ΢Ĳβθ  İδεσθα  4 ,  υπΪλξİδ  Ĳκ  έįδκ  Ĳηάηα  DNA ηİ  Ĳβθ  İδεσθα  2,  εαδ  ηİ  Ĳα 
υπκΰλαηηδıηΫθα  ΰλΪηηαĲα  φαέθİĲαδ  β  αζζβζκυξέα  Ĳπθ  ίΪıİπθ  ıĲδμ κπκέİμ  
ΰέθİĲαδ  ΰκθδįδαεά ηİĲΪζζαιβ  πλκıγάεβμ Ĳπθ Ĳλδυθ παλαεΪĲπ  
ıυθİξσηİθπθ  αİυΰυθ  ίΪıİπθ :  

 5΄ AGC 3΄ 
 3΄ TCG 5΄. 

 
 

Ǽδεσθα 4 

 

Πκδκ γα  İέθαδ  Ĳκ απκĲΫζİıηα  Ĳβμ ηİĲΪζζαιβμ αθ β πλκıγάεβ  ΰέθİδ : 
i) ıĲβ  γΫıβ 1 
i i)  ıĲβ γΫıβ  2. 

ΜκθΪįİμ 6 

 
 
 
 

ΟǻǾΓΙǼ΢  (ΰδα Ĳκυμ  İιİĲαακηΫθκυμ) 
 

1. ΢Ĳκ  İιυφυζζκ  θα ΰλΪοİĲİ Ĳκ  İιİĲαασηİθκ  ηΪγβηα.  ΢Ĳκ  İıυφυζζκ  πΪθπ-
πΪθπ  θα  ıυηπζβλυıİĲİ Ĳα  αĲκηδεΪ  ıαμ ıĲκδξİέα .  ΢Ĳβθ αλξά  Ĳπθ 
απαθĲάıİυθ  ıαμ  θα  ΰλΪοİĲİ  πΪθπ-πΪθπ  Ĳβθ βηİλκηβθέα  εαδ Ĳκ 
İιİĲαασηİθκ  ηΪγβηα . Να  ηβθ  αθĲδΰλΪοİĲİ  Ĳα γΫηαĲα  ıĲκ  ĲİĲλΪįδκ εαδ  θα 
ηβ  ΰλΪοİĲİ πκυγİθΪ  ıĲδμ απαθĲάıİδμ ıαμ Ĳκ σθκηΪ  ıαμ . 

2. Να ΰλΪοİĲİ Ĳκ κθκηαĲİπυθυησ ıαμ ıĲκ πΪθπ ηΫλκμ Ĳπθ φπĲκαθĲδΰλΪφπθ, 
αηΫıπμ ησζδμ ıαμ παλαįκγκτθ. Συξσθ ıβηİδυıİδμ ıαμ πΪθπ ıĲα γΫηαĲα 
įİθ γα ίαγηκζκΰβγκτθ ıİ εαηέα πİλέπĲπıβ. ΚαĲΪ  Ĳβθ  απκξυλβıά  ıαμ, 
θα παλαįυıİĲİ ηααέ  ηİ Ĳκ ĲİĲλΪįδκ εαδ  Ĳα φπĲκαθĲέΰλαφα . 

3. Να  απαθĲάıİĲİ  ıĲκ  ĲİĲλΪįδσ  ıαμ  ıİ  σζα  Ĳα  γΫηαĲα  ησθκ  ηİ  ηπζİ  ά  ησθκ 
ηİ  ηατλκ ıĲυζσ ηİ ηİζΪθδ  πκυ  įİθ ıίάθİδ .  

4. ΚΪγİ απΪθĲβıβ İπδıĲβηκθδεΪ  ĲİεηβλδπηΫθβ İέθαδ  απκįİεĲά. 
5. ΔδΪλεİδα  İιΫĲαıβμ: Ĳλİδμ  (3) υλİμ ηİĲΪ  Ĳβ įδαθκηά  Ĳπθ φπĲκαθĲδΰλΪφπθ . 
6. Χλσθκμ įυθαĲάμ απκξυλβıβμ : 10.30 π.η. 

 
΢ǹ΢  ǼΤΧΟΜǹ΢ΣǼ KǹΛǾ  ǼΠΙΣΤΧΙǹ   

 
ΣǼΛΟ΢ ΜǾΝΤΜǹΣΟ΢ 

 


