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ǼΞǼΣǹǽΟΜǼΝΟ ΜǹΘǾΜǹ ΘǼΣΙΚǾ΢ ΚǹΣǼΤΘΤΝ΢Ǿ΢: 
ΧǾΜǼΙǹ  

΢ΤΝΟΛΟ  ΢ǼΛΙǻΩΝ: ΣΡǼΙ΢  (3)  

ΘǼΜǹ ǹ 
Να  γȡȐȥİĲİ  ıĲȠ  ĲİĲȡȐįȚȩ  ıαȢ  ĲȠȞ  αȡȚșȝȩ  țαșİȝȚȐȢ  απȩ  ĲȚȢ  παȡαțȐĲȦ  ȘȝȚĲİȜİȓȢ  

πȡȠĲȐıİȚȢ  A1  ȑȦȢ țαȚ  Α4  țαȚ  įȓπȜα  ĲȠυ  ĲȠ  γȡȐȝȝα  πȠυ αȞĲȚıĲȠȚȤİȓ  ıĲȠ  ıȦıĲȩ  

ıυȝπȜȒȡȦȝȐ  ĲȘȢ. 
 
ǹ1.  H ȑȞȦıȘ  HC  C–C(CΗ3 )  CΗ2  ȑȤİȚ  

α .  8ı  țαȚ  3π  įİıȝȠȪȢ .  

ί .  9ı  țαȚ  4π  įİıȝȠȪȢ .  

ΰ .  10ı  țαȚ  3π  įİıȝȠȪȢ .  

į .  11ı  țαȚ  2π  įİıȝȠȪȢ .  

Μονάįİμ 5 
ǹ2. ΑȝφȚπȡȦĲȚțȒ  Ƞυıȓα  ıİ  υįαĲȚțȩ  įȚȐȜυȝα  İȓȞαȚ  

 α .  CN
−

  

ί .  ΗCO 3
−

  

ΰ .  NΗ4
+

 

į .  CH3COO
−

 

Μονάįİμ 5 
A3.  ȉȠ  ıĲȠȚȤİȓȠ  2 6Fe αȞȒțİȚ  ıĲȘȞ  ȠȝȐįα  

α .  2 

ί .  5 

ΰ .  6 

į .  8 
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ǹ4.   Η  ıĲαșİȡȐ  ȚȠȞĲȚıȝȠȪ  Κa İȞȩȢ αıșİȞȠȪȢ ȠȟȑȠȢ įİȞ İȟαȡĲȐĲαȚ απȩ ĲȘ 

 α .   ıυȖțȑȞĲȡȦıȘ .  

 ί .   șİȡȝȠțȡαıȓα .  

 ΰ .   φȪıȘ  ĲȠυ  ȠȟȑȠȢ .   

 į .   φȪıȘ  ĲȠυ  įȚαȜȪĲȘ .  

Μονάįİμ 5 
 

 
ǹ5. ȃα  İȟȘȖȒıİĲİ  ıİ ĲȚ įȚαφȑȡİȚ   
 α .   ĲȠ  ȚıȠįȪȞαȝȠ  ıȘȝİȓȠ  απȩ  ĲȠ  ĲİȜȚțȩ  ıȘȝİȓȠ  ȝȚαȢ  ȠȖțȠȝȑĲȡȘıȘȢ  

(ȝȠȞȐįİȢ  2) .  
 ί .   Ƞ  ȚȠȞĲ ȚıȝȩȢ  απȩ  ĲȘȞ  ȘȜİțĲȡȠȜυĲȚțȒ  įȚȐıĲαıȘ  (ȝȠȞȐįİȢ  3) .  
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ΘǼΜǹ Ǻ 

Ǻ1. ΔȓȞȠȞĲαȚ  Ĳα  ıĲȠȚȤİȓα  ȋ țαȚ  Ȍ .  ȉȠ  ȋ αȞȒțİȚ  ıĲȘ  2Ș  ȠȝȐįα  țαȚ ıĲȘȞ  4Ș  
πİȡȓȠįȠ țαȚ ĲȠ Ȍ ȑȤİȚ  αĲȠȝȚțȩ  αȡȚșȝȩ  35. 

α . Ȉİ πȠȚα  ȠȝȐįα  țαȚ ıİ  πȠȚα  πİȡȓȠįȠ αȞȒțİȚ  ĲȠ ıĲȠȚȤİȓȠ  Ȍ; 

ί .  ȃα  ȖȡȐȥİĲİ  ĲȠȞ ȘȜİțĲȡȠȞȚαțȩ  ĲȪπȠ  ĲȘȢ ȑȞȦıȘȢ ȝİĲαȟȪ ĲȦȞ  ȋ țαȚ Ȍ . 

ΰ .   Ȇȩıα  ȘȜİțĲȡȩȞȚα  ĲȠυ  ıĲȠȚȤİȓȠυ  ȋ  ȑȤȠυȞ  αȗȚȝȠυșȚαțȩ  țȕαȞĲȚțȩ     

αȡȚșȝȩ  ℓ=1;  

(ȝȠȞȐįİȢ 3) 
 Να  αιĲιολοΰήıİĲİ  όλİμ Ĳιμ απανĲήıİιμ  ıαμ . 

(ȝȠȞȐįİȢ  6)  
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Ǻ2. Να  ȤαȡαțĲȘȡȓıİĲİ  ĲȚȢ  πȡȠĲȐıİȚȢ πȠυ  αțȠȜȠυșȠȪȞ , γȡȐφȠȞĲαȢ  ıĲȠ  

ĲİĲȡȐįȚȩ  ıαȢ  įȓπȜα  ıĲȠ  γȡȐȝȝα  πȠυ  αȞĲȚıĲȠȚȤİȓ  ıİ  țȐșİ  πȡȩĲαıȘ  ĲȘ  ȜȑȟȘ  

ΣȦıĲȩ,  αȞ  Ș  πȡȩĲαıȘ  İȓȞαȚ  ıȦıĲȒ ,  Ȓ  ΛȐșȠȢ ,  αȞ  Ș  πȡȩĲαıȘ  İȓȞαȚ  
ȜαȞșαıȝȑȞȘ . 

 α .  Η ıυȗυȖȒȢ  ȕȐıȘ ĲȘȢ ȃΗ3  İȓȞαȚ  ĲȠ NΗ2
−

 

 ί .  Ȉİ  ȝȚα  ȠȝȐįα  ĲȠυ πİȡȚȠįȚțȠȪ  πȓȞαțα , ȝİ  ĲȘȞ  αȪȟȘıȘ  ĲȠυ αĲȠȝȚțȠȪ   

αȡȚșȝȠȪ  Ș  αĲȠȝȚțȒ αțĲȓȞα  ȝİȚȫȞİĲαȚ . 
 ΰ .  KαĲȐ  ĲȘȞ πȡȠıșȒțȘ  πİȡȓııİȚαȢ  HCl ıĲȠ  1–ȕȠυĲȓȞȚȠ  πȡȠțȪπĲİȚ  ĲȠ  

1,1–įȚȤȜȦȡȠȕȠυĲȐȞȚȠ . 

 į .  KαĲȐ  ĲȘȞ ȠȖțȠȝȑĲȡȘıȘ  ȠȟȑȠȢ  ȝİ  ȕȐıȘ ,  ĲȠ  įȚȐȜυȝα  πȠυ  πȡȠțȪπĲİȚ  
ıĲȠ  ȚıȠįȪȞαȝȠ ıȘȝİȓȠ ȑȤİȚ  πȐȞĲȠĲİ pH=7. 

(ȝȠȞȐįİȢ 4) 
 Να  αιĲιολοΰήıİĲİ  όλİμ Ĳιμ απανĲήıİιμ  ıαμ . 

(ȝȠȞȐįİȢ 8) 
Μονάįİμ 12 

Ǻ3.  ȃα  ȖȓȞİȚ  πİȚȡαȝαĲȚțȒ  įȚȐțȡȚıȘ  ȝİĲαȟȪ ĲȦȞ  İπȩȝİȞȦȞ  İȞȫıİȦȞ:  
φȠȡȝαȜįİȔįȘ , ȠȟαȜȚțȩ ȠȟȪ, πȡȠπαȞȚțȩ  ȠȟȪ,  1–πİȞĲȑȞȚȠ .  

(ΔİȞ İȓȞαȚ  αȞαȖțαȓα Ș αȞαȖȡαφȒ ĲȦȞ ȤȘȝȚțȫȞ İȟȚıȫıİȦȞ). 
Μονάįİμ 4  

 

ΘǼΜǹ Γ 

ȆȠıȩĲȘĲα  0,1 mol İıĲȑȡα ǹ (C5H10O2) αȞĲȚįȡȐ  ȝİ  șİȡȝȩ įȚȐȜυȝα  NaOH țαȚ įȓȞİȚ  
įȪȠ  İȞȫıİȚȢ  Ǻ țαȚ  Γ .  Η ȑȞȦıȘ  Γ  ȝİ  ȠȟİȓįȦıȘ  įȓȞİȚ  ȑȞȦıȘ  ǻ ,  İȞȫ ,  ȩĲαȞ αȞĲȚįȡȐ  
ȝİ I2+NaOH, įȓȞİȚ įȪȠ ȠȡȖαȞȚțȑȢ İȞȫıİȚȢ, απȩ ĲȚȢ ȠπȠȓİȢ Ș ȝȓα İȓȞαȚ Ș ȑȞȦıȘ Ǻ. 

Γ1. ȃα  ȖȡȐȥİĲİ  ĲȠυȢ  ıυȞĲαțĲȚțȠȪȢ  ĲȪπȠυȢ  ĲȦȞ  İȞȫıİȦȞ  ǹ,  Ǻ,  Γ,  ǻ  țαȚ  Ȟα  
αȚĲȚȠȜȠȖȒıİĲİ  ĲȘȞ απȐȞĲȘıȒ  ıαȢ ȝİ ĲȚȢ απαȡαȓĲȘĲİȢ  ȤȘȝȚțȑȢ  İȟȚȫıİȚȢ. 
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Γ2. Η πȠıȩĲȘĲα  ĲȘȢ ȑȞȦıȘȢ  Γ ,  πȠυ  πȡȠțȪπĲİȚ  απȩ  ĲȘȞ  παȡαπȐȞȦ  
ıαπȦȞȠπȠȓȘıȘ, αȞαȝİȚȖȞȪİĲαȚ ȝİ 300 mL įȚαȜȪȝαĲȠȢ KMnO4 0,1 Ȃ, παȡȠυıȓα  
H2SO4. Nα  İȟİĲȐıİĲİ  αȞ șα απȠȤȡȦȝαĲȚıșİȓ  ĲȠ įȚȐȜυȝα  ĲȠυ KMnO4.   
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Γ3. Η ȑȞȦıȘ  ǻ  ȝİ  İπȓįȡαıȘ  HCN įȓȞİȚ  ȑȞȦıȘ  Ǽ, Ș  ȠπȠȓα , ȩĲαȞ  υįȡȠȜȪİĲαȚ  
παȡȠυıȓα  ȠȟȑȠȢ , įȓȞİȚ  ĲȘȞ  ȠȡȖαȞȚțȒ ȑȞȦıȘ ǽ.  ȃα  ȖȡȐȥİĲİ ĲȚȢ ȤȘȝȚțȑȢ  
İȟȚıȫıİȚȢ ĲȦȞ  αȞĲȚįȡȐıİȦȞ țαȚ ĲȠ ıυȞĲαțĲȚțȩ ĲȪπȠ ĲȘȢ ȑȞȦıȘȢ  ǽ. 

Μονάįİμ 6 

 
ΘǼΜǹ ǻ 

ΔȚαșȑĲȠυȝİ  ȡυșȝȚıĲȚțȩ  įȚȐȜυȝα  Ȋ1  πȠυ  πİȡȚȑȤİȚ  ȃΗ3  c  M – ȃΗ4Cl 0,1 Ȃ  țαȚ 
ȑȤİȚ  pH=9.  

ǻ1.  ȃα υπȠȜȠȖȓıİĲİ ĲȘ ıυȖțȑȞĲȡȦıȘ c M ĲȘȢ ȃΗ3  
Μονάįİμ 4  

ǻ2.  ΑȡαȚȫȞȠυȝİ  100 mL ĲȠυ įȚαȜȪȝαĲȠȢ  Y1  ȝİ  H2O, ȝȑȤȡȚȢ ȩȖțȠυ  1000 mL 
(įȚȐȜυȝα  Ȋ2). ΑȞ  α1  İȓȞαȚ  Ƞ  ȕαșȝȩȢ  ȚȠȞĲȚıȝȠȪ ĲȘȢ ȃΗ3  ıĲȠ  įȚȐȜυȝα  Ȋ1,   
țαȚ  α2  İȓȞαȚ  Ƞ  ȕαșȝȩȢ  ȚȠȞĲȚıȝȠȪ  ĲȘȢ ȃΗ3  ıĲȠ  įȚȐȜυȝα  Ȋ2 ,  Ȟα  υπȠȜȠȖȓıİĲİ 

ĲȠ  ȜȩȖȠ 1

2

α
α
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ǻ3. Ȉİ  200 mL įȚαȜȪȝαĲȠȢ  Ȋ1 πȡȠıĲȓșİȞĲαȚ  0,01 mol NaOH ȤȦȡȓȢ  ȝİĲαȕȠȜȒ  

ĲȠυ ȩȖțȠυ ,  ȠπȩĲİ πȡȠțȪπĲİȚ  įȚȐȜυȝα  Ȋ3.  ȃα υπȠȜȠȖȓıİĲİ ĲȘ  [Η3ȅ
+
]  ĲȠυ 

įȚαȜȪȝαĲȠȢ  Ȋ3. 
 Μονάįİμ 8  

ǻ4. ȃα  ȖȡȐȥİĲİ  ĲȡİȚȢ ĲȡȩπȠυȢ  παȡαıțİυȒȢ  ĲȠυ įȚαȜȪȝαĲȠȢ  Ȋ1  

αȞαȖȡȐφȠȞĲαȢ țαȚ ĲȚȢ απαȡαȓĲȘĲİȢ  ȤȘȝȚțȑȢ  İȟȚıȫıİȚȢ.  

Μονάįİμ 6 
ΔȓȞİĲαȚ  ȩĲȚ: •  ΌȜα  Ĳα įȚαȜȪȝαĲα  ȕȡȓıțȠȞĲαȚ  ıİ șİȡȝȠțȡαıȓα  ș=25  

ȠC, Κw=10 -14  

Κb(ȃΗ3)=10 -5  •  ȉα  įİįȠȝȑȞα ĲȠυ πȡȠȕȜȒȝαĲȠȢ  İπȚĲȡȑπȠυȞ  ĲȚȢ ȖȞȦıĲȑȢ αȡȚșȝȘĲȚțȑȢ  
πȡȠıİȖȖȓıİȚȢ. 

 
ΟǻǾΓΙǼ΢  ΓΙǹ  ΣΟΤ΢  ǼΞǼΣǹǽΟΜǼΝΟΤ΢  

 
1 .  ȈĲȠ  Ĳİ ĲȡȐį ȚȠ  Ȟα  ȖȡȐȥİĲİ  ȝȩȞȠ  Ĳα  πȡȠțαĲαȡțĲ ȚțȐ  (ȘȝİȡȠȝȘȞ ȓα ,  

İȟİĲαȗȩȝİȞȠ  ȝȐșȘȝα ) .  ȃα  ȝȘȞ  αȞĲ ȚȖȡȐȥİĲİ  Ĳα  șȑȝαĲα  ıĲȠ  Ĳİ ĲȡȐį ȚȠ .   
2 .  ȃα  ȖȡȐȥİĲİ  ĲȠ  ȠȞȠȝαĲİπȫȞυȝȩ  ıαȢ  ıĲȠ  πȐȞȦ  ȝȑȡȠȢ  ĲȦȞ  

φȦĲȠαȞĲ ȚȖȡȐφȦȞ  αȝȑıȦȢ  ȝȩȜ ȚȢ  ıαȢ  παȡαįȠșȠȪȞ .  ȉυȤȩȞ  ıȘȝİ Țȫıİ ȚȢ  
ıαȢ  πȐȞȦ  ıĲα  șȑȝαĲα  įİȞ  șα  ȕαșȝȠȜȠȖȘșȠȪȞ  ıİ  țαȝ ȓα  πİȡ ȓπĲȦıȘ .  
ΚαĲȐ  ĲȘȞ  απȠȤȫȡȘıȒ  ıαȢ  Ȟα  παȡαįȫıİĲİ  ȝαȗ ȓ  ȝİ  ĲȠ  Ĳİ ĲȡȐį ȚȠ  țα Ț  Ĳα  
φȦĲȠαȞĲ ȓȖȡαφα .  

3 .  ȃα  απαȞĲȒıİĲİ  ıĲο  ĲİĲλάįιό  ıαμ  ıİ  ȩȜα  Ĳα  șȑȝαĲα .  
4 .  ȃα  ȖȡȐȥİĲİ  Ĳ Ț Ȣ  απαȞĲȒıİ ȚȢ  ıαȢ  ȝȩȞȠ  ȝİ  ȝπȜİ  Ȓ  ȝȩȞȠ  ȝİ  ȝαȪȡȠ  ıĲυȜȩ  

αȞİȟ ȓ ĲȘȜȘȢ  ȝİȜȐȞȘȢ .  
5 .  ΚȐșİ  απȐȞĲȘıȘ  İπ ȚıĲȘȝȠȞ ȚțȐ  ĲİțȝȘȡ ȚȦȝȑȞȘ  İ ȓȞα Ț  απȠįİțĲȒ .  
6 .  ΔȚȐȡțİ Țα  İȟȑĲαıȘȢ :  ȉȡİ ȚȢ  (3 )  ȫȡİȢ  ȝİĲȐ  ĲȘ  į ȚαȞȠȝȒ  ĲȦȞ  

φȦĲȠαȞĲ ȚȖȡȐφȦȞ .  
7 .  ȋȡȩȞȠȢ  įυȞαĲȒȢ  απȠȤȫȡȘıȘȢ :  Ȃȓα  (1 )  ȫȡα  ȝİĲȐ  ĲȘ  į ȚαȞȠȝȒ  ĲȦȞ  

φȦĲȠαȞĲ ȚȖȡȐφȦȞ  țα Ț  ȩȤ Ț  πȡȚȞ  Ĳ Ț Ȣ  17 :00 .  

ǼΤΧΟΜǹ΢ΣǼ  ǼΠΙΣΤΧΙǹ  

ΣǼΛΟ΢  ΜǾΝΤΜǹΣΟ΢  


