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(ƓƐƆεƆ A΄) 
ƎƆƍ ƐƆƌƋƐƆƘάƑ  ƉƍεƍƎƓƘƋƘƆƗ 

ƉƔƆƈƈƉƏƐƆƘƍƎάƑ  ƏƙƎƉƍάƑ (ƓƐƆεƆ Ƈ΄) 
εƉƙƘƉƕƆ  3 ƍƓƙƑƍƓƙ 2013 
ƉƒƉƘƆƊƓƐƉƑƓ  ƐƆƌƋƐƆ : 

 ƗƙƗƘƋƐƆƘƆ ƜƋƚƍƆƎάƑ  ƋƏƉƎƘƕƓƑƍƎάƑ  
ƗƙƑƓƏƓ  ƗƉƏƍεάƑ :  ƘƕƉƍƗ  (3) 

ƌƉƐƆ Ɔ 

Ɔ1. ƑƤ ƸƤƲƤƭƵƪƲƢƴƨƵƨ ƵƬƳ πƲƱƵƟƴƨƬƳ πƱƶ ƤƭƱƮƱƶƫƱƾƯ, 
ƦƲƟƷƱƯƵƤƳ ƴƵƱ ƵƨƵƲƟƧƬƽ ƴƤƳ, ƧƢπƮƤ ƴƵƱ ƦƲƟΣΣƤ πƱƶ 
ƤƯƵƬƴƵƱƬƸƨƢ ƴƨ ƭƟƫƨ πƲƽƵƤƴƪ Ƶƪ ƮƠưƪ ƗƺƴƵό, ƤƯ ƪ 
πƲƽƵƤƴƪ ƨƢƯƤƬ ƴƺƴƵơ ơ Ƶƪ ƮƠưƪ ƏƟƫοƳ, ƤƯ ƪ πƲƽƵƤƴƪ 
ƨƢƯƤƬ ƮƤƯƫƤƴΣƠƯƪ . 

Ƥ. ƘƱ flip-flop πƲƤƦΣƤƵƱπƱƬƨƢ ƮƨƬƵƱƶƲƦƢƤ ƸƲƱƯƬƴΣƱƾ, 
ƽƵƤƯ PRESET=1 ƭƤƬ CLEAR=0. 

ƥ. Η ΣƨƵƤƷƱƲƟ ƵƪƳ πƮƪƲƱƷƱƲƢƤƳ Ƥπƽ ƵƬƳ ƨƬƴƽƧƱƶƳ ƴƵƱƯ 
ƭƤƵƤƸƺƲƪƵơ ƱƯƱΣƟƩƨƵƤƬ ƷƽƲƵƺƴƪ (loading) ƵƱƶ 
ƭƤƵƤƸƺƲƪƵơ . 

Ʀ. Ɨƨ ƠƯƤƯ ƤƴƾƦƸƲƱƯƱ BCD ƤπƤƲƬƫΣƪƵơ ƪ πƾƮƪ NAND 
ƶπƟƲƸƨƬ, ƦƬƤ ƯƤ ΣƪƧƨƯƢƩƨƬ ƵƱ πƨƲƬƨƸƽΣƨƯƱ ƵƺƯ 
ƵƨƴƴƟƲƺƯ flip-flops Σƨ ƵƱƯ ƨπƽΣƨƯƱ πƤƮΣƽ ƲƱƮƱƦƬƱƾ, 
ƽƵƤƯ Ʊ ƤπƤƲƬƫΣƪƵơƳ ƥƲƢƴƭƨƵƤƬ ƴƵƪƯ ƭƤƵƟƴƵƤƴƪ 
Q4Q3Q2Q1=1001. 

Ƨ. ƘƱ ƥƤƴƬƭƽ ƭƾƵƵƤƲƱ ΣƬƤƳ ƧƶƯƤΣƬƭơƳ ΣƯơΣƪƳ RAM 
(DRAM) ƨƢƯƤƬ ƠƯƤ flip-flop. 

ƨ. εƬƤƭƲƬƵƬƭơ ƬƭƤƯƽƵƪƵƤ (resolution) ƨƢƯƤƬ Ʊ ƤƲƬƫΣƽƳ 
ƵƺƯ bits ƵƪƳ ƮƠưƪƳ ƨƬƴƽƧƱƶ, πƱƶ ƸƲƪƴƬΣƱπƱƬƨƢ Ʊ 
ΣƨƵƤƵƲƱπƠƤƳ D/A ƦƬƤ ƵƪƯ πƤƲƤƦƺƦơ ƵƱƶ ƤƯƤƮƱƦƬƭƱƾ 
ƴơΣƤƵƱƳ ƴƵƪƯ ƠưƱƧƽ ƵƱƶ. 
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Ɔ2. ƑƤ ƦƲƟƹƨƵƨ ƴƵƱ ƵƨƵƲƟƧƬƽ ƴƤƳ ƵƱƶƳ ƤƲƬƫΣƱƾƳ 1,2,3,4,5 
Ƥπƽ Ƶƪ ƴƵơƮƪ Ɔ ƭƤƬ ƧƢπƮƤ ƠƯƤ Ƥπƽ ƵƤ ƦƲƟΣΣƤƵƤ Ƥ, ƥ, Ʀ, 
Ƨ, ƨ, ƴƵ ƵƪƳ ƴƵơƮƪƳ Ƈ  πƱƶ ƧƢƯƨƬ Ƶƪ ƴƺƴƵơ ƤƯƵƬƴƵƱƢƸƬƴƪ . 

 ƗƘƋƏƋ Ɔ ƗƘƋƏƋ Ƈ 
1. ƐƯơΣƪ ROM  Ƥ. ƔƲƽƴƭƤƬƲƪ ΣƯơΣƪ 
2. ƐƱƯƟƧƤ ƨƬƴƽƧƱƶ ƥ. ΑƢƵƪƴƪ ƦƬƤ ƧƬƤƭƱπơ Σƨ 

ΣƟƴƭƤ 
3. ΑƭƲƱƧƠƭƵƪƳ 

ΣƬƭƲƱƨπƨưƨƲƦƤƴƵơ INT 
Ʀ. ΕƭƵƶπƺƵơƳ 

4. ƐƯơΣƪ EPROM Ƨ. Ɛƪ πƲƽƴƭƤƬƲƪ ΣƯơΣƪ 
5. ƐƱƯƟƧƤ ƨưƽƧƱƶ ƨ. ƔƮƪƭƵƲƱƮƽƦƬƱ 

  ƴƵ. ΕπƤƯƤπƲƱƦƲƤΣΣƤƵƬƩƽΣƨƯƪ 
ΣƯơΣƪ 
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ƌƉƐƆ Ƈ 

Ƈ1. ƑƤ ƤƯƤƷƠƲƨƵƨ ƱƯƱΣƤƴƵƬƭƟ πƠƯƵƨ (5) πƲƟưƨƬƳ, πƱƶ 
ƨƭƵƨƮƱƾƯƵƤƬ ƴƵƪƯ ƤƲƬƫΣƪƵƬƭơ ƭƤƬ ƮƱƦƬƭơ ΣƱƯƟƧƤ (ALU). 
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Ƈ2. ƑƤ ƤƯƤƷƠƲƨƵƨ ƱƯƱΣƤƴƵƬƭƟ ƵƠƴƴƨƲƬƳ (4) ƴƪΣƤƢƨƳ 
ƴƶƯƫơƭƪƳ ƨƯƽƳ ƭƤƵƤƸƺƲƪƵơ ƭƤƵƟƴƵƤƴƪƳ ΣƬƭƲƱ-
ƨπƨưƨƲƦƤƴƵơ, πƱƶ ƨπƪƲƨƟƩƱƯƵƤƬ Ƥπƽ ƵƪƯ ƨƭƵƠƮƨƴƪ ƵƺƯ 
ƨƯƵƱƮƿƯ . 
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Ƈ3. ΓƬƤƵƢ ƴƵƱƶƳ ƤƴƾƦƸƲƱƯƱƶƳ ƤπƤƲƬƫΣƪƵƠƳ ƵƤ flip-flops ƧƨƯ 
ƤƮƮƟƩƱƶƯ ƵƤƶƵƽƸƲƱƯƤ ƭƤƵƟƴƵƤƴƪ ; 
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ƌƉƐƆ ƈ 

Ɨƨ ΣƢƤ ΣƯơΣƪ RƓM ƧƬƤƥƟƩƱƶΣƨ 16Kx8. ƑƤ ƶπƱƮƱƦƢƴƨƵƨ: 

ƈ1. ƘƱ ΣơƭƱƳ ƵƪƳ ƭƟƫƨ ƮƠưƪƳ ƵƪƳ ΣƯơΣƪƳ ƴƨ bits. 
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ƈ2. ƘƱƯ ƤƲƬƫΣƽ ƵƺƯ ƮƠưƨƺƯ (ƫƠƴƨƺƯ ΣƯơΣƪƳ). 
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ΑƕΧΗ 3ΗƗ ƗΕƏƍεΑƗ 
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ƈ3. Ƙƪ ƸƺƲƪƵƬƭƽƵƪƵƤ ƵƪƳ ΣƯơΣƪƳ ƴƨ bits. 
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ƈ4. ƘƱƯ ƤƲƬƫΣƽ ƵƺƯ ƦƲƤΣΣƿƯ ƦƬƤ ƵƪƯ ƨƢƴƱƧƱ ƵƪƳ ƧƬƨƾƫƶƯƴƪƳ . 
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ƌƉƐƆ ε 

ΈƯƤƳ ΣƨƵƤƵƲƱπƠƤƳ  A/D ƵƺƯ 4 bits ƠƸƨƬ  ƵƟƴƪ ƮƨƬƵƱƶƲƦƢƤƳ  
ƴƵƪƯ πƨƲƬƱƸơ Ƥπƽ 0V ƠƺƳ 1,5V. ƑƤ ƶπƱƮƱƦƢƴƨƵƨ : 

ε1. Ƙƪ ƧƬƤƭƲƬƵƬƭơ ƬƭƤƯƽƵƪƵƟ ƵƱƶ. 
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ε2. ƘƱ ƥơΣƤ ƭƥƟƯƵƬƴơƳ ƵƱƶ. 
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ε3. ƘƪƯ ƹƪƷƬƤƭơ ƮƠưƪ ƨưƽƧƱƶ ƵƱƶ ΣƨƵƤƵƲƱπƠƤ ƦƬƤ ƴƵƤƫƨƲơ 
ƤƯƤƮƱƦƬƭơ ƨƢƴƱƧƱ Vin=1,3V. 
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ƓεƋƈƍƉƗ ƈƍƆ ƘƓƙƗ ƉƒƉƘƆƊƓƐƉƑƓƙƗ 

1. ƗƵƱ ƵƨƵƲƟƧƬƱ ƯƤ ƦƲƟƹƨƵƨ ΣƽƯƱƯ ƵƤ πƲƱƭƤƵƤƲƭƵƬƭƟ (ƪΣƨƲƱΣƪƯƢƤ, 
ƨưƨƵƤƩƽΣƨƯƱ ΣƟƫƪΣƤ).  ƑƤ Σƪν ƤνƵƬƦƲƟƹƨƵƨ ƵƤ ƫƠΣƤƵƤ ƴƵƱ 
ƵƨƵƲƟƧƬƱ. 

2. ƑƤ ƦƲƟƹƨƵƨ ƵƱ ƱƯƱΣƤƵƨπƿƯƶΣƽ ƴƤƳ ƴƵƱ πƟƯƺ ΣƠƲƱƳ ƵƺƯ 
ƷƺƵƱƤƯƵƬƦƲƟƷƺƯ ƤΣƠƴƺƳ ΣƽƮƬƳ ƴƤƳ πƤƲƤƧƱƫƱƾƯ. εƨν 
ƨΧƬƵƲƠΧƨƵƤƬ νƤ ƦƲƟƹƨƵƨ ƭƤΣƬƟ ƟƮƮƪ ƴƪΣƨƢƺƴƪ. ƎƤƵƟ ƵƪƯ 
ƤπƱƸƿƲƪƴơ ƴƤƳ ƯƤ πƤƲƤƧƿƴƨƵƨ ΣƤƩƢ Σƨ ƵƱ ƵƨƵƲƟƧƬƱ ƭƤƬ ƵƤ 
ƷƺƵƱƤƯƵƢƦƲƤƷƤ. 

3. ƑƤ ƤπƤƯƵơƴƨƵƨ ƴƵο ƵƨƵƲƟƧƬό ƴƤƳ ƴƨ ƽƮƤ ƵƤ ƫƠΣƤƵƤ. 
4. ƑƤ ƦƲƟƹƨƵƨ ƵƬƳ ƤπƤƯƵơƴƨƬƳ ƴƤƳ ΣƽƯƱƯ Σƨ ΣπƮƨ ơ ΣƽƯƱƯ Σƨ ΣƤƾƲƱ 

ƴƵƶƮƽ ƤƯƨưƢƵƪƮƪƳ ΣƨƮƟƯƪƳ.  
5. ƎƟƫƨ ƤπƟƯƵƪƴƪ ƵƨƭΣƪƲƬƺΣƠƯƪ ƨπƬƴƵƪΣƱƯƬƭƟ ƨƢƯƤƬ ƤπƱƧƨƭƵơ. 
6. εƬƟƲƭƨƬƤ ƨưƠƵƤƴƪƳ: ƵƲƨƬƳ (3) ƿƲƨƳ ΣƨƵƟ Ƶƪ ƧƬƤƯƱΣơ ƵƺƯ 

ƷƺƵƱƤƯƵƬƦƲƟƷƺƯ. 
7. ΧƲƽƯƱƳ ƧƶƯƤƵơƳ ƤπƱƸƿƲƪƴƪƳ: 10.00 Χ.Σ. 

KƆƏƋ ƉƔƍƘƙƛƍƆ  

ƘƉƏƓƗ ƐƋƑƙƐƆƘƓƗ 


