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ƔƆƑƉƏƏƋƑƍƉƗ ƉƒƉƘƆƗƉƍƗ 
HMEƕƋƗƍάƑ ƎƆƍ ƉƗƔƉƕƍƑάƑ  ƉƔƆƈƈƉƏƐƆƘƍƎάƑ ƏƙƎƉƍάƑ 

(ƓƐƆεƆ A΄) 
ƎƆƍ ƐƆƌƋƐƆƘάƑ  ƉƍεƍƎƓƘƋƘƆƗ 

ƉƔƆƈƈƉƏƐƆƘƍƎάƑ  ƏƙƎƉƍάƑ (ƓƐƆεƆ Ƈ΄) 
ƘƉƘƆƕƘƋ 5 ƍƓƙƑƍƓƙ 2013 
ƉƒƉƘƆƊƓƐƉƑƓ  ƐƆƌƋƐƆ : 

ƋƏƉƎƘƕƓƘƉΧƑƍƆ  ƍƍ 
ƗƙƑƓƏƓ ƗƉƏƍεάƑ : Ɖƒƍ (6) 

ƌƉƐƆ A 

A1. ƑƤ ƦƲƟƹƨƵƨ ƴƵƱ ƵƨƵƲƟƧƬƽ ƴƤƳ ƵƱƶƳ ƤƲƬƫΣƱƾƳ 1,2,3,4,5 
ƭƤƬ ƧƢπƮƤ ƠƯƤ Ƥπƽ ƵƤ ƦƲƟΣΣƤƵƤ Ƥ,ƥ,Ʀ,Ƨ, πƱƶ 
ƤƯƵƬƴƵƱƬƸƨƢ ƴƵƪ ƴƺƴƵơ ƤπƟƯƵƪƴƪ . 

1. Ɨƨ ƠƯƤ ƭƾƭƮƺΣƤ RLC ƴƨƬƲƟƳ, ƵƱ ƱπƱƢƱ ƥƲƢƴƭƨƵƤƬ ƴƨ 
ƴƶƯƵƱƯƬƴΣƽ : 

Ƥ. Ƌ ƟƨƲƦƱƳ ƬƴƸƾƳ ƵƱƶ ƭƶƭƮƿΣƤƵƱƳ ƨƢƯƤƬ ΣƠƦƬƴƵƪ . 

ƥ. Ƌ ƷƤƬƯƱΣƠƯƪ ƬƴƸƾƳ ƵƱƶ ƭƶƭƮƿΣƤƵƱƳ ƨƢƯƤƬ 
ΣƪƧƨƯƬƭơ .  

Ʀ. Ƌ ƠƯƵƤƴƪ ƵƱƶ ƲƨƾΣƤƵƱƳ, πƱƶ ƧƬƤƲƲƠƨƬ ƵƱ ƭƾƭƮƺΣƤ 
ƨƢƯƤƬ ƨƮƟƸƬƴƵƪ . 

Ƨ. Ƌ ƠƯƵƤƴƪ ƵƱƶ ƲƨƾΣƤƵƱƳ, πƱƶ ƧƬƤƲƲƠƨƬ ƵƱ ƭƾƭƮƺΣƤ 
ƨƢƯƤƬ ΣƠƦƬƴƵƪ . 

(ƐƱƯƟƧƨƳ 5) 

2. ƉπƤƦƺƦƬƭơ ƤƯƵƢƴƵƤƴƪ XL ƧƬƤƲƲƠƨƵƤƬ Ƥπƽ 
ƨƯƤƮƮƤƴƴƽΣƨƯƱ ƲƨƾΣƤ ƴƶƸƯƽƵƪƵƤƳ f. ΑƯ ƧƬπƮƤƴƬƤƴƫƨƢ 
ƪ ƴƶƸƯƽƵƪƵƤ ƵƱƶ ƨƯƤƮƮƤƴƴƽΣƨƯƱƶ ƲƨƾΣƤƵƱƳ, ƵƽƵƨ ƪ 
ƨπƤƦƺƦƬƭơ ƤƯƵƢƴƵƤƴƪ : 

Ƥ. εƬπƮƤƴƬƟƩƨƵƤƬ 

ƥ. ƙπƱƧƬπƮƤƴƬƟƩƨƵƤƬ 

Ʀ. εƨƯ ΣƨƵƤƥƟƮƮƨƵƤƬ 

Ƨ. ƘƨƵƲƤπƮƤƴƬƟƩƨƵƤƬ . 

(ƐƱƯƟƧƨƳ 5) 
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3. Ɨƨ ƠƯƤ ƭƾƭƮƺΣƤ ƴƾƯƫƨƵƪƳ ƤƯƵƢƴƵƤƴƪƳ Ɗ, ƨƷƤƲΣƽƩƨƵƤƬ 
ƨƯƤƮƮƤƴƴƽΣƨƯƪ ƵƟƴƪ . Ƌ πƲƤƦΣƤƵƬƭơ ƬƴƸƾƳ ƕ ƨƢƯƤƬ 4 
kW ƭƤƬ ƪ ƟƨƲƦƱƳ ƬƴƸƾƳ Q ƨƢƯƤƬ 3kVar. Ƌ ƷƤƬƯƱΣƠƯƪ 
ƬƴƸƾƳ S ƨƢƯƤƬ : 

Ƥ. 1 kVA 

ƥ . 3,6 kVA 

Ʀ . 5 kVA 

Ƨ . 7 kVA 

(ƐƱƯƟƧƨƳ 5) 

4 . Ƌ ƴƶƸƯƽƵƪƵƤ ƴƶƯƵƱƯƬƴΣƱƾ fo ƴƨ ƠƯƤ ƭƾƭƮƺΣƤ RLC 
ƴƨƬƲƟƳ ƧƢƯƨƵƤƬ Ƥπƽ ƵƱƯ ƵƾπƱ : 

Ƥ. 0 2 fLCf = π  

ƥ . 0
1

2 fLC
f π=  

Ʀ . 0
2
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f π=  

Ƨ . 0
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5. ΑƯ ƪ πƨƲƢƱƧƱƳ ƨƯƤƮƮƤƴƴƽΣƨƯƱƶ ƲƨƾΣƤƵƱƳ ƨƢƯƤƬ Ƣƴƪ Σƨ 
0,01 sec, ƵƽƵƨ ƪ ƴƶƸƯƽƵƪƵƤ ƵƱƶ ƨƯƤƮƮƤƴƴƽΣƨƯƱƶ 
ƲƨƾΣƤƵƱƳ ƨƢƯƤƬ : 

Ƥ. 25 Hz 

ƥ. 50 Hz 

Ʀ. 100 Hz 

Ƨ. 200 Hz 

(ƐƱƯƟƧƨƳ 5) 
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ƌƉƐƆ Ƈ 

Ƈ1 . ƑƤ ƦƲƟƹƨƵƨ ƴƵƱ ƵƨƵƲƟƧƬƽ ƴƤƳ ƵƱƶƳ ƤƲƬƫΣƱƾƳ 1, 2, 3, 4, 5 
Ƥπƽ Ƶƪ ƴƵơƮƪ Ɔ ƭƤƬ ƧƢπƮƤ ƠƯƤ Ƥπƽ ƵƤ ƦƲƟΣΣƤƵƤ  Ƥ, ƥ, Ʀ, 
Ƨ, ƨ, ƴƵ ƵƪƳ ƴƵơƮƪƳ Ƈ, πƱƶ ƧƢƯƨƬ Ƶƪ ƴƺƴƵơ ƤƯƵƬƴƵƱƢƸƬƴƪ . 

ƗƘƋƏƋ Ɔ ƗƘƋƏƋ Ƈ 

1. ƐƨƵƤƴƸƪΣƤƵƬƴƵơƳ Ƥ. VAR 

2. ΆƨƲƦƱƳ ƬƴƸƾƳ ƥ. U I ƴƶƯƷ 

3. ƔƲƤƦΣƤƵƬƭơ ƬƴƸƾƳ Ʀ. ΑƶưƟƯƨƬ Ƶƪ ƴƶƸƯƽƵƪƵƤ ƵƪƳ 
ƨƯƤƮƮƤƴƴƽΣƨƯƪƳ ƵƟƴƪƳ 

4. ƗƵƤƫƨƲƱπƱƬƪƵơƳ Ƨ. ƙπƱƥƬƥƟƩƨƬ ơ ƤƯƶƹƿƯƨƬ ƵƪƯ 
ƨƯƤƮƮƤƴƴƽΣƨƯƪ ƵƟƴƪ 

  ƨ. εƬƤƵƪƲƨƢ ƴƵƤƫƨƲơ Ƶƪ ƴƶƯƨƸơ ƵƟƴƪ, 
ƤƯƨưƟƲƵƪƵƤ Ƥπƽ ƵƬƳ ΣƨƵƤƥƱƮƠƳ ƴƵƱ ƲƨƾΣƤ 
ƷƱƲƵƢƱƶ ƭƤƬ ƵƬƳ ΣƨƵƤƥƱƮƠƳ ƵƪƳ 
ƨƯƤƮƮƤƴƴƽΣƨƯƪƳ ƵƟƴƪƳ 
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Ƈ2. ƋƮƨƭƵƲƬƭƽ ƭƾƭƮƺΣƤ ƤπƱƵƨƮƨƢƵƤƬ Ƥπƽ ƤƯƵƢƴƵƤƴƪ, 
πƶƭƯƺƵơ ƭƤƬ πƪƯƢƱ ƴƶƯƧƨƧƨΣƠƯƤ ƴƨ ƴƨƬƲƟ . 
ƑƤ ƴƸƨƧƬƟƴƨƵƨ ƵƱ ƵƲƢƦƺƯƱ ƬƴƸƾƱƳ, ƽƵƤƯ : 
Ƥ) ƘƱ ƭƾƭƮƺΣƤ ƠƸƨƬ ƨπƤƦƺƦƬƭơ ƴƶΣπƨƲƬƷƱƲƟ . 
ƥ) ƘƱ ƭƾƭƮƺΣƤ ƠƸƨƬ ƸƺƲƪƵƬƭơ ƴƶΣπƨƲƬƷƱƲƟ . 
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Ƈ3 . ƉƯƤƮƮƤƴƴƽΣƨƯƱ ƲƨƾΣƤ ƴƶƸƯƽƵƪƵƤƳ f=50Hz ƠƸƨƬ ƤƲƸƬƭơ 

ƷƟƴƪ (ƦƺƯƢƤ) 1 45οϕ =  (ơ 1 rad
4
πϕ = ). 

ƑƤ ƶπƱƮƱƦƢƴƨƵƨ Ƶƪ ƷƟƴƪ ΣƨƵƟ Ƥπƽ ƸƲƽƯƱ t=0,01 sec. 
εƢƯƨƵƤƬ : π=3,14 rad (ơ 180Ʊ). 
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ƌƉƐƆ ƈ 

ƎƾƭƮƺΣƤ πƨƲƬƮƤΣƥƟƯƨƬ ƺΣƬƭơ ƤƯƵƢƴƵƤƴƪ R=3ά ƭƤƬ 
πƲƤƦΣƤƵƬƭƽ πƪƯƢƱ ƴƶƯƧƨƧƨΣƠƯƤ ƴƨ ƴƨƬƲƟ, ƽπƺƳ ƷƤƢƯƨƵƤƬ ƴƵƱ 
πƤƲƤƭƟƵƺ ƴƸơΣƤ . ƘƱ πƪƯƢƱ πƤƲƱƶƴƬƟƩƨƬ ƺΣƬƭơ ƤƯƵƢƴƵƤƴƪ 
Rπ=1ά ƭƤƬ ƨπƤƦƺƦƬƭơ ƤƯƵƢƴƵƤƴƪ XL=3ά. ƘƱ ƭƾƭƮƺΣƤ 
ƧƬƤƲƲƠƨƵƤƬ Ƥπƽ ƲƨƾΣƤ ƠƯƵƤƴƪƳ IƨƯ=2Α . 

 

 

 

 

 

 

 

ƑƤ ƶπƱƮƱƦƢƴƨƵƨ : 

ƈ1. ƘƪƯ ƵƟƴƪ UR ƴƵƤ ƟƭƲƤ ƵƪƳ ƤƯƵƢƴƵƤƴƪƳ . 

ƐονƟƧƨƳ 4 

ƈ2. Ƙƪ ƴƶƯƱƮƬƭơ ƺΣƬƭơ ƤƯƵƢƴƵƤƴƪ RƱƮ ƵƱƶ ƭƶƭƮƿΣƤƵƱƳ . 

ƐονƟƧƨƳ 4 

ƈ3. Ƙƪ ƴƾƯƫƨƵƪ ƤƯƵƢƴƵƤƴƪ Ɗ ƵƱƶ ƭƶƭƮƿΣƤƵƱƳ . 
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ƈ4. ƘƱ ƴƶƯƵƨƮƨƴƵơ ƬƴƸƾƱƳ (ƴƶƯƷ) ƵƱƶ ƭƶƭƮƿΣƤƵƱƳ . 
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ƈ5. ƘƪƯ ƵƟƴƪ ƴƵƤ ƟƭƲƤ ƵƱƶ ƭƶƭƮƿΣƤƵƱƳ ƭƤƬ ƵƪƯ 
πƲƤƦΣƤƵƬƭơ ƬƴƸƾ ƵƱƶ ƭƶƭƮƿΣƤƵƱƳ . 
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ƌƉƐƆ ε 
ƘƲƨƬƳ ƢƴƨƳ ƺΣƬƭƠƳ ƤƯƵƬƴƵƟƴƨƬƳ R=30ά ƨƢƯƤƬ ƴƶƯƧƨƧƨΣƠƯƨƳ 
ƭƤƵƟ ƵƲƢƦƺƯƱ ƴƨ ƧƢƭƵƶƱ πƱƮƬƭơƳ ƵƟƴƪƳ Uπ=660V. (ƗƸơΣƤ 1) 
ƑƤ ƶπƱƮƱƦƢƴƨƵƨ : 
ε1. ƘƪƯ ƵƟƴƪ UƷ ƴƵƤ ƟƭƲƤ ƭƟƫƨ ƤƯƵƢƴƵƤƴƪƳ . 

ƐονƟƧƨƳ 2 
ε2. ƘƪƯ ƠƯƵƤƴƪ ƍƷ ƵƱƶ ƲƨƾΣƤƵƱƳ πƱƶ ƧƬƤƲƲƠƨƬ ƭƟƫƨ 

ƤƯƵƢƴƵƤƴƪ . 
ƐονƟƧƨƳ 4 

ε3. ƘƱ ƲƨƾΣƤ ƵƪƳ ƦƲƤΣΣơƳ (ƍƦƲ). 
ƐονƟƧƨƳ 4 

ε4. ƘƪƯ ƱƮƬƭơ ƬƴƸƾ ƕƱƮ ƵƱƶ ƭƶƭƮƿΣƤƵƱƳ . 
ƐονƟƧƨƳ 6 

ε5. ƘƪƯ ƱƮƬƭơ ƬƴƸƾ ƕ΄ƱƮ ƵƱƶ ƭƶƭƮƿΣƤƵƱƳ, πƱƶ πƲƱƭƾπƵƨƬ ƤƯ 
ƧƬƤƭƱπƨƢ ƪ ƷƟƴƪ L2 (ƗƸơΣƤ 2). 
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ƗηΣƨίƺƴη: εƢƯƨƵƤƬ 3 1,7= . 
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ƓεƋƈƍƉƗ ƈƍƆ ƘƓƙƗ ƉƒƉƘƆƊƓƐƉƑƓƙƗ 

1. ƗƵƱ ƵƨƵƲƟƧƬƱ ƯƤ ƦƲƟƹƨƵƨ ΣƽƯƱƯ ƵƤ πƲƱƭƤƵƤƲƭƵƬƭƟ (ƪΣƨƲƱΣƪƯƢƤ, 
ƨưƨƵƤƩƽΣƨƯƱ ΣƟƫƪΣƤ). ƑƤ Σην ƤνƵιƦƲƟƹƨƵƨ ƵƤ ƫƠΣƤƵƤ ƴƵƱ 
ƵƨƵƲƟƧƬƱ. 

2. ƑƤ ƦƲƟƹƨƵƨ ƵƱ ƱƯƱΣƤƵƨπƿƯƶΣƽ ƴƤƳ ƴƵƱ πƟƯƺ ΣƠƲƱƳ ƵƺƯ 
ƷƺƵƱƤƯƵƬƦƲƟƷƺƯ ƤΣƠƴƺƳ ΣƽƮƬƳ ƴƤƳ πƤƲƤƧƱƫƱƾƯ. εƨν 
ƨπιƵƲƠπƨƵƤι νƤ ƦƲƟƹƨƵƨ ƭƤΣƬƟ ƟƮƮƪ ƴƪΣƨƢƺƴƪ. ƎƤƵƟ ƵƪƯ 
ƤπƱƸƿƲƪƴơ ƴƤƳ ƯƤ πƤƲƤƧƿƴƨƵƨ ΣƤƩƢ Σƨ ƵƱ ƵƨƵƲƟƧƬƱ ƭƤƬ ƵƤ 
ƷƺƵƱƤƯƵƢƦƲƤƷƤ. 

3. ƑƤ ƤπƤƯƵơƴƨƵƨ ƴƵο ƵƨƵƲƟƧιό ƴƤƳ ƴƨ ƽƮƤ ƵƤ ƫƠΣƤƵƤ. 
4. ƑƤ ƦƲƟƹƨƵƨ ƵƬƳ ƤπƤƯƵơƴƨƬƳ ƴƤƳ ΣƽƯƱƯ Σƨ ΣπƮƨ ơ ΣƽƯƱƯ Σƨ ΣƤƾƲƱ 

ƴƵƶƮƽ ƤƯƨưƢƵƪƮƪƳ ΣƨƮƟƯƪƳ.  
5. ƎƟƫƨ ƤπƟƯƵƪƴƪ ƵƨƭΣƪƲƬƺΣƠƯƪ ƨπƬƴƵƪΣƱƯƬƭƟ ƨƢƯƤƬ ƤπƱƧƨƭƵơ. 
6. εƬƟƲƭƨƬƤ ƨưƠƵƤƴƪƳ: ƵƲƨƬƳ (3) ƿƲƨƳ ΣƨƵƟ Ƶƪ ƧƬƤƯƱΣơ ƵƺƯ 

ƷƺƵƱƤƯƵƬƦƲƟƷƺƯ. 
7. ΧƲƽƯƱƳ ƧƶƯƤƵơƳ ƤπƱƸƿƲƪƴƪƳ: 10.00 π.Σ. 

ƎƆƏƋ ƉƔƍƘƙΧƍƆ 

ƘƉƏƓƗ ƐƋƑƙƐƆƘƓƗ 

 


