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ƉƒƉƘƆƊƓƐƉƑƓ  ƐƆƌƋƐƆ : ƋƏƉƎƘƕƍƎƉƗ ƐƋΧƆƑƉƗ 
ƗƙƑƓƏƓ  ƗƉƏƍεάƑ :  ƘƉƗƗƉƕƍƗ  (4) 

ƌƉƐƆ A 

A1. ΝƤ ƸƤƲƤƭƵƪƲƢƴƨƵƨ ƵƬƳ πƲƱƵƟƴƨƬƳ πƱƶ ƤƭƱƮƱƶƫƱƾƯ, 
ƦƲƟƷƱƯƵƤƳ ƴƵƱ ƵƨƵƲƟƧƬƽ ƴƤƳ, ƧƢπƮƤ ƴƵƱ ƦƲƟΣΣƤ πƱƶ 
ƤƯƵƬƴƵƱƬƸƨƢ ƴƨ ƭƟƫƨ πƲƽƵƤƴƪ Ƶƪ ƮƠưƪ ƗƺƴƵό, ƤƯ ƪ 
πƲƽƵƤƴƪ ƨƢƯƤƬ ƴƺƴƵơ ơ Ƶƪ ƮƠưƪ ƏƟƫοƳ, ƤƯ ƪ πƲƽƵƤƴƪ 
ƨƢƯƤƬ ƮƤƯƫƤƴΣƠƯƪ . 

Ƥ. Ɨ’ ƠƯƤ ΣƨƵƤƴƸƪΣƤƵƬƴƵơ ƶπƱƥƬƥƤƴΣƱƾ ƵƟƴƪƳ, 
πƲƺƵƨƾƱƯ ƵƾƮƬƦΣƤ ƨƢƯƤƬ ƵƱ ƵƾƮƬƦΣƤ ƸƤΣƪƮơƳ ƵƟƴƪƳ.  

ƥ. Η ƵƤƸƾƵƪƵƤ πƨƲƬƴƵƲƱƷơƳ n ƵƱƶ ƤƴƾƦƸƲƱƯƱƶ 
ƵƲƬƷƤƴƬƭƱƾ ƭƬƯƪƵơƲƤ ƨƢƯƤƬ πƟƯƵƱƵƨ ΣƬƭƲƽƵƨƲƪ Ƥπƽ 
Ƶƪ ƴƾƦƸƲƱƯƪ ƵƤƸƾƵƪƵƤ ns ƵƱƶ ƴƵƲƨƷƽΣƨƯƱƶ 
ΣƤƦƯƪƵƬƭƱƾ πƨƧƢƱƶ . 

Ʀ. ƗƵƬƳ ƴƾƦƸƲƱƯƨƳ ƦƨƯƯơƵƲƬƨƳ Ε .ƕ . ƪ ƴƶƸƯƽƵƪƵƤ ƵƱƶ 
πƤƲƤƦƽΣƨƯƱƶ ƨƯƤƮƮƤƴƴƽΣƨƯƱƶ ƲƨƾΣƤƵƱƳ ƨưƤƲƵƟƵƤƬ 
Ƥπƽ ƵƪƯ ƵƤƸƾƵƪƵƤ πƨƲƬƴƵƲƱƷơƳ ƵƱƶƳ. 

Ƨ. Η ΣƪƸƤƯƬƭơ ƬƴƸƾƳ P, πƱƶ ƧƢƯƨƬ ƠƯƤƳ ƪƮƨƭƵƲƬƭƽƳ 
ƭƬƯƪƵơƲƤƳ ƴƵƱƯ ƟưƱƯƟ ƵƱƶ, ƨƢƯƤƬ ΣƨƦƤƮƾƵƨƲƪ Ƥπƽ 
ƵƪƯ ƪƮƨƭƵƲƬƭơ ƬƴƸƾ P1 πƱƶ ƤπƱƲƲƱƷƟ Ƥπƽ ƵƱ ƧƢƭƵƶƱ. 

ƨ. ƓƬ ƭƬƯƪƵơƲƨƳ Σƨ πƶƭƯƺƵơ (ơ πƶƭƯƺƵƠƳ) ƤƯơƭƱƶƯ ƴƵƪƯ 
ƭƤƵƪƦƱƲƢƤ ƵƺƯ ƤƴƾƦƸƲƱƯƺƯ ΣƱƯƱƷƤƴƬƭƿƯ 
ƭƬƯƪƵơƲƺƯ ƨƯƤƮƮƤƴƴƽΣƨƯƱƶ ƲƨƾΣƤƵƱƳ . 

ƐονƟƧƨƳ 15 



ΑƕΧΗ 2ΗƗ ƗΕƏƍεΑƗ 

ƘΕƏƓƗ 2ΗƗ ΑƔƓ 4 ƗΕƏƍεΕƗ 

Ɔ2. ΝƤ ƦƲƟƹƨƵƨ ƴƵƱ ƵƨƵƲƟƧƬƽ ƴƤƳ ƵƱƶƳ ƤƲƬƫΣƱƾƳ 1, 2, 3, 4, 5 
Ƥπƽ Ƶƪ ƴƵơƮƪ Ɔ ƭƤƬ ƧƢπƮƤ ƠƯƤ Ƥπƽ ƵƤ ƦƲƟΣΣƤƵƤ Ƥ, ƥ, Ʀ, 
Ƨ, ƨ, ƴƵ ƵƪƳ ƴƵơƮƪƳ Ƈ, πƱƶ ƧƢƯƨƬ Ƶƪ ƴƺƴƵơ ƤƯƵƬƴƵƱƢƸƬƴƪ . 

ƗƘƋƏƋ Ɔ ƗƘƋƏƋ Ƈ 
1. ƘƤƸƾƵƪƵƤ πƨƲƬƴƵƲƱƷơƳ n 

ƭƬƯƪƵơƲƤ ƴƶƯƨƸƱƾƳ 
ƲƨƾΣƤƵƱƳ 

Ƥ. U

R R+ εT

 

2. ΑƯƵƬƪƮƨƭƵƲƨƦƨƲƵƬƭơ ƧƾƯƤΣƪ 
ƉƤ ƭƬƯƪƵơƲƤ ƴƶƯƨƸƱƾƳ 
ƲƨƾΣƤƵƱƳ 

ƥ. U I R−
κ ⋅ΦT T  

3. ΑπƱƧƬƧƽΣƨƯƪ ƬƴƸƾƳ P 
ƦƨƯƯơƵƲƬƤƳ ƴƶƯƨƸƱƾƳ 
ƲƨƾΣƤƵƱƳ 

Ʀ. 

ns⋅(1-s) 

4. ΗƮƨƭƵƲƨƦƨƲƵƬƭơ ƧƾƯƤΣƪ Ɖ 
ƴƨ ƤƦƺƦƽ ƭƬƯƱƾΣƨƯƱ ΣƠƴƤ 
ƴƨ ƱΣƱƦƨƯƠƳ ΣƤƦƯƪƵƬƭƽ 
πƨƧƢƱ 

Ƨ. 

U⋅I 
5. ƘƤƸƾƵƪƵƤ πƨƲƬƴƵƲƱƷơƳ n 

ƤƴƾƦƸƲƱƯƱƶ ƵƲƬƷƤƴƬƭƱƾ 
ƭƬƯƪƵơƲƤ 

ƨ. 
nκ Φ⋅ ⋅  

  ƴƵ. B υ ημα⋅ ⋅ ⋅  
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ƌƉƐƆ Ƈ 

B1. ΝƤ ƤƯƤƷƠƲƨƵƨ, ƱƯƱΣƤƴƵƬƭƟ, ƵƲƨƬƳ (3) ƵƲƽπƱƶƳ πƠƧƪƴƪƳ 
ƤƴƾƦƸƲƱƯƱƶ ƵƲƬƷƤƴƬƭƱƾ ƭƬƯƪƵơƲƤ ƥƲƤƸƶƭƶƭƮƺΣƠƯƱƶ 
ƧƲƱΣƠƤ . 

ƐονƟƧƨƳ 9 

Ƈ2. ΝƤ ƤƯƤƷƠƲƨƵƨ, ƱƯƱΣƤƴƵƬƭƟ, ƵƬƳ ƭƾƲƬƨƳ ƭƤƵƪƦƱƲƢƨƳ ƵƺƯ 
ƭƬƯƪƵơƲƺƯ ƴƶƯƨƸƱƾƳ ƲƨƾΣƤƵƱƳ, Σƨ ƭƲƬƵơƲƬƱ ƵƱƯ ƵƲƽπƱ, 
πƱƶ ƨƢƯƤƬ ƴƶƯƧƨƧƨΣƠƯƱ ƵƱ ƵƾƮƬƦΣƤ ƧƬƠƦƨƲƴơƳ ƵƱƶƳ. 
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Ƈ3. ΝƤ ƤƯƤƷƠƲƨƵƨ, ƱƯƱΣƤƴƵƬƭƟ, ƵƬƳ ƧƾƱ (2) ƭƤƵƪƦƱƲƢƨƳ 
ΣƨƵƤƥƮƪƵƿƯ ƤπƺƮƨƬƿƯ ƵƺƯ ƤƴƾƦƸƲƱƯƺƯ ƵƲƬƷƤƴƬƭƿƯ 
ƭƬƯƪƵơƲƺƯ ƥƲƤƸƶƭƶƭƮƺΣƠƯƱƶ ƧƲƱΣƠƤ . ƔƱƾ ƱƷƨƢƮƱƯƵƤƬ 
ƱƬ ƤπƿƮƨƬƨƳ ƵƪƳ ƭƟƫƨ ƭƤƵƪƦƱƲƢƤƳ ; 
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ΑƕΧΗ 3ΗƗ ƗΕƏƍεΑƗ 

ƘΕƏƓƗ 3ΗƗ ΑƔƓ 4 ƗΕƏƍεΕƗ 

ƌƉƐƆ ƈ 

ΕưƤπƱƮƬƭƽƳ ƵƲƬƷƤƴƬƭƽƳ ƤƴƾƦƸƲƱƯƱƳ ƭƬƯƪƵơƲƤƳ ƵƲƱƷƱƧƱƵƨƢƵƤƬ 
Ƥπƽ ƧƢƭƵƶƱ Σƨ πƱƮƬƭơ ƵƟƴƪ 230 3 V, ƴƶƸƯƽƵƪƵƤƳ 50Hz. ΌƵƤƯ 
ƭƬƯƨƢ ƵƱ ƱƯƱΣƤƴƵƬƭƽ ƵƱƶ ƷƱƲƵƢƱ, ƤπƱƲƲƱƷƟ ƲƨƾΣƤ ƠƯƵƤƴƪƳ 10Ɔ Σƨ 
ƴƶƯƵƨƮƨƴƵơ ƬƴƸƾƱƳ 0,9 ƭƤƬ πƤƲƱƶƴƬƟƩƨƬ ƱƮƢƴƫƪƴƪ 3%.  

ΝƤ ƶπƱƮƱƦƢƴƨƵƨ: 
ƈ1. Ƙƪ ƴƾƦƸƲƱƯƪ ƵƤƸƾƵƪƵƤ ns ƵƱƶ ƭƬƯƪƵơƲƤ. 

ƐονƟƧƨƳ 6 
ƈ2. ƘƪƯ ƵƤƸƾƵƪƵƤ n ƵƱƶ ƭƬƯƪƵơƲƤ ƴƵƱ ƱƯƱΣƤƴƵƬƭƽ ƵƱƶ ƷƱƲƵƢƱ. 
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ƈ3. ƘƪƯ ƪƮƨƭƵƲƬƭơ ƬƴƸƾ ƕ1, πƱƶ ƤπƱƲƲƱƷƟ Ʊ ƭƬƯƪƵơƲƤƳ Ƥπƽ ƵƱ 
ƧƢƭƵƶƱ. 
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εƢƯƨƵƤƬ: 3 1,73≅ . 

ƌƉƐƆ ε 

ΓƨƯƯơƵƲƬƤ Ɨ.ƕ . ƱƯƱΣƤƴƵƬƭơƳ ƵƟƴƪƳ 200V ƵƲƱƷƱƧƱƵƨƢ 
ƭƬƯƪƵơƲƤ Ɨ.ƕ., πƱƶ ƤƯƤπƵƾƴƴƨƬ ƴƵƱƯ ƟưƱƯƟ ƵƱƶ ƲƱπơ 
191N⋅m. Η ƵƤƸƾƵƪƵƤ πƨƲƬƴƵƲƱƷơƳ ƵƱƶ ƭƬƯƪƵơƲƤ ƨƢƯƤƬ 
600ƴƵƲ/min ƭƤƬ Ʊ ƥƤƫΣƽƳ ƤπƽƧƱƴơƳ ƵƱƶ ƨƢƯƤƬ 75%. 

ΝƤ ƶπƱƮƱƦƢƴƨƵƨ : 

ε1. ƘƪƯ ƤπƱƧƬƧƽΣƨƯƪ ΣƪƸƤƯƬƭơ ƬƴƸƾ ƕ ƴƵƱƯ ƟưƱƯƤ ƵƱƶ 
ƭƬƯƪƵơƲƤ . 
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ε2. ƘƪƯ ƪƮƨƭƵƲƬƭơ ƬƴƸƾ ƕ1 πƱƶ ƤπƱƲƲƱƷƟ Ʊ ƭƬƯƪƵơƲƤƳ . 
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ε3. ƘƪƯ ƠƯƵƤƴƪ ƍ ƵƱƶ ƲƨƾΣƤƵƱƳ πƱƶ ƧƢƯƨƬ ƪ ƦƨƯƯơƵƲƬƤ . 

ƐονƟƧƨƳ 4 
ε4. ƘƱ ƥƤƫΣƽ ƤπƽƧƱƴƪƳ ƵƪƳ ƦƨƯƯơƵƲƬƤƳ, ƤƯ ƱƬ ƴƶƯƱƮƬƭƠƳ 

ƤπƿƮƨƬƠƳ ƵƪƳ ƨƢƯƤƬ 4kW. 
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ΑƕΧΗ 4ΗƗ ƗΕƏƍεΑƗ 

ƘΕƏƓƗ 4ΗƗ ΑƔƓ 4 ƗΕƏƍεΕƗ 

ƓεƋƈƍƉƗ ƈƍƆ ƘƓƙƗ ƉƒƉƘƆƊƓƐƉƑƓƙƗ  

1. ƗƵƱ ƵƨƵƲƟƧƬƱ ƯƤ ƦƲƟƹƨƵƨ ΣƽƯƱƯ ƵƤ πƲƱƭƤƵƤƲƭƵƬƭƟ (ƪΣƨƲƱΣƪƯƢƤ, 
ƨưƨƵƤƩƽΣƨƯƱ ΣƟƫƪΣƤ). ƑƤ Σƪν ƤνƵƬƦƲƟƹƨƵƨ ƵƤ ƫƠΣƤƵƤ ƴƵƱ 
ƵƨƵƲƟƧƬƱ. 

2. ΝƤ ƦƲƟƹƨƵƨ ƵƱ ƱƯƱΣƤƵƨπƿƯƶΣƽ ƴƤƳ ƴƵƱ πƟƯƺ ΣƠƲƱƳ ƵƺƯ 
ƷƺƵƱƤƯƵƬƦƲƟƷƺƯ ƤΣƠƴƺƳ ΣƽƮƬƳ ƴƤƳ πƤƲƤƧƱƫƱƾƯ. εƨν 
ƨπƬƵƲƠπƨƵƤƬ νƤ ƦƲƟƹƨƵƨ ƭƤΣƬƟ ƟƮƮƪ ƴƪΣƨƢƺƴƪ. ƎƤƵƟ ƵƪƯ 
ƤπƱƸƿƲƪƴơ ƴƤƳ ƯƤ πƤƲƤƧƿƴƨƵƨ ΣƤƩƢ Σƨ ƵƱ ƵƨƵƲƟƧƬƱ ƭƤƬ ƵƤ 
ƷƺƵƱƤƯƵƢƦƲƤƷƤ. 

3. ΝƤ ƤπƤƯƵơƴƨƵƨ ƴƵο ƵƨƵƲƟƧƬό ƴƤƳ ƴƨ ƽƮƤ ƵƤ ƫƠΣƤƵƤ. 
4. ΝƤ ƦƲƟƹƨƵƨ ƵƬƳ ƤπƤƯƵơƴƨƬƳ ƴƤƳ ΣƽƯƱƯ Σƨ ΣπƮƨ ơ ΣƽƯƱƯ Σƨ ΣƤƾƲƱ 

ƴƵƶƮƽ ƤƯƨưƢƵƪƮƪƳ ΣƨƮƟƯƪƳ.  
5. ƎƟƫƨ ƤπƟƯƵƪƴƪ ƵƨƭΣƪƲƬƺΣƠƯƪ ƨπƬƴƵƪΣƱƯƬƭƟ ƨƢƯƤƬ ƤπƱƧƨƭƵơ. 
6. εƬƟƲƭƨƬƤ ƨưƠƵƤƴƪƳ: ƵƲƨƬƳ (3) ƿƲƨƳ ΣƨƵƟ Ƶƪ ƧƬƤƯƱΣơ ƵƺƯ 

ƷƺƵƱƤƯƵƬƦƲƟƷƺƯ. 
7. ΧƲƽƯƱƳ ƧƶƯƤƵơƳ ƤπƱƸƿƲƪƴƪƳ: 10.00 π.Σ. 

ƎƆƏƋ ƉƔƍƘƙΧƍƆ 

ƘƉƏƓƗ ƐƋƑƙƐƆƘƓƗ 


