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΢ΤΝΟΛΟ ΢ǼΛΙǻΩΝ: ΣǼ΢΢ǼΡΙ΢ (4) 
 

ΘǼΜǹ A 
Να γȡȐȥİĲİ ıĲȠ ĲİĲȡȐįȚό ıαȢ ĲȠȞ αȡȚșȝό țαșİȝȚȐȢ από ĲȚȢ παȡαțȐĲȦ ȘȝȚĲİȜİȓȢ 
πȡȠĲȐıİȚȢ A1 ȑȦȢ țαȚ Α4 țαȚ įȓπȜα ĲȠυ ĲȠ γȡȐȝȝα πȠυ αȞĲȚıĲȠȚȤİȓ ıĲȠ ıȦıĲό 

ıυȝπȜȒȡȦȝȐ ĲȘȢ. 
A1. ΢υηα İεĲİζİέ απζά αληκθδεά ĲαζΪθĲπıβ ηİ πζΪĲκμ ǹ. ΢Ĳβ γΫıβ ηΫΰδıĲβμ 

απκηΪελυθıβμ 
α. β εδθβĲδεά İθΫλΰİδα Ĳκυ ıυηαĲκμ ΰέθİĲαδ ηΫΰδıĲβ. 
ί. β įυθαηδεά İθΫλΰİδα Ĳβμ ĲαζΪθĲπıβμ ηβįİθέαİĲαδ. 
ΰ. Ĳκ ηΫĲλκ Ĳβμ įτθαηβμ İπαθαφκλΪμ ΰέθİĲαδ ηΫΰδıĲκ. 
į. β İπδĲΪξυθıβ Ĳκυ ıυηαĲκμ ηβįİθέαİĲαδ. 

Μονάįİμ 5 
A2.  ΢ĲΪıδηκ ετηα įβηδκυλΰİέĲαδ ıİ ΰλαηηδεσ İζαıĲδεσ ηΫıκ. Γδα σζα Ĳα ıβηİέα 

Ĳκυ İζαıĲδεκτ ηΫıκυ πκυ ĲαζαθĲυθκθĲαδ δıξτİδ σĲδ  
α. Ϋξκυθ Ĳβθ έįδα ηΫΰδıĲβ ĲαξτĲβĲα ĲαζΪθĲπıβμ. 
ί. Ϋξκυθ Ĳβθ έįδα πİλέκįκ. 
ΰ. Ĳκ πζΪĲκμ ĲαζΪθĲπıάμ Ĳκυμ įİθ İιαλĲΪĲαδ απσ Ĳβθ γΫıβ Ĳκυμ. 
į. Ϋξκυθ Ĳβθ έįδα φΪıβ. 

Μονάįİμ 5 
A3.  Οζδεά αθΪεζαıβ παλαĲβλİέĲαδ, σĲαθ ηδα ηκθκξλπηαĲδεά αεĲέθα φπĲσμ 

ηİĲαίαέθİδ απσ  
α. αλαδσĲİλκ ıİ πυεθσĲİλκ κπĲδεσ ηΫıκ. 
ί. πυεθσĲİλκ ıİ αλαδσĲİλκ κπĲδεσ ηΫıκ, ηİ ΰπθέα πλσıπĲπıβμ 

ηδελσĲİλβ απσ Ĳβθ ελέıδηβ ΰπθέα. 
ΰ. πυεθσĲİλκ ıİ αλαδσĲİλκ κπĲδεσ ηΫıκ, ηİ ΰπθέα πλσıπĲπıβμ 

ηİΰαζτĲİλβ απσ Ĳβθ ελέıδηβ ΰπθέα. 
į. αλαδσĲİλκ ıİ πυεθσĲİλκ κπĲδεσ ηΫıκ, ηİ ΰπθέα πλσıπĲπıβμ έıβ ηİ 

ηβįΫθ ηκέλİμ. 
Μονάįİμ 5 

A4. ΜδελσĲİλβ ıυξθσĲβĲα αεκτİδ Ϋθαμ παλαĲβλβĲάμ ıİ ıξΫıβ ηİ Ĳβθ πλαΰηαĲδεά 
ıυξθσĲβĲα Ĳκυ άξκυ πκυ παλΪΰİδ ηδα πβΰά, σĲαθ πβΰά εαδ παλαĲβλβĲάμ 
α. İέθαδ αεέθβĲκδ. 
ί. εδθκτθĲαδ ıĲβθ έįδα İυγİέα, įδαĲβλυθĲαμ ıĲαγİλά Ĳβθ ηİĲαιτ Ĳκυμ 

απσıĲαıβ. 
ΰ. πζβıδΪακυθ ηİĲαιτ Ĳκυμ εδθκτηİθκδ ıĲβθ έįδα İυγİέα. 
į. απκηαελτθκθĲαδ ηİĲαιτ Ĳκυμ εδθκτηİθκδ ıĲβθ έįδα İυγİέα. 

Μονάįİμ 5 
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A5. Να ȤαȡαțĲȘȡȓıİĲİ, αȞ ĲȠ πİȡȚİȤόȝİȞȠ ĲȦȞ αțόȜȠυșȦȞ πȡȠĲȐıİȦȞ İȓȞαȚ 
ΣωıĲό Ȓ Λάθος, γȡȐφȠȞĲαȢ ıĲȠ ĲİĲȡȐįȚό ıαȢ ĲȘ ȜȑȟȘ ΣωıĲό Ȓ Λάθος įȓπȜα 

ıĲȠ γȡȐȝȝα πȠυ αȞĲȚıĲȠȚȤİȓ ıĲȘȞ țȐșİ πȡόĲαıȘ  
α. ΢İ ηδα αηİέπĲβ βζİεĲλδεά ĲαζΪθĲπıβ Ĳκ ηΫΰδıĲκ φκλĲέκ Ĳκυ πυεθπĲά 

παλαηΫθİδ ıĲαγİλσ. 
ί. ΢İ ηδα İιαθαΰεαıηΫθβ ĲαζΪθĲπıβ β ıυξθσĲβĲα Ĳβμ ĲαζΪθĲπıβμ İέθαδ 

πΪθĲα έįδα ηİ Ĳβθ δįδκıυξθσĲβĲα Ĳκυ ĲαζαθĲπĲά.  
ΰ. ΌĲαθ Ϋθα βζİεĲλδεσ φκλĲέκ εδθİέĲαδ ηİ ıĲαγİλά ĲαξτĲβĲα, įβηδκυλΰİέĲαδ 

βζİεĲλκηαΰθβĲδεσ ετηα. 
į. ΢İ ηδα ηİĲαίαζζσηİθβ ıĲλκφδεά εέθβıβ ıĲİλİκτ ıυηαĲκμ, Ĳα 

įδαθτıηαĲα Ĳβμ ΰπθδαεάμ İπδĲΪξυθıβμ εαδ Ĳβμ ΰπθδαεάμ ĲαξτĲβĲαμ 
Ϋξκυθ πΪθĲα Ĳβθ έįδα įδİτγυθıβ. 

İ. ΤǏοχόǐ που ǉυǊǁεĲαǈ χωǏǁǐ ǌα οǊǈıǇαǁǌεǈ ƿχεǈ ǉǈǌǆĲǈǉǀ εǌƿǏγεǈα, ǋόǌο 
Ǌόγω ıĲǏοφǈǉǀǐ ǉǁǌǆıǆǐ. 

Μονάįİμ 5 

ΘǼΜǹ B 

B1.  ΣαζαθĲπĲάμ πκυ İεĲİζİέ φγέθκυıα ĲαζΪθĲπıβ Ϋξİδ Ĳβ ξλκθδεά ıĲδΰηά t=0 
İθΫλΰİδα Ǽ0 εαδ πζΪĲκμ ǹ0. Σβ ξλκθδεά ıĲδΰηά t1 β İθΫλΰİδα Ĳκυ ĲαζαθĲπĲά Ϋξİδ 

İζαĲĲπγİέ εαĲΪ 0

15Ǽ
16

. Σβ ξλκθδεά ıĲδΰηά t1 Ĳκ πζΪĲκμ ǹ Ĳβμ ĲαζΪθĲπıβμ İέθαδ: 

  α) 0ǹ
2

     ί) 0ǹ
4

     ΰ) 0ǹ
16

 

(ηκθΪįİμ 2) 
  Να αδĲδκζκΰάıİĲİ Ĳβθ απΪθĲβıά ıαμ. (ηκθΪįİμ 6) 

Μονάįİμ 8 
 
B2.  ΢φαέλα ηΪααμ m1 εδθİέĲαδ ΫξκθĲαμ εδθβĲδεά İθΫλΰİδα Κ1 εαδ ıυΰελκτİĲαδ 

πζαıĲδεΪ ηİ ıφαέλα ηΪααμ m2 = 3m1, β κπκέα İέθαδ αλξδεΪ αεέθβĲβ. Η ηβξαθδεά 
İθΫλΰİδα πκυ ξΪγβεİ εαĲΪ Ĳβθ ελκτıβ İέθαδ έıβ ηİ: 

  α) 1

3Κ
4

     ί) 1

1Κ
4

     ΰ) 1

1Κ
2

 

 (ηκθΪįİμ 2) 
  Να αδĲδκζκΰάıİĲİ Ĳβθ απΪθĲβıά ıαμ. (ηκθΪįİμ 6) 

Μονάįİμ 8 
 
B3.  ΢Ĳκ ıξάηα φαέθİĲαδ Ϋθαμ κηκΰİθάμ ıυηπαΰάμ ευεζδεσμ įέıεκμ (1) εαδ Ϋθαμ 

ıυηπαΰάμ ευεζδεσμ įαεĲτζδκμ (2), πκυ Ϋξκυθ Ĳβθ έįδα αεĲέθα εαδ Ĳβθ έįδα ηΪαα. 

 

F
(1) (2)

F
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  ΚΪπκδα ξλκθδεά ıĲδΰηά αıεκτθĲαδ ıĲα ıυηαĲα αυĲΪ įυθΪηİδμ έįδκυ ηΫĲλκυ, 
İφαπĲσηİθİμ ıĲβθ πİλδφΫλİδα, σππμ φαέθİĲαδ ıĲκ ıξάηα εαδ Ĳα ıυηαĲα 
αλξέακυθ θα ευζέκθĲαδ ξπλέμ θα κζδıγαέθκυθ ıĲκ κλδασθĲδκ İπέπİįκ. 

  α) Γδα Ĳδμ λκπΫμ αįλΪθİδαμ Ι1 εαδ Ι 2 Ĳπθ ıπηΪĲπθ (1) εαδ (2) αθĲέıĲκδξα, 
δıξτİδ : 

   i)  Ι 1  =  Ι 2   ii) Ι 1  <  Ι 2  iii) Ι 1  >  Ι2 

(ηκθΪįα 1) 
  Να αδĲδκζκΰάıİĲİ Ĳβθ απΪθĲβıά ıαμ. (ηκθΪįİμ 2) 
  ί) Γδα Ĳδμ İπδĲαξτθıİδμ Ĳπθ εΫθĲλπθ ηΪααμ αcm,1 εαδ αcm,2 Ĳπθ ıπηΪĲπθ (1) 

εαδ (2) αθĲέıĲκδξα, δıξτİδ : 
   i)  αcm,1  =  αcm,2  ii) αcm,1  <  αcm,2 iii) αcm,1  >  αcm,2 

(ηκθΪįİμ 2) 
  Να αδĲδκζκΰάıİĲİ Ĳβθ απΪθĲβıά ıαμ. (ηκθΪįİμ 4) 

Μονάįİμ 9 
 
ΘǼΜǹ Γ 

Σκ Ϊελκ Ο ηδαμ κηκΰİθκτμ εαδ İζαıĲδεάμ ξκλįάμ, πκυ İεĲİέθİĲαδ εαĲΪ Ĳβ 
įδİτγυθıβ Ĳκυ γİĲδεκτ βηδΪικθα Οx, İεĲİζİέ ĲαυĲσξλκθα įτκ αληκθδεΫμ 
ĲαζαθĲυıİδμ εαĲΪ Ĳβ įδİτγυθıβ Ĳκυ Ϊικθα y΄y εαδ ΰτλπ απσ Ĳβθ έįδα γΫıβ 
δıκλλκπέαμ. Οδ İιδıυıİδμ Ĳπθ ĲαζαθĲυıİπθ ıĲκ S.Ι. İέθαδ : 

1y  = 0,1 βη50πt    εαδ   2y  = 0,05 βη(50πt-π)  

 ǹπσ Ĳβθ ĲαζΪθĲπıβ Ĳκυ Ϊελκυ Ο įβηδκυλΰİέĲαδ αληκθδεσ ετηα πκυ 
įδαįέįİĲαδ εαĲΪ ηάεκμ Ĳβμ ξκλįάμ ηİ ĲαξτĲβĲα υ = 2 m/s.  
 
Γ1. Να ΰλΪοİĲİ Ĳβθ İιέıπıβ ĲαζΪθĲπıβμ Ĳκυ Ϊελκυ Ο Ĳβμ ξκλįάμ. 

Μονάįİμ 6 
 

Γ2. Να ΰλΪοİĲİ Ĳβθ İιέıπıβ Ĳκυ αληκθδεκτ ετηαĲκμ πκυ įβηδκυλΰİέĲαδ. 
Μονάįİμ 6 

 
Γ3. Να υπκζκΰέıİĲİ Ĳβθ ĲαξτĲβĲα ĲαζΪθĲπıβμ υζδεκτ ıβηİέκυ Ĳβμ ξκλįάμ πκυ 

ίλέıεİĲαδ ıĲβ γΫıβ x = 0,4 m Ĳβ ξλκθδεά ıĲδΰηά t1 = 0,1 s εαδ Ĳβ ξλκθδεά ıĲδΰηά  
t2 = 0,3 s. 

Μονάįİμ 8 
 
Γ4. ǹθ Ĳα ıβηİέα Ǻ εαδ Γ Ĳβμ ξκλįάμ 

απΫξκυθ ηİĲαιτ Ĳκυμ ǺΓ = d = 
3ζ
2

, 

σππμ φαέθİĲαδ ıĲκ ıξάηα, θα υπκζκΰέıİĲİ Ĳβθ απκηΪελυθıβ Ĳκυ ıβηİέκυ Ǻ 
(yB), σĲαθ Ĳκ ıβηİέκ Γ ίλέıεİĲαδ ıĲβ ηΫΰδıĲβ γİĲδεά Ĳκυ απκηΪελυθıβ. (ζ İέθαδ 
Ĳκ ηάεκμ Ĳκυ ετηαĲκμ) 

Μονάįİμ 5 
 
ΘǼΜǹ ǻ 

ΛİπĲά κηκΰİθάμ λΪίįκμ ǹΓ ηάεκυμ ℓ = 1,5 m εαδ ηΪααμ Μ ηπκλİέ θα 

ıĲλΫφİĲαδ ξπλέμ Ĳλδίά ΰτλπ απσ κλδασθĲδκ Ϊικθα εΪγİĲκ ıİ αυĲά, κ κπκέκμ 

d

B ΓΟ x
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įδΫλξİĲαδ απσ ıβηİέκ Κ Ĳβμ λΪίįκυ εαδ απΫξİδ απσ Ĳκ Ϊελκ Γ απσıĲαıβ d = ℓ / 6 . 

΢Ĳκ Ϊελκ Γ ĲκπκγİĲκτηİ ıυηα ηΪααμ m = 3,2 kg αηİζβĲΫπθ įδαıĲΪıİπθ εαδ Ĳκ 
ıτıĲβηα δıκλλκπİέ ηİ Ĳβ λΪίįκ ıİ κλδασθĲδα γΫıβ. 

 
Να υπκζκΰέıİĲİ : 
ǻ1. Ĳβ ηΪαα Μ Ĳβμ λΪίįκυ εαδ Ĳκ ηΫĲλκ Ĳβμ įτθαηβμ πκυ įΫξİĲαδ β λΪίįκμ απσ 

Ĳκθ Ϊικθα. 
Μονάįİμ 6 

ǻ2. Ĳβ λκπά αįλΪθİδαμ Ĳκυ ıυıĲάηαĲκμ λΪίįκμ − ıυηα πμ πλκμ Ĳκθ Ϊικθα 
πİλδıĲλκφάμ. 

Μονάįİμ 6 
 
ǹπκηαελτθκυηİ Ĳκ ıυηα ηΪααμ m εαδ Ĳβ ıĲδΰηά t = 0 αφάθκυηİ Ĳβ λΪίįκ 

İζİτγİλβ θα πİλδıĲλαφİέ απσ Ĳβθ κλδασθĲδα γΫıβ. Να υπκζκΰέıİĲİ: 
ǻ3. Ĳκ ηΫĲλκ Ĳβμ ΰπθδαεάμ İπδĲΪξυθıβμ Ĳβμ λΪίįκυ Ĳβ ıĲδΰηά t = 0. 

Μονάįİμ 6 
ǻ4. Ĳκ ηΫĲλκ Ĳβμ ıĲλκφκληάμ Ĳβμ λΪίįκυ, σĲαθ αυĲά ıξβηαĲέαİδ ηİ Ĳβθ αλξδεά 

Ĳβμ κλδασθĲδα γΫıβ ΰπθέα φ ( βηφ = 0,7 ) ΰδα πλυĲβ φκλΪ. 
Μονάįİμ 7 

ǻέθκθĲαδ : • β λκπά αįλΪθİδαμ Ĳβμ λΪίįκυ πμ πλκμ Ϊικθα πκυ įδΫλξİĲαδ απσ Ĳκ εΫθĲλκ 

ηΪααμ Ĳβμ εαδ İέθαδ εΪγİĲκμ ıĲβ λΪίįκ :  CM

1
I = M

12
ℓ2  εαδ  

• β İπδĲΪξυθıβ Ĳβμ ίαλτĲβĲαμ: g = 10 m/s2  
 

ΟǻǾΓΙǼ΢ ΓΙǹ ΣΟΤ΢ ǼΞǼΣǹǽΟΜǼΝΟΤ΢ 

1. ΢Ĳκ ĲİĲλΪįδκ θα ΰλΪοİĲİ ησθκ Ĳα πλκεαĲαλεĲδεΪ (βηİλκηβθέα, İιİĲαασηİθκ 
ηΪγβηα). Να ηβθ αθĲδΰλΪοİĲİ Ĳα γΫηαĲα ıĲκ ĲİĲλΪįδκ.  

2. Να ΰλΪοİĲİ Ĳκ κθκηαĲİπυθυησ ıαμ ıĲκ πΪθπ ηΫλκμ Ĳπθ φπĲκαθĲδΰλΪφπθ 
αηΫıπμ ησζδμ ıαμ παλαįκγκτθ. Συξσθ ıβηİδυıİδμ ıαμ πΪθπ ıĲα γΫηαĲα įİθ 
γα ίαγηκζκΰβγκτθ ıİ εαηέα πİλέπĲπıβ. ΚαĲΪ Ĳβθ απκξυλβıά ıαμ θα 
παλαįυıİĲİ ηααέ ηİ Ĳκ ĲİĲλΪįδκ εαδ Ĳα φπĲκαθĲέΰλαφα. 

3. Να απαθĲάıİĲİ ıĲο ĲİĲλάįιό ıαμ ıİ σζα Ĳα γΫηαĲα. 
4. Να ΰλΪοİĲİ Ĳδμ απαθĲάıİδμ ıαμ ησθκ ηİ ηπζİ ά ησθκ ηİ ηατλκ ıĲυζσ 

αθİιέĲβζβμ ηİζΪθβμ. 
5. ΚΪγİ απΪθĲβıβ ĲİεηβλδπηΫθβ İέθαδ απκįİεĲά. 
6. ǻδΪλεİδα İιΫĲαıβμ: Σλİδμ (3) υλİμ ηİĲΪ Ĳβ įδαθκηά Ĳπθ φπĲκαθĲδΰλΪφπθ. 
7. Χλσθκμ įυθαĲάμ απκξυλβıβμ: Μέα (1) υλα ηİĲΪ Ĳβ įδαθκηά Ĳπθ 

φπĲκαθĲδΰλΪφπθ εαδ σξδ πλδθ Ĳδμ 17:00. 
 

ǼΤΧΟΜǹ΢ΣǼ ǼΠΙΣΤΧΙǹ 

ΣǼΛΟ΢ ΜǾΝΤΜǹΣΟ΢ 

A K Γ


