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ǼΙ΢ǹΓΩΓΙΚǼ΢ ǼΞǼΣǹ΢ǼΙ΢ 
ΣǼΚΝΩΝ ǼΛΛǾΝΩΝ ΣΟΤ ǼΞΩΣǼΡΙΚΟΤ ΚǹΙ 

ΣǼΚΝΩΝ ǼΛΛǾΝΩΝ ΤΠǹΛΛǾΛΩΝ ΢ΣΟ ǼΞΩΣǼΡΙΚΟ 
ΣǼΣǹΡΣǾ 11 ΢ǼΠΣǼΜǺΡΙΟΤ 2013 

ǼΞǼΣǹǽΟΜǼΝΟ ΜǹΘǾΜǹ ΘǼΣΙΚǾ΢ ΚǹΣǼΤΘΤΝ΢Ǿ΢: 
ǺΙΟΛΟΓΙǹ 

΢ΤΝΟΛΟ ΢ǼΛΙǻΩΝ: ΣǼ΢΢ǼΡΙ΢ (4) 
 

ΘǼΜǹ A 
Να γȡȐȥİĲİ ıĲο ĲİĲȡȐįȚό ıαȢ ĲοȞ αȡȚșȝό țαșİȝȚȐȢ από ĲȚȢ παȡαțȐĲȦ ȘȝȚĲİȜİȓȢ 
πȡοĲȐıİȚȢ A1 ȑȦȢ țαȚ Α5 țαȚ įȓπȜα Ĳου Ĳο γȡȐȝȝα που αȞĲȚıĲοȚȤİȓ ıĲο ıȦıĲό 

ıυȝπȜȒȡȦȝȐ ĲȘȢ. 
 

A1. ȈĲȠȞ ȐȞșȡȦπȠ ĲȠ αȡıİȞȚțȩ ȐĲȠȝȠ țαșȠȡȓȗİĲαȚ απȩ ĲȘȞ  
α. παȡȠυıȓα ĲȠυ  Χ  ȤȡȦȝȠıȫȝαĲȠȢ. 
ί. απȠυıȓα ĲȠυ  Χ  ȤȡȦȝȠıȫȝαĲȠȢ. 
ΰ. παȡȠυıȓα ĲȠυ  Ȋ  ȤȡȦȝȠıȫȝαĲȠȢ. 
į. απȠυıȓα ĲȠυ  Ȋ  ȤȡȦȝȠıȫȝαĲȠȢ. 

Μοθάįİμ 5 
A2.  ȈĲα ȖȠȞȓįȚα ĲȦȞ İυțαȡυȦĲȚțȫȞ ȠȡȖαȞȚıȝȫȞ ȠȚ αȜȜȘȜȠυȤȓİȢ πȠυ 

ȝİĲαφȡȐȗȠȞĲαȚ ıİ αȝȚȞȠȟȑα ȠȞȠȝȐȗȠȞĲαȚ  
α. İıȫȞȚα. 
ί. İȟȫȞȚα. 
ΰ. υπȠțȚȞȘĲȑȢ. 
į. 5΄αȝİĲȐφȡαıĲİȢ πİȡȚȠȤȑȢ. 

Μοθάįİμ 5 
A3.  ȅ αȜφȚıȝȩȢ ȠφİȓȜİĲαȚ ıİ 

α. įȚπȜαıȚαıȝȩ ȤȡȦȝȠıȦȝȚțȠȪ ĲȝȒȝαĲȠȢ. 
ί. ȑȞα İπȚπȜȑȠȞ αυĲȠıȦȝȚțȩ ȤȡȦȝȩıȦȝα. 
ΰ. ȑȞα İπȚπȜȑȠȞ φυȜİĲȚțȩ ȤȡȦȝȩıȦȝα. 
į. ȑȜȜİȚȥȘ İȞȩȢ İȞȗȪȝȠυ. 

Μοθάįİμ 5 
A4. ȊȕȡȚįȫȝαĲα ȠȞȠȝȐȗȠȞĲαȚ Ĳα 

α. țȪĲĲαȡα πȠυ πȡȠțȪπĲȠυȞ ȪıĲİȡα απȩ ıȪȞĲȘȟȘ 
Ǻ-ȜİȝφȠțυĲĲȐȡȦȞ ȝİ țαȡțȚȞȚțȐ țȪĲĲαȡα. 

ί. țȪĲĲαȡα πȠυ πȡȠțȪπĲȠυȞ ȝİĲȐ απȩ ȕαțĲȘȡȚαțȒ ȗȪȝȦıȘ. 
ΰ. υȕȡȓįȚα țαȜαȝπȠțȚȠȪ. 
į. υȕȡȚįȠπȠȚȘȝȑȞα ȝȩȡȚα DNA. 

Μοθάįİμ 5 
 
A5.  ȉα αȞĲȚıȫȝαĲα İȓȞαȚ  

α. ȞȠυțȜİȧțȐ Ƞȟȑα. 
ί. υįαĲȐȞșȡαțİȢ. 
ΰ. ȜȚπȓįȚα. 
į. πȡȦĲİǸȞİȢ. 

Μοθάįİμ 5 
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ΘǼΜǹ B 

B1. ȉȚ ȠȞȠȝȐȗİĲαȚ ȠπİȡȩȞȚȠ;   
Μοθάįİμ 4 

 
B2. ȃα ȠȡȓıİĲİ ĲȚȢ İțφȡȐıİȚȢ: in vivo, in vitro, ȚχνȘșέĲȘıȘ. (ȝȠȞȐįİȢ 6) 
 ȃα αȞαφȑȡİĲİ απȩ ȑȞα παȡȐįİȚȖȝα. (ȝȠȞȐįİȢ 3) 

Μοθάįİμ 9 
 

B3. ȉα ĲİȤȞȘĲȐ șȡİπĲȚțȐ υȜȚțȐ ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȠȪȞĲαȚ ȖȚα ĲȘȞ αȞȐπĲυȟȘ ĲȦȞ 
ȝȚțȡȠȠȡȖαȞȚıȝȫȞ ıĲȠ İȡȖαıĲȒȡȚȠ. ȉȚ πİȡȚȑȤȠυȞ αυĲȐ țαȚ πȫȢ 
παȡαıțİυȐȗȠȞĲαȚ;  

Μοθάįİμ 6 
 

B4. ȆȠȚα İȓȞαȚ Ĳα πȜİȠȞİțĲȒȝαĲα απȩ ĲȘ ȤȡȘıȚȝȠπȠȓȘıȘ įȚαȖȠȞȚįȚαțȫȞ φυĲȫȞ țαȚ 
ȗȫȦȞ, ȑȞαȞĲȚ ĲȘȢ țȜαıȚțȒȢ ȝİșȩįȠυ ĲȦȞ įȚαıĲαυȡȫıİȦȞ, ȖȚα ĲȘȞ αȪȟȘıȘ ĲȘȢ 
φυĲȚțȒȢ țαȚ ȗȦȚțȒȢ παȡαȖȦȖȒȢ;  

Μοθάįİμ 6 

 

ΘǼΜǹ Γ 

ΔȓȞİĲαȚ ĲȠ παȡαțȐĲȦ ĲȝȒȝα DNA, ĲȠ ȠπȠȓȠ πİȡȚȑȤİȚ ȑȞα ıυȞİȤȑȢ ȖȠȞȓįȚȠ: 
 

 
 
Γ1. ȃα πȡȠıįȚȠȡȓıİĲİ ĲȘȞ țȦįȚțȒ țαȚ ĲȘ ȝȘ țȦįȚțȒ αȜυıȓįα ĲȠυ παȡαπȐȞȦ 

ĲȝȒȝαĲȠȢ  DNA,  İπȚıȘȝαȓȞȠȞĲαȢ  Ĳα  5΄  țαȚ  3΄  Ȑțȡα  ĲȦȞ  αȜυıȓįȦȞ  ĲȠυ. 
(ȝȠȞȐįİȢ 2) ȃα αȚĲȚȠȜȠȖȒıİĲİ ĲȘȞ απȐȞĲȘıȒ ıαȢ. (ȝȠȞȐįİȢ 6) 

Μοθάįİμ 8 
 

Γ2. ȃα ȖȡȐȥİĲİ ĲȘȞ αȜȜȘȜȠυȤȓα ĲȠυ mRNA πȠυ πȡȠțȪπĲİȚ απȩ ĲȘȞ ȝİĲαȖȡαφȒ 
ĲȠυ παȡαπȐȞȦ ĲȝȒȝαĲȠȢ DNA. 

Μοθάįİμ 3 
 
Γ3. ȃα πȡȠıįȚȠȡȓıİĲİ αȞ Ƞ υπȠțȚȞȘĲȒȢ ĲȠυ ȖȠȞȚįȓȠυ αυĲȠȪ ȕȡȓıțİĲαȚ ıĲȘ șȑıȘ ǹ Ȓ 

ıĲȘ șȑıȘ Ǻ. (ȝȠȞȐįα 1) ȃα αȚĲȚȠȜȠȖȒıİĲİ ĲȘȞ απȐȞĲȘıȒ ıαȢ. (ȝȠȞȐįİȢ 3) 
Μοθάįİμ 4 

 
Γ4. Ȃȓα ȖȠȞȚįȚαțȒ ȝİĲȐȜȜαȟȘ ıĲȠ παȡαπȐȞȦ ĲȝȒȝα DNA ȝπȠȡİȓ Ȟα ȠįȘȖȒıİȚ  

țαĲȐ ĲȘ ȝİĲȐφȡαıȘ ıĲȘ įȘȝȚȠυȡȖȓα İȞȩȢ ȠȜȚȖȠπİπĲȚįȓȠυ, ȝİ ȑȞα ȜȚȖȩĲİȡȠ 
αȝȚȞȠȟȪ ıİ ıȤȑıȘ ȝİ ĲȠ αȡȤȚțȩ ȠȜȚȖȠπİπĲȓįȚȠ. ȃα πȡȠĲİȓȞİĲİ įȪȠ įȚαφȠȡİĲȚțȑȢ 
ĲȑĲȠȚİȢ πİȡȚπĲȫıİȚȢ ȖȠȞȚįȚαțȒȢ ȝİĲȐȜȜαȟȘȢ. (ȝȠȞȐįİȢ 2) ȃα αȚĲȚȠȜȠȖȒıİĲİ ĲȘȞ 
απȐȞĲȘıȒ ıαȢ. (ȝȠȞȐįİȢ 6) 

Μοθάįİμ 10 

αȜυıȓįα 1

αȜυıȓįα 2

…TGACTATCTGAGATTCATGTACTC…
…ACTGATAGACTCTAAGTACATGAG…

BA
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ΘǼΜǹ ǻ 
ȉȠ παȡαțȐĲȦ ȖİȞİαȜȠȖȚțȩ įȑȞįȡȠ απİȚțȠȞȓȗİȚ ĲȠȞ ĲȡȩπȠ țȜȘȡȠȞȩȝȘıȘȢ ȝȓαȢ 
αıșȑȞİȚαȢ, πȠυ ȠφİȓȜİĲαȚ ıİ ȖȠȞȚįȚαțȒ ȝİĲȐȜȜαȟȘ. 

 
 
 

ǻ1. ȃα įȚİȡİυȞȒıİĲİ ĲȠȞ ĲȡȩπȠ țȜȘȡȠȞȩȝȘıȘȢ ĲȘȢ αıșȑȞİȚαȢ αυĲȒȢ 
țȐȞȠȞĲαȢ ĲȚȢ țαĲȐȜȜȘȜİȢ įȚαıĲαυȡȫıİȚȢ. 

Μοθάįİμ 8 
ǻ2. ȆȠȚα İȓȞαȚ Ș πȚșαȞȩĲȘĲα ĲȠ İπȩȝİȞȠ παȚįȓ ĲȦȞ ȖȠȞȑȦȞ Ι1, Ι2 Ȟα İȓȞαȚ 

αȖȩȡȚ țαȚ Ȟα πȐıȤİȚ απȩ ĲȘȞ αıșȑȞİȚα αυĲȒ; 
Μοθάįİμ 6 

 
Η παȡαπȐȞȦ αıșȑȞİȚα İȓȞαȚ απȠĲȑȜİıȝα αȞĲȚțαĲȐıĲαıȘȢ ȝȚαȢ ȕȐıȘȢ, Ș ȠπȠȓα 
įȘȝȚȠυȡȖİȓ ȝȑıα ıĲȠ ȖȠȞȓįȚȠ ĲȘȞ αȜȜȘȜȠυȤȓα, πȠυ αȞαȖȞȦȡȓȗİȚ Ș πİȡȚȠȡȚıĲȚțȒ 
İȞįȠȞȠυțȜİȐıȘ EcoRI. ȉȠ φυıȚȠȜȠȖȚțȩ ȖȠȞȓįȚȠ įİȞ ȑȤİȚ ĲȘȞ αȜȜȘȜȠυȤȓα αυĲȒ. ΓȚα 
ĲȠȞ İȞĲȠπȚıȝȩ ĲȦȞ ȝİĲαȜȜαȖȝȑȞȦȞ ȖȠȞȚįȓȦȞ Ĳα ȝȑȜȘ ĲȘȢ ȠȚțȠȖȑȞİȚαȢ υπȠȕȐȜȜȠȞĲαȚ 
ıİ ȖİȞİĲȚțȒ İȟȑĲαıȘ. ΓȚα ĲȠ ıțȠπȩ αυĲȩ, απȩ ıȦȝαĲȚțȐ țȪĲĲαȡα țȐșİ ȝȑȜȠυȢ ĲȘȢ 
ȠȚțȠȖȑȞİȚαȢ, απȠȝȠȞȫșȘțαȞ Ĳα ĲȝȒȝαĲα DNA, Ĳα ȠπȠȓα πİȡȚȑȤȠυȞ Ĳα αȜȜȘȜȩȝȠȡφα 
ȖȠȞȓįȚα πȠυ İȜȑȖȤȠυȞ ĲȘȞ αıșȑȞİȚα. ȈĲα ĲȝȒȝαĲα αυĲȐ ȑȖȚȞİ İπȓįȡαıȘ ȝİ ĲȘȞ EcoRI. 
ȉα απȠĲİȜȑıȝαĲα αυĲȒȢ ĲȘȢ İπȓįȡαıȘȢ įȓȞȠȞĲαȚ ıĲȠȞ παȡαțȐĲȦ πȓȞαțα. 
 
 

ΆĲοηα Μάεβ ĲηβηάĲωθ DNA, ıİ αİτΰβ ίάıİωθ, 
ηİĲά Ĳβθ İπέįλαıβ Ĳβμ EcoRI 

Ι1 2500   

Ι2 2500 2000 500 

ΙΙ1 2500   

ΙΙ2 2500   

ΙΙ3  2000 500 

ΙΙ4 2500 2000 500 

 
 

ǻ3. Ȃİ ȕȐıȘ ĲȠ ȖİȞİαȜȠȖȚțȩ įȑȞįȡȠ țαȚ Ĳα įİįȠȝȑȞα ĲȠυ παȡαπȐȞȦ 
πȓȞαțα ıİ πȠȚȠȞ ĲȡȩπȠ țȜȘȡȠȞȩȝȘıȘȢ ĲȘȢ αıșȑȞİȚαȢ țαĲαȜȒȖİĲİ; 
(ȝȠȞȐįα 1) ȃα αȚĲȚȠȜȠȖȒıİĲİ ĲȘȞ απȐȞĲȘıȒ ıαȢ. (ȝȠȞȐįİȢ 10) 

Μοθάįİμ 11 
  

43

Ι
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1 2

1 2
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ΟǻǾΓΙǼ΢ ΓΙǹ ΣΟΤ΢ ǼΞǼΣǹǽΟΜǼΝΟΤ΢ 
 

1. ȈĲȠ ĲİĲȡȐįȚȠ Ȟα ȖȡȐȥİĲİ ȝȩȞȠ Ĳα πȡȠțαĲαȡțĲȚțȐ (ȘȝİȡȠȝȘȞȓα, İȟİĲαȗȩȝİȞȠ 
ȝȐșȘȝα). ȃα ȝȘȞ αȞĲȚȖȡȐȥİĲİ Ĳα șȑȝαĲα ıĲȠ ĲİĲȡȐįȚȠ.  

2. ȃα ȖȡȐȥİĲİ ĲȠ ȠȞȠȝαĲİπȫȞυȝȩ ıαȢ ıĲȠ πȐȞȦ ȝȑȡȠȢ ĲȦȞ φȦĲȠαȞĲȚȖȡȐφȦȞ 
αȝȑıȦȢ ȝȩȜȚȢ ıαȢ παȡαįȠșȠȪȞ. ȉυȤȩȞ ıȘȝİȚȫıİȚȢ ıαȢ πȐȞȦ ıĲα șȑȝαĲα įİȞ 
șα ȕαșȝȠȜȠȖȘșȠȪȞ ıİ țαȝȓα πİȡȓπĲȦıȘ. ΚαĲȐ ĲȘȞ απȠȤȫȡȘıȒ ıαȢ Ȟα 
παȡαįȫıİĲİ ȝαȗȓ ȝİ ĲȠ ĲİĲȡȐįȚȠ țαȚ Ĳα φȦĲȠαȞĲȓȖȡαφα. 

3. ȃα απαȞĲȒıİĲİ ıĲο ĲİĲλάįδσ ıαμ ıİ ȩȜα Ĳα șȑȝαĲα. 
4. ȃα ȖȡȐȥİĲİ ĲȚȢ απαȞĲȒıİȚȢ ıαȢ ȝȩȞȠ ȝİ ȝπȜİ Ȓ ȝȩȞȠ ȝİ ȝαȪȡȠ ıĲυȜȩ 

αȞİȟȓĲȘȜȘȢ ȝİȜȐȞȘȢ. 
5. ΚȐșİ απȐȞĲȘıȘ ĲİțȝȘȡȚȦȝȑȞȘ İȓȞαȚ απȠįİțĲȒ. 
6. ΔȚȐȡțİȚα İȟȑĲαıȘȢ: ȉȡİȚȢ (3) ȫȡİȢ ȝİĲȐ ĲȘ įȚαȞȠȝȒ ĲȦȞ φȦĲȠαȞĲȚȖȡȐφȦȞ. 
7. ΧȡȩȞȠȢ įυȞαĲȒȢ απȠȤȫȡȘıȘȢ: Ȃȓα (1) ȫȡα ȝİĲȐ ĲȘ įȚαȞȠȝȒ ĲȦȞ 

φȦĲȠαȞĲȚȖȡȐφȦȞ țαȚ ȩȤȚ πȡȚȞ ĲȚȢ 17:00. 
 

ǼΤΧΟΜǹ΢ΣǼ ǼΠΙΣΤΧΙǹ 

ΣǼΛΟ΢ ΜǾΝΤΜǹΣΟ΢ 

 


