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ʁ˃ʱʵʰ ɳˊʴʰˋʾʰˌ 

ɶ ˇ˃ʱʵʰ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌΗ 

1.ɼʰˊˇˏ˄ˇ ɸʶˈʵ˖ˊˇ, ɳʽʵʽˁˈ ɯ˃ʽˋʻˇ ʅˏ˃ʲˇˎ˂ˇ ˍˇˎ ʇˉˇˎˊʴˇˏ ʃʰʽʵʶʾʰˌΣ ɴˊʶˎ˄ʰˌ ˁʰʽ 
ɸˊʹˋˁʶˎ˃ʱˍ˖˄Σ ɳʽʵʽˁˈ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˈ ˁʰʽ ɲʽʵʰˁˍʽˁˈ ʃˊˇˋ˖ˉʽˁˈ ˍˇˎ  ɳΦɾΦʃΦ  
2.ʆʸʽ˃ˈˉˇˎ˂ˇ ɿʽˁˈ˂ʰˇΣ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˁ˂Φ ʃɳмфΣ ʇˉʶˏʻˎ˄ˇ  ɼɳʃɽɶɿɳʆ ɼˎˁ˂ʱʵ˖˄  
3.ʃʰˉʰʵʱˁʹ ʅˉˎˊʾʵ˖˄ʰΣ ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʅˏ˃ʲˇˎ˂ˇ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ɮʽˍ˖˂ˇʰˁʰˊ˄ʰ˄ʾʰˌ  
4. ɱ˗ʴˇˎ˂ˇ ɱʶ˗ˊʴʽˇΣ ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʅˏ˃ʲˇˎ˂ˇ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ʋʰ˄ʾ˖˄ 
5.9˒ˈˉˇˎ˂ˇ ɰʰˋʾ˂ʶʽˇΣ ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʅˏ˃ʲˇˎ˂ˇ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ʅʶˊˊ˗˄Σ ɼʽ˂ˁʾˌ ˁʰʽ ˋˍˇˎˌ 
ˁʰ˂˂ʽˁˊʰˍʽˁˇˏˌ ɲʺ˃ˇˎˌ ɰˈ˂ʲʹˌ ˁʰʽ ɽʰʴˁʰʵʱ   
6. ɼˇˍʾ˄ʹ ɹˋʰʲʷ˂˂ʰΣ ʅ˔ˇ˂ʽˁʺ ʅˏ˃ʲˇˎ˂ˇ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ   
7. ɲʰʴʵʽ˂ʷ˂ʹ ɰʰˋʾ˂ʶʽˇΣ  ɼʰʻʹʴʹˍʺ ˋˍˇ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌΣ ʆ˃ʺ˃ʰ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ 
ˁʰʽ ɼˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌ  ʃˇ˂ʽˍʽˁʺˌ  
8. ɲʶ˂ʹʴʽʱ˄˄ʹ ɮʻʰ˄ʱˋʽˇΣ ʅˎ˄ˍˇ˄ʽˋˍʺ ˍʹˌ ʁ˃ʱʵʰˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ˍˇˎ ɳ˂ʶˏʻʶˊˇˎ 
ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏκɽˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ  ɮ˄ˇʽ˔ˍˇˏ ɼ˗ʵʽˁʰ όɳɽɽɮɼύ  
9. ɼʰˋˁʰ˃ʰ˄ʾʵʹ ɹ˖ʱ˄˄ʹΣ ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʅˏ˃ʲˇˎ˂ˇ  оɶˌ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˃ʶ 
ʷʵˊʰ ˍʹ˄ ʊ˂˗ˊʽ˄ʰ 
10. ʆʸʶ˂ʷˉʹ ʅˇ˒ʾʰΣ ʅ˔ˇ˂ʽˁʺ ʅˏ˃ʲˇˎ˂ˇ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌ    
11. ɾʰ˄ˇˎˋʰˊʾʵʹ ɵʰ˔ʰˊʾʰΣ ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ʅˏ˃ʲˇˎ˂ˇ  ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌ 
ˁʰʽ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ  
12.ʊˊʰʴˁˇ˄ʽˁˇ˂ʱˁʹ ɳ˃˃ʰ˄ˇˎʺ˂Σ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˁ˂Φ ʃɳмфΣ ʇˉʶˏʻˎ˄ˇ ɼɳʃɽɶɿɳʆ ʋʰ˄ʾ˖˄  
13.ɮʴʴʶ˂ˈˉˇˎ˂ˇ ʃʰ˄ʰʴʽ˗ˍʹΣ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˁ˂Φ ʃɳмфΣ ʃˊˇʿˋˍʱ˃ʶ˄ˇ ˍˇˎ ʆ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ɮ˘ 
ʅˉˇˎʵ˗˄ ˁʰʽ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ʅˉˇˎʵ˗˄Σ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ 
ʁˊʴʱ˄˖ˋʹˌ ʃˊ˖ˍˇʲʱʻ˃ʽʰˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˍˇˎ   ʇʃΦʃΦɳΦɸΦ    
14. ʅʽʱ˔ˇ ɹ˖ʱ˄˄ʹΣ  ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˁ˂Φ ʃɳмфΣʇˉʶˏʻˎ˄ˇ  ɼɳʃɽɶɿɳʆ ɮʽˍ˖˂ˇʰˁʰˊ˄ʰ˄ʾʰˌ  
15.ɼʰˍˋˇˏ˂ʹ ʊʾ˂ʽˉˉˇΣ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˁ˂Φ ʃɳтлΣ ɲʽʶˎʻˎ˄ˍʺ ɲʹ˃ˇˍʽˁˇˏ ʅ˔ˇ˂ʶʾˇˎ ʆˎ˒˂˗˄ 
ɼʰ˂˂ʽʻʷʰˌ  
16.ɮˋˍʷˊʹ ɸʶˇʵ˗ˊʰΣ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˁ˂Φ ʃɳтлΣ ʃˊˇʿˋˍʰ˃ʷ˄ʹ ˍʹˌ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ɳʽʵʽˁʺˌ ɮʴ˖ʴʺˌ  
ˍˇˎ   ʇʃΦʃΦɳΦɸΦ    
17. ʅ˖ˍʹˊʾˇˎ ʅˇ˒ʾʰΣ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˁ˂Φ ʃɳлпΦлм ˋˍˇ  ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁˈ  ɱʶ˄ʽˁˈ ɽˏˁʶʽˇ ɾˎˍʽ˂ʺ˄ʹˌ  
18Φ ɿʽˁˇˉˇˏ˂ˇˎ ɾʰˊʾʰΣ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˁ˂Φ ʃɳмм ʰˉˇˋˉʰˋ˃ʷ˄ʹ ˋˍʹ˄ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʊˎˋʽˁʺˌ 
ɮʴ˖ʴʺˌ ˍˇˎ ʇʃΦʃΦɳΦɸΦ  
19. ɰʰ˒ˈˉˇˎ˂ˇ ɾʽ˔ʱ˂ʹΣ ɳˊʶˎ˄ʹˍʺˌ ɳɼɳʊɳ ɲʹ˃ˈˁˊʽˍˇˌΦ 

20. ɼˎˊʽʰˁʾʵʹ ɸ˖˃Σɦ ɳˁˉκˁˈˌ ʃɳмфΣ ʆʶ˔˄ʽˁˈˌ ʇˉʶˏʻˎ˄ˇˌΣ ɼɳʃɽɶɿɳʆ ɼˇʸʱ˄ʹˌ 

21. ɼˎˊʽʰˁˈ ɲʹ˃ʺˍˊʹ Σ ʃɳ мф Σ ɲʽʶˎʻˎ˄ˍʺˌ ɹɳɼ ɮɹɱɮɽɳʍ  

22.ɾˉʰʸʾʴˇˎ ɮʽˁʰˍʶˊʾ˄ʹΣ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˁ˂Φ ʃɳлн ʰˉˇˋˉʰˋ˃ʷ˄ʹ  ˋˍʹ˄ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʅˉˇˎʵ˗˄Σ 

ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʁˊʴʱ˄˖ˋʹˌ ɲΦɳΦ-ʆ˃ʺ˃ʰ ɲ˘ ˍˇˎ ʇʃΦʃΦɳΦɸΦ katbazigou@hotmail.com 

23.ɼʰˊʰ˃ʰ˂ʱˁˇˎ-ɽʱˉˉʰ ɾˈ˄ʽˁʰΣ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˁ˂Φ ʃɳлрΣ ʃˊˇʿˋˍʰ˃ʷ˄ʹ ɮˎˍˇˍʶ˂ˇˏˌ 

ʆ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁˇˏ ʃˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˇˏ monikalappa1@gmail.com 

24. ɽʰʵʽʱ ɮ˄ʰˋˍʱˋʽˇΣ ʅ˔ˇ˂ʽˁˈˌ ʅˏ˃ʲˇˎ˂ˇˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ  

25. ɯ˂ˁʹ ɱʶ˖ˊʴˈˉˇˎ˂ˇΣ ʇˉʶˏʻˎ˄ˇˌ ɼɳʃɽɶɿɳʆ ɿΦ ɹ˖ʰ˄˄ʾ˄˖˄  

26. ɮˊʱˉˇʴ˂ˇˎ ɯˊʹΣ ʇˉʶˏʻˎ˄ˇˌ ɼɳʃɽɶɿɳʆ ɿΦ ɳˎʲˇʾʰˌ  

27. ɼ˖ˍˋʱˁʹ ʅˍʰˏˊˇΣ ʅ˔ˇ˂ʽˁˈˌ ʅˏ˃ʲˇˎ˂ˇˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ  

28. ʋˊˎˋʱ˄ʻʹ ʃʰ˂ʱʸʹΣ ˎˉʶˏʻˎ˄ʹ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʽˁˇˏ ʅˍʰʻ˃ˇˏ ɿʷ˖˄ ʅʶˊˊ˗˄  

29. ɰʰˋʾ˂ʹ ʅˍʶ˒ʰ˄ʾʵʹΣ ʇˉʶˏʻˎ˄ˇˌΦ ɼɳʃɽɶɿɳʆ ɿΦ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ  

30Φ ɱʽ˗ˊʴˇ ʃʰ˄ˋʶ˂ʹ˄ʱΣ ʅ˔ˇ˂ʽˁˈˌ ʅˏ˃ʲˇˎ˂ˇˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ  

31. ɮˎʴʷˊʹ ɱʶ˗ˊʴʽˇΣ ɼɳʃɽɶɿɳʆ ɿΦ ɼˎˁ˂ʱʵ˖˄  

32. ʁˊ˒ʰ˄ʱˁʹ ɰʰˋʾ˂ʶʽˇΣ ʇˉʶˏʻˎ˄ˇˌ ɼɳʃɽɶɿɳʆ ɿΦ ɽʰˋʽʻʾˇˎ 

http://dkiriakos.blogspot.gr/?view=classic&m=1
http://iek-aigal.att.sch.gr/
mailto:katbazigou@hotmail.com
mailto:monikalappa1@gmail.com
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33Φ ʃʰˉʰʵʰˁʱˁʹ ɿʶˁ̱ɦ ˊʽˇΣ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ ʃɳ мф 

 

ʅˎ˄ˍˇ˄ʽˋˍʺˌ ˍʹˌ ʁ˃ʱʵʰˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˇ ɮʴʴʶ˂ˈˉˇˎ˂ˇˌ ʃʰ˄ʰʴʽ˗ˍʹˌ ˃ʶ ʰ˄ʰˉ˂ʹˊ˖ˍʺ 

ˍˇ˄ ʆʸʽ˃ˈˉˇˎ˂ˇ ɿʽˁˈ˂ʰˇ. 
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2 ɳɹʅɮɱʍɱɶ 

 ɾʶ ˍʽˌ ˎˉΦ ɮˊʽʻ˃ ʇɮ онпоф κɱɲп нп κнκнлмсΣ пфмтн κɱɲп ноκоκнлмс млллппκɲм мтκсκнллс 

ˋˎˋˍʱʻʹˁʶ ʹ ʁ˃ʱʵʰ ɳˊʴʰˋʾʰˌ ɮ˄ˇʽ˔ˍˇˏ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ʃʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˁʰʽ ɳ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ 

ʃˊ˖ˍˇʲʱʻ˃ʽʰˌ ˁʰʽ ɲʶˎˍʶˊˇʲʱʻ˃ʽʰˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ ˋˎʸʺˍʹˋʹ ʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ 

ʰ˒ ˇˊˇˏ˄ 

ʰύ ˍ́  ˉˊˇ˗ʻʹˋʹ ʶ˂ʶˏʻʶˊˇˎ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ 

ʲύ̱́ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹ ɮ˄ˇʽ˔ˍ˗˄ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ʃˈˊ˖˄-ɮ˄ˇʽ˔ˍˈ ʌʹ˒ʽʰˁˈ ʇ˂ʽˁˈ 

ʴύ̱˄́ ˎˉˇʲˇ˂ʺ ˉˊˇˍʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʶˉʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˁʰʽ 

ˍ˖˄ ˋ˔ˇ˂ʶʾ˖˄ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰ ˃ʶ ˕ʹ˒ʽʰˁˈ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰˌΣ 

ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌΦ 

ʵύ̱˄́  ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ɲˊʱˋʶ˖˄ ʶˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ˋˍʽˌ ʆʃɳ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ɲκ˄ˋʹˌ 

ɳˁˉκˋʹˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ ʶ˄ʵˇˋ˔ˇ˂ʽˁʺ ʶˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˃ʶ ˍʹ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄-

ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʰˋʽʰˋˍ˗˄ 

ʶύ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ζɼʷ˄ˍˊˇˎ ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ˍʹˌ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌη ˋʶ ˁʱʻʶ ˄ˇ˃ˈ 

ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˂ʹ˒ʻˇˏ˄ ˎˉˈ˕ʹ ˋˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˍˇˎ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇˎ ʃʰʽʵʶʾʰˌ ˍʹ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ 

ˉʶˊʾˇʵˇΦ 

ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄, ʹ ̌˃ʱʵʰ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʻʰ ʶ˅ʶˍʱˋʁ̔  ˍʹ ˋˁˇˉʽ˃ˈˍʹˍ hˁʰʽ ˍ́  ̀˔ʷˋʹ ˁˈˋˍˇˎˌ-ˇ˒ʷ˂ˇˎˌ 

ˍ̟  ˄ʵˊʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˕ʹ˒ʽʰˁʺ ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍ˖˄ ˋ˔ˇ˂ʶʾ˖˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍ˖˄ 

ʆʃɳ ˋˍʹ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ.  

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ˍʹˌ ˃ʁ˂ʷˍʹˌ ʸʹˍʺʻʹˁʶ ʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˍˇˎ ʇʃʃɳɸΣ 

ʶˉˇˉˍʶˎˈ˄ˍ˖˄ ˒ˇˊʷ˖˄ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁ˗˄ ʰˉˈ ˈ˂ˇ ˍˇ ˒ʱˋ˃ʰ ˍʹˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˉˇˎ ʰˋ˔ˇ˂ˇˏ˄ˍʰʽ 

˃ʶ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʻʷ˃ʰˍʰΦ 

 

ɶ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˍʹˌ ˋˁˇˉʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˋˍˇ˔ʶˏʶʽΥ 

V ˋˍʹ˄ ʰʽˍʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ʰ˄ʱʴˁʹˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʵˊʱˋʶ˖˄ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ˍ˖˄ ʆʃɳ 

ˋˍʹ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰΦ 

V ˋˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˍ˖˄ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄˖˄ ʵˊʱˋʶ˖ ˄ˁʰʽ ˍʹ˄ ˋˎ˃ʲˇ˂ʺ ˍˇˎ ̩

ˋˍʹ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ 

ˁʰʽ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌ ˋˍˈ˔ʶˎˋʹˌ ˋˍʹ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ 

ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍˇˎˌ ˉˇ˂ʾˍʶˌ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰ. 

V ˋˍʹ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˍ˖˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˍ˖˄ ʵˊʱˋʶ˖˄ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʶˎˊˏˍʶˊˇˎˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˍˈˋˇ ˍʹˌ 

ʅˍˊʰˍʹʴʽˁʺˌ ˍˇˎ ʇʃʃɳɸ ʴʽʰ ˍˇ ˕ʹ˒ʽʰˁˈ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇ ˍˇˎ ˃ʷ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ɳʻ˄ʽˁʺˌ ˁʰʽ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺˌ ˋˍˇˎˌ ˋ˔ʶˍʽˁˇˏˌ ˍˇ˃ʶʾˌ. 

V ˋˍʹ˄ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˍ˖˄ ʶ˄ʶˊʴʶʽ˗˄ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˇʽ ʵˊʱˋʶʽˌ 

ʰˎˍʷˌ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʷˌ ˁʰʽ ʲʽ˗ˋʽ˃ʶˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇˉˇʽʺˋʽ˃ʶˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ 

ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰ. 
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3 ʅˎ˄ˇˉˍʽˁʺ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 

3.1 ʅˏ˄ˇ˕ʹ 

 
ɮ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ɾʶ˂ʷˍʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˋˎʸʺˍʹˋʹ ʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄Υ 
 

¶ ˍʹ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹ ʶ˂ʶˏʻʶˊˇˎ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ˋˍʹ ɮκʻ˃ʽʰ ˁʰʽ ɲκʻ˃ʽʰ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ. 

¶ ˍʹ˄ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹ ɮ˄ˇʽ˔ˍ˗˄ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ʃˈˊ˖˄-ɮ˄ˇʽ˔ˍˈ ʌʹ˒ʽʰˁˈ ʇ˂ʽˁˈ. 

¶ ʆʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ʰˉˈˁˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ̩ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˕ʹ˒ʽʰˁˈ 

ʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˋˍʹ˄ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹΣ ˍʹ˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˕ʹ˒ʽʰˁʺ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰΣ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ 

ʶ˄ʵˎ˄ʱ˃˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʴ˄˖ˋˍʽˁ˗˄ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ˍʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˋˍʹ˄ ɮκʻ˃ʽʰ ˁʰʽ 

ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʹ˄ ɱʶ˄ʽˁʺ ɰκʻ˃ʽʰ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΦ 

¶ ˍʹ˄ ˎˉˇʲˇ˂ʺ ˉˊˇˍʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ ˎˉˇʵˇ˃˗˄ ˍ˖˄ ˋ˔ˇ˂ʶʾ˖˄ ˍʹˌ ɮκʻ˃ʽʰˌ ˁʰʽ ɲκʻ˃ʽʰˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ. 

¶ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ʵˊʱˋʶ˖˄ ʶˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ˋˍʽˌ ʆʃɳ ˋʶ ˍˇˉʽˁˈ ς 

ˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁˈ ˁʰʽ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˃ʶʽˁˍ˗˄ ˁʰʽ ʶ˅Ω ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ 

˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄ ʶˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ. 

¶ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ζɼʷ˄ˍˊˇˎ ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ˍʹˌ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌη ˋʶ ˁʱʻʶ ˄ˇ˃ˈ. 

ɶ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʰˎˍʺ ʻʰ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋʶ ˍʰˁˍʽˁʱ ˔ˊˇ˄ʽˁʱ ʵʽʰˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ 

˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍʹˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹˌΣ ˍʹˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˍʹˌ ɮκʻ˃ʽʰˌ 

ˁʰʽ ɰκʻ˃ʽʰˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˋʶ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈΣ ʶˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˁʰʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ 

ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ. 

ɶ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʶʽˋʺʴʹˋʹ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 

1. ʃˊˈˍʰˋʹ-ɳʽˋʺʴʹˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹ ˍˇˎ ʶ˂ʶˏʻʶˊˇˎ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰ˄ˇʽ˔ˍ˗˄ 

ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˋˍʹ˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹΦ ɶ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ɳɽκɽɮɼ ˋˍʹ˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˈ˃˖ˌ ʷ˔ʶʽ 

ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˇ˒ʷ˂ʹ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ʻʰ ʁ̄ ʽ˒ʷˊʶʽ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʷˌ ˁʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʶˌ ˍˈˋˇ 

ˋˍʰ ˃ʷˋʰ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʵʽʵʰˁˍʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰΣ ʶ˄˗ ʻʰ ʲˇʹʻʺˋʶʽ ˋˍʹ˄ 

ʰ˄ʱ̱̄ ˎ˅ʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄Σ ˋˍʹ˄ ʰ˂˂ʰʴʺ ˍʹˌ ʵʽʵʰˁˍʽˁʺˌ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌΣ ˍʹˌ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌΦ ɶ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍʹˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ 

ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌ ʻʰ ʶˉʽˍʶˎ˔ʻʶʾ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˍˇˎ ʇʃʃɳɸ ˃ʶ ˒ˇˊʶʾˌ 

ˉˊˇ˗ʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ɳɽɽɮɼΣ ˈˉ˖ˌ ʹ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˁʺ ˋˎ˃˒˖˄ʾʰ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍˇˎ ʇʃʃɳɸ ˃ʶ 

ˍʹ˄ ɳˍʰʽˊʶʾʰ ɳ˂ʶˏʻʶˊˇˎ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏκɽˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ɮ˄ˇʽ˔ˍˇˏ ɼ˗ʵʽˁʰόɳɳɽκɽɮɼύ. 

2. ʃˊˈˍʰˋʹ-ɳʽˋʺʴʹˋʹ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˕ʹ˒ʽʰˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏ ˁʰʽ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ˉˇˎ ʻʰ 

ˉˊˇ˃ʹʻʶˏˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˋ˔ˇ˂ʶʾʰΣ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍʽˁʺ ˉʹʴʺ, ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ 

ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ʽʰʾʶˌ ʴʽʰ ˈ˂ʰ ˍʰ ˋ˔ˇ˂ʶʾʰ ˍʹ̩ ˔˗ˊʰ̩Φ ʁʽ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍˈˋˇ ˍʰ 

ʶˊʴʰˋˍʺˊʽʰ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʵʽʵʰˁˍʽˁʱ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˍʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˈˋˇ 

ˁʰʽ ˍˇ˄ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ˄ʷ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰˌΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ ˔˗ˊ˖˄ ˍ˖˄ 

ˋ˔ˇ˂ʶʾ˖˄ όʶˊʴʰˋˍʺˊʽʰ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ʶˉʽˋˍʹ˃˗˄Σ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ʰʾʻˇˎˋʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁ˂ˉύ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ʆʃɳ ˋʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ʵʽʵʰˁˍʽˁʱ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ. ɱʽʰ ʰˎˍˈ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʷ˔ʶʽ ʺʵʹ 

ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻʶʾ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ edulabs http://edulabs.minedu.gov.gr/Σ ʶ˄˗ ˋˏ ˃˒˖˄ʰΣ ˃ʶ 

ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʶʴˁˏˁ˂ʽˇ ˍˇˎ ʇʃʃɳɸ ʷ˔ʶʽ ʸʹˍʹʻʶʾ ʰˉˈ ˍʰ ˋ˔ˇ˂ʶʾʰ ˄ʰ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʰˎˍʺΣ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ˕ʹ˒ʽʰˁˇˏˌ ˉˈˊˇˎˌ. ɼˏˊʽʶˌ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ˍʹˌ 

ʶʽˋʺʴʹˋʺˌ ˃ʰˌ ʰ˒ˇˊʱ 

http://edulabs.minedu.gov.gr/


12 

¶ ʆˇ˄ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˋ˔ˇ˂ʶʾ˖˄ ˃ʶ ʰ˄ˇʽˁˍʷˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˈˉ˖ˌ: ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ 

ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ LTSP ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ʰ˄ˇʽˁˍˇˏ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍʱ˅ʹˌ 

ζɳʃʁʃʆɶʅηΣ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽʰ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˋˍʰʻ˃˗˄ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍˏˉˇˎ Raspberry pi 

ʴʽʰ ˔ˊʺˋʹ ʰˉˈ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌ ˍˇˎ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇˎΣ ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ 

˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ˍˇˎ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇˎ ˃ʶ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ˉˇˎ ʻʰ ˋˎ˃ʲʱ˂ʶʽ ˋˍʹ˄ 

ʰ˄ʱʵʶʽ˅ʹ ˍʹˌ ˁʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ ˍ˖˄ 

˃ʰʻʹˍ˗˄Σ ˈˉ˖ˌ ʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˍˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍˇʽ ʶˁˍˎˉ˖ˍʷˌ ˁʰʽ ˋʰˊ˖ˍʷˌΣ 

ʵʽʰʵˊʰˋˍʽˁˇʾ ʲʽ˄ˍʶˇˉˊˇʲˇ˂ʶʾˌ ultrasort throw, ˋʶˍ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ 

ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʵˊʱˋʶ˖˄ ˊˇ˃ˉˇˍʽˁʺˌΣ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ˉˇˎ ʵʽʰ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˃ʶ 

ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʷˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʶˉˇˉˍʽˁʱ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ˍʶˁ˃ʹˊʽ˗˄ʶˍʰʽ ʹ 

˔ˊʺˋʹ ˍˇˎˌ ʰˉˈ ˍʹ ˋ˔ˇ˂ʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰΣ ˈˉ˖ˌ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˍˏˉ˖˄ ʰʽˋʻʹˍʺˊʶˌ 

ˁ˂ˉΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʱ˂˂ˇˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ˈˉ˖ˌ ˉˇ˂ˎ˃ʹ˔ʰ˄ʺ˃ʰˍʰ-ʶˁˍˎˉ˖ˍʷˌΣ 

˃ʶˍʰʴ˖ʴʶʾˌΣ ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ʹ ˁʰ˂˖ʵʾ˖ˋʹΣ ʰˋˏˊ˃ʰˍʹ ʵʽˁˍˏ˖ˋʹ ˁ˂ˉ. 

¶ ʆʹ˄ ʇʽˇʻʷˍʹˋʹ ˍˇˎ ʰ˄ˇʽ˔ˍˇˏ ɽʶʽˍˇˎˊʴʽˁˇˏ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ LINUX 

https://www.ubuntu-gr.org/ ˋʶ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ɶκʇ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʹ˄ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ, ̱  h

¶ ʆʹ˄ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ɳ˂ʶˏʻʶˊ˖˄ ɮ˄ˇʽˁˍ˗˄ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁ˗˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ʴˊʰ˒ʶʾˇˎ 

όʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ Libre Office https://el.libreoffice.org/ ) 

¶  ʆʹ˄ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ʶ˂ʶˏʻʶˊ˖˄ ˁʰʽ ʵ˖ˊʶʱ˄ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁ˗˄ ˁʰʽ web нΦл ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ 

ˋˍʹ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ʵʽʵʰˁˍʽˁʺ ˉˊʰˁˍʽˁʺ.  

¶ ʆʹ˄ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ʰ˄ˇʽˁˍˈ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ 

ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˁʰʽ ˎˉʹˊʶˋʾʰˌ ˉˇˎ ʵʽʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʵʽʰʵʾˁˍˎˇΦ 

¶ ʆʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ʵʹ˃ˇ˒ʽ˂˗˄ ˋˍʹ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰ ʶʻ˄ʽˁ˗˄ ˁʰʽ 

ʶˎˊ˖ˉʰʿˁ˗˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄Σ ˈˉ˖ˌ ˍˇ eTwinning, ˃ ʶ ˍʹ˄ ɳɽκɽɮˁ 

3. ʃˊˈˍʰˋʹ-ɳʽˋʺʴʹˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ˋ ʁˈ˂ʰ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ 

ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˋˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ʰ˄ˇʽˁˍ˗˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʺ ˍˇˎˌ 

ˋˍʹ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰΦ ɶ ʶˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ʰˎˍʺ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰˊˁʺˌΣ  ʶ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ 

ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹ ˁʰʽ ʰˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹ, ʰ˅ʽˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʰ ˁʰʽ ʵ˖ˊʶʱ˄ 

ʶˊʴh˂ ʶʾʰ ˉˇˎ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇ ˋˁˇˉˈ ʰˎˍˈ ˈˉ˖ˌ Moodle, Big Blue Button, Open 

ǎƛƳΣ aƻƻŎǎ  ˁ˂ˉΦ ɸʰ ʲʰˋʽˋˍʶʾΥ 

¶ ʅˍʹ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ɲʽʰʵʽˁˍˎʰˁ˗˄ ɼˇʽ˄ˇˍʺˍ˖˄ ˈˉˇˎ ʶˁˍˈˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʹˋʽʰˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏ ˁʰʽ 

ˍ˖˄ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ ʻʰ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʾʸʶˍʰʽ ʰύ ˃ʶ ˍʹ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ʶʽʵʽˁ˗˄ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ ˁʰˍʱ ˍˇ ˉˊˈˍˎˉˇ ˍ˖˄ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁ˗˄ ˁˇʽ˄ˇˍʺˍ˖˄ ˍˇˎ 

eTwinningΣ ʲύ ˃ʶ ζʅʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ηΣ ˈˉˇˎ ˇʽ ʾʵʽˇʽ ˇʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˍʽˌ ʽʵʷʶˌ ˍˇˎˌΦ 

¶ ʅˍʹ˄ ʶˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʱ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʰ ˁʰʽ ʰˋˏʴ˔ˊˇ˄ʰ ˋʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰ, ̍ ˉˇˎ 

ˇʽ ʶˉʽ˃ˇˊ˒ˇˏ˃ʶ˄ˇʽ ʻʰ ʵˇˁʽ˃ʱʸˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˉˊʱ˅ʹ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˁʰʽ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ 

˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ʱ˃ʶˋʰ ˋˍʹ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ʵʽʵʰˁˍʽˁʺ ˉˊʰˁˍʽˁʺ. 

¶ ʅˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ζɲʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ ̩ ʲʽʲ˂ʽˇʻʺˁʹη̩ ˖ ̩ ɮˉˇʻʶˍʺˊʽˇ ˁʰ˂˗˄ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ 

¶ ʅˍʹ˄  h ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ ahh/ό ˉ˔ http://mathesis.cup.gr/ ) 

¶  ʅˍʹ˄ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹ ˁʰʽ ʵʽʱ˔ˎˋʹ ˍ˖˄ ʵˊʱˋʶ˖˄ ʰˎˍ˗˄ ʰ˅ʽˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʽˌ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁʷˌ 

ˎˉˇʵˇ˃ʷˌ ˍʹˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ, ˍʰ ˋˍʶ˂ʷ˔ʹ ˍʹˌΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʰ ɼˇʽ˄˖˄ʽˁʱ ɲʾˁˍˎʰ ˁʰʽ 

ʇˉˇʵʾˁˍˎʰ ˉˇˎ ʻʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻˇˏ˄Φ  

https://www.ubuntu-gr.org/
https://el.libreoffice.org/
http://mathesis.cup.gr/
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¶ ɶ ʶˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ʰˎˍˇˏ ˍˇˎ ˍˏˉˇˎ ʻʰ ʵˊʱˋʶʽ ʶˉʽˁˇˎˊʽˁʱ ˋˍʹ˄ ɳˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ɰΩ 

ɳˉʽˉʷʵˇˎΦ 

 

4. ʃˊ̍ˍʰˋʹ-ɳʽˋʺʴʹˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ʴʽʰˍʾ ʹ 

ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ˋˎ˃ʲʱ˂ʶʽ: 

¶ ʅ̱ ʹ˄ ʰˉˈˁˍʹˋʹ ˁʰʽ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ ˋˍʹ˄ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ 

¶ ʅ̱ ˇ˄ ˕ʹ˒ʽʰˁˈ ʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˋˍʹ˄ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹΣ ˍʹ˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˕ʹ˒ʽʰˁʺ 

ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ 

¶ ʅˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʹˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ  

¶ ʅˍʹ˄ ˁˊʽˍʽˁʺ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁ ʰʽ ˍʹ˄ ˁ˖ʵʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ̱ ˇˎˌ. 

¶ ʅˍʹ˄ ʶ˅ˇʽˁʶʾ˖ˋʹ ˃ʶ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ʆʹ˂ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ̩ˁ ʰʽ ˃ʱʻʹˋʹ ̩h ˉˈ ʰˉˈˋˍʰˋʹ 

¶ ʅˍʹ ʶ˅ˇʽˁʶʾ˖ˋʹ ˃ʶ ʰ˄ˇʽˁˍʱ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʱ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰΦ 

ɶ ˉˊˈˍʰˋʹ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ʶ˄ˈˌ ʵʾ˖ˊˇˎ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˇˏ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ˍˇ 

ˈ˄ˇ˃ʰ ζʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺη ˉˇˎ ˄ʰ ˋˎ˄ʶ˔ʾʸʶˍʰʽ ʰʵʽʰ˂ʶʾˉˍ˖ˌ ʰˉˈ ˍʹ ɮ˘ ˍʱ˅ʹ ˍˇˎ ɲʹ˃ˇˍʽˁˇˏ 

˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ˄ ɱ˘ˍʱ˅ʹ ˍˇˎ  ɳ˄ʽʰʾˇˎκɱʶ˄ʽˁˇˏ ˁʰʽ ˍˇˎ ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁˇˏ ɽˎˁʶʾˇˎ ό˃ʱʻʹ˃ʰ 

ʴʶ˄ʽˁʺˌ ˉʰʽʵʶʾʰˌ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍˇ ʰˉˈ ˍʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ʃʰ˄ʶ˂˂ʺ˄ʽ˖˄ ɳ˅ʶˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

˂ˇʽˉ˗˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ˁʰʽ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ˋˍʰ ɽˏˁʶʽʰύΦ ɰʰˋʽˋ˃ʷ˄ˇ ˋʶ ʷ˄ʰ ɳ˄ʽʰʾˇ 

ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʅˉˇˎʵ˗˄ ˉˇˎ ʵʽʵʱˋˁʶˍʰʽ ˃ʶ ˋˉʶʽˊˇʶʽʵʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˁʰʽ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶʽ ˍʹ 

ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʹˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌΦ ɿʰ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ 

ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈ όˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄Σ ˊˇ˃ˉˈˍ ˁʰʽ ˒ˇˊʹˍ˗˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ύ ˃ʶ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʹ ˔ˊʺˋʹ 

ˁʰʽ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ɳ˂ʶˏʻʶˊˇˎ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏκ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ɮ˄ˇʽ˔ˍˇˏ ɼ˗ʵʽˁʰΣ ˍʹ˄ ʻʶ˖ˊʾʰ ˁʰʽ 

ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ʵʽˁˍˏ˖˄ ˁʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄ ˁʰʽ ˃ʶ ʰ˄ʱʻʶˋʹ ˋˍˇˎˌ ˁ˂ʱʵˇˎˌ ʃɳмф-20 

ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌΦ 

5. ʃˊˈˍʰˋʹ-ɳʽˋʺʴʹˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ζɼʷ˄ˍˊˇˎ ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ˍʹˌ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ 

ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌη ˋʶ ˁʱʻʶ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ό˄ˇ˃ˈύΦ ʅˍʰ ɼʷ˄ˍˊʰ ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ˍʹˌ 

ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌ όɼΦʇʃΦɳΦɼΦύ ʻʰ ʶ˄ˍʰ˔ʻˇˏ˄ ˍʰ ɼʷ˄ˍˊʰ ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʽˁʺˌ 

ʃˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˇˏ όɼɳʅʇʃύΣ ˍʰ ɱˊʰ˒ʶʾʰ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ʅ˔ˇ˂ʽˁ˗˄ ɲˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ 

όɮʴ˖ʴʺˌ ʅˍʰʵʽˇʵˊˇ˃ʾʰˌΣ ɮʴ˖ʴʺˌ ʇʴʶʾʰˌΣ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΣ 

ʃˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁʱΣ Ŝ¢ǿƛƴƴƛƴƎ ˁʰʽΣ 9ǊŀǎƳǳǎҌύΣ ˇʽ ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʽˁˇʾ ʅˍʰʻ˃ˇʾ ɿʷ˖˄ όʅʅɿύΣ ˍʰ 

ɼʷ˄ˍˊʰ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˁ ʰʽ ɿʷ˖˄ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ όɼɳʃɽɶɿɳʆύΣ ˍʰ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʱ ɼʷ˄ˍˊʰ 

ʊˎˋʽˁ˗˄ ɳˉʽˋˍʹ˃˗˄ όɳɼʊɳύ ˁʰʽ ˇʽ ʅ˔ˇ˂ʽˁʷˌ ʲʽʲ˂ʽˇʻʺˁʶˌΦ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇˎ˃ʶ 

˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻˇˏ˄ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʱ ɼΦʇʃΦɳΦɼΦΣ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ˇʽ ʅ˔ˇ˂ʽˁˇʾ 

ʅˏ˃ʲˇˎ˂ˇʽ ˍʹˌ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌΣ ˇʽʃˊˈʶʵˊˇʽ ˍ˖˄ ɼʇʃɳɼ ˍʹˌ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌΣ ˍʰ ɼʷ˄ˍˊʰ 

ɲʽʰ˒ˇˊˇʵʽʱʴ˄˖ˋʹˌ ɲʽʱʴ˄˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ό ɼɳΦɲΦɲΦʇΦύΣ ˍʰ ɼʷ˄ˍˊʰ 

ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ όɼΦʃΦɳΦύ ˁʰʽ ˍʰ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʱ ɳˉʽ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʱ ɼʷ˄ˍˊʰΦ 

ʁ ˋˁˇˉˈˌ ˍʹˌ ˉˊˈˍʰˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˃ʽʰˌ ʵˇ˃ʺˌ-ˉˎˊʺ˄ʰΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍʹˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˉˇˎ 

ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʽˌ ʰˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ʵˇ˃˗˄ ˉˇˎ ʻʰ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽΣ ˍʹˌ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ 

ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌΣ ʶˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʵʽʰ ʲʾˇˎ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʹ 

ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ ˉˇˎ ʻʰ ʶˉʽ˒ʷˊʶʽ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ˍʹˌ ˍˇˉʽˁʺˌ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌΦ ʆˇ ɼʷ˄ˍˊˇ ʻʰ ˋˍʶ˂ʶ˔˗˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ˇ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈ 
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ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˋʺ˃ʶˊʰ ʰˉʰˋ˔ˇ˂ʶʾˍʰʽ ˋˍʽˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵˇ˃ʷˌ ˁʰʽ ʻʰ ζˋˍʶʴʱʸʶˍʰʽη ˁʱˍ˖ 

ʰˉˈ ˍʽˌ ɲʽˇʽˁʹˍʽˁʷˌ ʇˉʹˊʶˋʾʶˌ όɲΦɲΦɳΦΣ ɲΦʃΦɳΦΣ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʷˌ ɲʽʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ. 

6. ʃˊˈˍʰˋʹ-ʶʽˋʺʴʹˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍ˖˄ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁ˗˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ 

ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄Σ ˉ˔ eTwinning, Scientix ˁ˂ˉΦ ʁʽ ɴ˂˂ʹ˄ʶˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ 

ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˍʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ ˋʶ ʵʽʶˎˊ˖ˉʰʿˁʱ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʱ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˉˇˎ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ʆʃɳΦ ɶ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˋʶ ʰˎˍʱ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶʽ ʶˎˁʰʽˊʾʶˌ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ 

ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄Σ ʶˎˁʰʽˊʾʶˌ ʶˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʵʽˁˍˏ˖ˋʹˌ ˋʶ 

ʶˎˊ˖ˉʰʿˁʱ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʱ ʵʾˁˍˎʰΦ ʆʹ˄ ˉʶˊʰˋ˃ʷ˄ʹ ˋ˔Φ ˔ˊˇ˄ʽʱ ʰˉˈ ˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ 

eTwinning ʶˉʽ˃ˇˊ˒˗ʻʹˁʰ˄ ˉʶˊʾˉˇˎ оллл ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ 

ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ʆʃɳ ˋˍʹ ʵʽʵʰˁˍʽˁʺ ˉˊʱ˅ʹΣ ˃ʶ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇ ˁˈˋˍˇˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˇˏˌ 

ˉˈˊˇˎˌ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΦ 

7. ʃˊˈˍʰˋʹ ς ɳʽˋʺʴʹˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʻʷˋˉʽˋʹ ʶ˄ˈˌ ˒ʶˋˍʽʲʱ˂ ˁʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰˌ ˁʰʽ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰˌ ˃ʶ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˈ ˍʽˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʶˌΣ ˍʹ˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍʹ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺΣ 

ˍʹ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ˁʰʽ ˍʽˌ ˍʷ˔˄ʶˌ ˁʰˍʱ ˍˇ ˉˊˈˍˎˉˇ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ Maker faire. 

8. ʃˊˇˍʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ʱ˂˂ʶˌ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʵˊʱˋʶʽˌΣ ˉˇˎ ʹ ˇ˃ʱʵʰ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʻʰ ʰ˄ʰˉˍˏ˅ʶʽ ˁʰʽ 

ʻʰ ˎˉˇʲʱ˂ʶʽ ˋʶ ˄ʶˈˍʶˊʶˌ ʶˁʵˈˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʵˇˍʷ˖˄ ˍʹˌΣ ˈˉ˖ˌ 

¶ ɹʵʽʰʾˍʶˊʹ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍ˖˄ ʰˊ˃ˇʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ ˍˇˎ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ˇˎ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏ ˍ˖˄ 

ɼɳʃɽɶɿɳʆ, h ˒ˇˏ ʻʰ ˉʰʾ˅ˇˎ˄ ˁˇ˃ʲʽˁˈ ˊˈ˂ˇ ˋʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Φ  

¶ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʷˌ ˉˊˇˍʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ 

ˍʽˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉˊˇˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʷ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ˊˇ˃ˉˇˍʽˁʺˌ ˋʶ ˈ˂ʶ ̩̀ ˍʽˌ ʲʰʻ˃ʾʵʶˌ ˍʹˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΦ  

¶ ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌ ˋˍˇ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ʅ˔ˇ˂ʶʾˇ ʰˉˈ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌ ˁʰʽ ˃ʰʻʹˍʷˌΣ ʹ 

ˇˉˇʾʰ ʻʰ ˋˎ˄ʶʽˋ˒ʷˊʶʽ ˋˍˇ ɳɽɽɮɼΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ʲˇʺʻʶʽʰ ˋˍʹ˄ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ 

ʵʽʰ˃ˇʾˊʰˋʺ ˍˇˎΦ 

¶ ʃˊˇ˗ʻʹˋʹ ˍ˖˄ ʵˊʱˋʶ˖˄ ˍʹˌ WikipediaΣ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ˁʰʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ 

ˋˎ˄ʶʽˋ˒ʷˊˇˎ˄ ̀ ˍˇ ˎ˂ʽˁˈ ˍʹˌ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʰ ˋ˔ˇ˂ʽˁʷˌ ʵˊʱˋʶʽˌ. 

¶ ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˋ˔ˇ˂ʽˁ˗˄ ʲʽʲ˂ʾ˖˄ ˃ʶ wikiΣ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ʹ ˁʱʻʶ ˇ˃ʱʵʰ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺˌ 

˄ʰ ʶ˄ʹ˃ʶˊ˗˄ʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʶʾ ˍˇ ʲʽʲ˂ʾˇ ˋˎ˄ʶ˔˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ʶ˄ʵʽʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ˇʽ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ˁʰʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˍˇ ζˁʰˍʶʲʱʸˇˎ˄η ˃ʶ ˍʹ˄ ˃ˇˊ˒ʺ pdf. 

¶ ɲʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ʴʽʰ ˍʽˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˍʽˁʷˌ ˊˎʻ˃ʾˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹ 

ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉˊˇˍʱˋʶ˖˄ ˋˍʹ˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹΦ 

¶ ɲʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˁʰʽ ɱʶ˄ʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʇˉˇˋˍʹˊʽˁˍʽˁʺ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˄ˇʽˁˍ˗˄ 

ˉˊˇˍˏˉ˖˄ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏΣ ˎ˂ʽˁˇˏ ˁʰʽ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˋˍʹ˄ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˍ˖˄ ʰ˃ʶʶʰ. 

 

3.2 ɶ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˍ˖˄ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˁʰʽ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ όʆʃɳύ ˋˍʹ˄ 

ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ  

 

ɶ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˍ˖˄ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˁʰʽ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ όʆʃɳύ ˋˍʹ˄ 

ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁʰʽ ʹ ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁʺ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʺ ˍˇˎˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʰ˄ʰʴˁʰʽˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʽ˒ʷˊʶʽ 

ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʷˌ ˁʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʶˌ ˍˈˋˇ ˋˍʰ ˃ʷˋʰ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʵʽʵʰˁˍʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰΦ ʆʰ 
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ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ʆʃɳ ˋˍʹ˄ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˔˗ˊʶˌ ˍʹˌ ɳɳ 

ˁʰˍʷʵʶʽ˅ʶ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʹ ʲʽ˖ˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʽˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʶ˄ʵˏˋʶ˖˄ ˋʶ 

ʰˎˍʷˌΦ ɶ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ʆʃɳ ʲˇʹʻʱ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄Σ ˋˍʹ˄ ʰ˂˂ʰʴʺ 

ˍʹˌ ʵʽʵʰˁˍʽˁʺˌ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌΣ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌΦ  

ɶ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ʆʃɳ ˋˍʹ˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ʲʶ˂ˍʽ˗˄ʶʽ ˍʽˌ ʶˉʽʵˈˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋʶ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ 

ˍˇ˃ʶʾˌ ˋˍʽˌ ʹ˂ʽˁʾʶˌ ʰˉˈ т ˖ˌ мсΦ  ɶ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ʰˉˈʵˇˋʹˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˍʹˌ 

e-˖ˊʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˋ˔ˇ˂ʶʾ˖˄Φ ʆʰ ˋ˔ˇ˂ʶʾʰ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʶʽˋʰ˔ʻʶʾ ˄˖ˊʾˍʶˊʰ ˁʰʽ 

ˉ˂ʹˊʷˋˍʶˊʰ ˇʽ ʆʃɳΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʰ ˉˇˋˇˋˍʱ ˋˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ʰˉˈʵˇˋʹˌΣ ʰ˂˂ʱ 

ˁʰʽ ʴˊʹʴˇˊˈˍʶˊʹ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ʰˉˈʵˇˋʹˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄Φ ɳˉʾˋʹˌΣ ˉʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʶ ˈˍʽ ˍʰ 

ˋ˔ˇ˂ʶʾʰ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺˋʶʽ ˍʽˌ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ʶˉʶ˄ʵˏˋʶʽˌ ˋˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ʆʃɳ 

ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ˇˎ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ʶˁʶʾ˄ʰ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʹ ʶˉʰˊˁ˗ˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ʷ˄ʰΦ 

 

3.3 ɶ ̄ˊˇˇˉˍʽˁʺ ˍʹˌ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʆʃɳ ˋˍʹ˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ 

 

ɶ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ˍˇˎ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇˎ ʃʰʽʵʶʾʰˌΣ ɴˊʶˎ˄ʰˌ ˁʰʽ ɸˊʹˋˁʶˎ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˍˇ ˕ʹ˒ʽʰˁʱ 

ˎˉˇˋˍʹˊʽʸˈ˃ʶ˄ˇ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ˄ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʺ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˄ʷ˖˄ 

ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˋˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋ˔ˇ˂ʽˁʺ ʸ˖ʺ ʶˎˊˏˍʶˊʰ, ʴʽʰ 

ʷ˄ʰ ˁʰ˂ˏˍʶˊˇ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌΦ ɶ 

˕ʹ˒ʽʰˁʺ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍ˖˄ ˋ˔ˇ˂ʶʾ˖˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˎ˕ʹ˂ʺ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ʴʽʰ ˍˇ 

ʇʃʃɳɸΣ ʴʽʰ ˄ʰ ʰ˄ʰˁˍʺˋʶʽ ˍˇ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎ ˋˍˇ˄ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁˈ 

˔˗ˊˇΦ ʅˍˈ˔ˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶ˄ˈˌ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇˎ ˉˇˎ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ 

ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˁʰʽ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ όʆʃɳύ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˋˍʽˁˈ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˁʰʽ˄ˇˍˈ˃ˇΣ ʻʰ 

ʵʽʷˉʶˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʾʰ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹΣ ʻʰ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˋʶ ˎ˕ʹ˂ˇˏ ʶˉʽˉʷʵˇˎ 

ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ʴʽʰ ˈ˂ˇˎˌΣ ʻʰ ʶ˄ʽˋ˔ˏʶʽ ˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋˇˎ˄ ʷ˄ʰ ˋ˔ˇ˂ʽˁˈ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʽˋ˃ʷ˄ˇ ˃ʶ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌ ˁʰʽ ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁʷˌΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ 

ʶˁˉʰʽʵʶˏˋˇˎ˄ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˃ʶ ˍʽˌ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˁˈˋ˃ˇ ˍˇˎ ʰˏˊʽˇΣ ˈˉ˖ˌ 

ʰˎˍˈˌ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ ˋʶ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽˇ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʶʻ˄ʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˁʰʽ ʻʰ ˋˎʴˁ˂ʾ˄ʶʽ ˋˍʹ˄ 

ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ 

ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍʹˌ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺˌ ʰˎˍʺˌ ˋ˔ʶʵʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʵˊʱˋʶʽˌ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ˍ˖˄ 

ʆʃɳ ˋˍʹ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˉˇˎ ʻʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾ˅ˇˎ˄ ˁʰʽ ʻʰ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗ˋˇˎ˄ ˍʽˌ 

ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ʵˇ˃ʷˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʺʵʹ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻʶʾ ˍʰ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰ ˔ˊˈ˄ʽʰΦ 

 

3.4 ɹˋˍˇˊʽˁʺ ɮ˄ʰʵˊˇ˃ʺ - ʇ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ɶ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˍ˖˄ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˁʰʽ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ όʆʃɳύ ˋˍʹ˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˃ʷˋ˖ 

ˍʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˅ʶˁʽ˄ʱ ˖ˌ ˁ˂ʱʵˇˌ ʶʽʵʾˁʶˎˋʹˌ ˋˍʰ ʆʶ˔˄ʽˁʱ ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʱ ɽˏˁʶʽʰ ˁʰʽ ˍʰ 

ʃˇ˂ˎˁ˂ʰʵʽˁʱ ɽˏˁʶʽʰ όʆɳɽ-ɳʃɽύ ʰˉˈ ˍʰ ˃ʷˋʰ ˍʹˌ ʵʶˁʰʶˍʾʰˌ ˍˇˎ Ωул ˁʰʽ ˋˍʰ ɱˎ˃˄ʱˋʽʰ ʰˉˈ 

ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍʹˌ ʵʶˁʰʶˍʾʰˌ ˍˇˎ Ωфл ˈˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʰʵʽʰˁʱ ˍʰ ˉˊ˗ˍʰ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽʰ 

ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄ ˃ʶ ˁˏˊʽˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˍʹ˄ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʺ ˍˇˎˌ ˋˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ 

ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌΦ ʅˍʰ ʆʶ˔˄ʽˁʱ ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʱ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʺˊʽʰ όʆɳɳύ 

ˁʰʻʽʶˊ˗˄ʶˍʰʽ ˖ˌ ʵʾ˖ˊˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʴʶ˄ʽˁʺˌ ˉʰʽʵʶʾʰˌΣ ʶ˄˗ ˋˍʹ˄ ˉˊ˖ˍˇʲʱʻ˃ʽʰ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ʹ 

ˉˊ˗ˍʹ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺˌ ʷʴʽ˄ʶ ˃ʶˍʱ ˍˇ мффу ˃ʶ ˍˇ ˄ʷˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ 

ʅˉˇˎʵ˗˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌΦ ʆˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʰˎˍˈ ˇˊʽˇʻʶˍʶʾ ʴʽʰ ˉˊ˗ˍʹ ˒ˇˊʱ ʷ˄ʰ ˄ʷˇ ˍˊˈˉˇ 
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ʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍʹˌ ʷ˄ˍʰ˅ʹˌ ˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˍʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˁʰʽ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˋˍʹ˄ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ˋ˔ˇ˂ʽˁʺ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰΦ ɮˉˈ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ʰˎˍʺ ˁʰʽ ˃ʶˍʱ ˅ʶˁʽ˄ʱ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˋ˔ˇ˂ʽˁ˗˄ 

ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌΦ 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ɱ˘ɼʃʅ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˇˏ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ζɼˇʽ˄˖˄ʾʰ 

ˍʹˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌη ˁʰʽ ˍʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʃ˂ʶʽʱʵʶˌ ˅ʶˁʾ˄ʹˋʶ ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄˖˄ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ˉʰˁʷˍ˖˄ ˈˉˇˎ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋˍʹˁʶ ʷ˄ʰˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ˋʶ˄ʰˊʾ˖˄ ʴʽʰ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˃ʶ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˁʰʽ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ 

ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˁʱˉˇʽˇˎ ʺʵʹ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ˇˎ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇˎ ʺ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ 

ʺ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ʴʶ˄ʽˁʱΦ 

ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʁʵˏˋˋʶʽʰ - ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʱ ʅ˔ˇ˂ʶʾʰ ˋˍʹ˄ ɼˇʽ˄˖˄ʾʰ ˍʹˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ 

ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˇˏ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ɮˊ˔ʽˁʺˌ ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ 

ɼʰˍʱˊˍʽˋʹˌ όɳʃɳɮɳɼύ ˍˇˎ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇˎ ɳʻ˄ʽˁʺˌ ʃʰʽʵʶʾʰˌ ˁʰʽ ɸˊʹˋˁʶˎ˃ʱˍ˖˄ ˎ˂ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ 

мф ʷˊʴʰ ˃ʶ ˁˏˊʽˇ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʆʃɳ ˋˍʹ˄ ˁˏˊʽʰ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ˋ˔ˇ˂ʽˁʺ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ оур ˋ˔ˇ˂ʶʾ˖˄ ˍʹˌ ɰʰˋʽˁʺˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΣ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʴ˄˖ˋˍʽˁ˗˄ 

ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ˍˇˎ ʶˉʾˋʹ˃ˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˍˇˎ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇˎ ʃʰʽʵʶʾʰˌ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˃ʽʰˌ ˁˊʾˋʽ˃ʹ ̩˃ʱʸʰ ̩ˋ˔ˇ˂ʽˁ˗˄ ˁˇʽ˄ˇˍʺˍ˖˄ ˉˇˎ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗˄ˇˎ˄ ˍʽˌ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ 

ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˁʰʽ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˖ˌ ʰ˄ʰˉˈˋˉʰˋˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺˌ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺˌ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌΦ 

ʁʽ ʵˊʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ˎ˂ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʰ˒ˇˊˇˏˋʰ˄ ˋˍʹ: 

¶ ɳˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˁʰʽ ˋˍʺˊʽ˅ʹ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʶʽʵʽˁˇˍʺˍ˖˄Υ ʶ˄ʵˇˋ˔ˇ˂ʽˁʺΣ 

ˋˎ˄ʶ˔ʺˌ ˁʰʽ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ʷ˄ʹ ˋˍʹ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ˉˊʱ˅ʹ ʰˉˈ ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ˇˎˌ 

ʶˉʽ˃ˇˊ˒˖ˍʷˌΦ  

¶ ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹˌ ˎˉˇʵˇ˃ʺˌΥ ˉ˂ʺˊ˖ˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ʷ˄ʰ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽʰ ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ʰ 

ˋʶ ʃʰ˄ʶ˂˂ʺ˄ʽˇ ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ɲʾˁˍˎˇ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʽˁʺ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˋ˔ˇ˂ʶʾ˖˄Φ  

¶  ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˎ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏΥ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˄ʷˇˎ ˁʰʽ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ 

ˎˉʱˊ˔ˇ˄ˍˇˌ ʵʽʶʻ˄ˇˏˌ ʵʽʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁˇˏ ˁʰʽ ʵʽʰʻʶ˃ʰˍʽˁˇˏ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏΦ 

ɮˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ˉˊˇːˉˈʻʶˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇ˃ʰ˂ʺ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʆʃɳ ˋˍʹ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋʶ ʹ ʶˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʻʰ ˁ˂ʹʻˇˏ˄ ˄ʰ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋˇˎ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʱ ˍˇ˄ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈΦ ʁʽ ʵˊʱˋʶʽˌ ˎ˂ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ 

ʵʽʱ˒ˇˊˇˎˌ ˒ˇˊʶʾˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˃ʷˋ˖ ˉˊʱ˅ʶ˖˄ ʲʰˋʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ʹˌ ʶˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ 

ˁʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ʃˊʱ˅ʶ˖˄Υ ζɳˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ʃˊ˖ˍˇʲʱʻ˃ʽʰˌ ϧ 

ɲʶˎˍʶˊˇʲʱʻ˃ʽʰˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˋʶ ɰʰˋʽˁʷˌ ɲʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ʆʃɳ ˋˍʹ˄ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ όɮ˘ 

ʶˉʾˉʶʵˇύη ˁʰʽ ζɳˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ʃˊ˖ˍˇʲʱʻ˃ʽʰˌ ˁʰʽ ɲʶˎˍʶˊˇʲʱʻ˃ʽʰˌ 

ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˋˍʹ ʋˊʺˋʹ ˁʰʽ ɮ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʆʃɳ ˋˍʹ˄ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ɲʽʵʰˁˍʽˁʺ ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ 

όɰ˘ ʶˉʾˉʶʵˇύηΦ 

ɮˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍ˖˄ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʵˊʱˋʶ˖˄ ʺˍʰ˄ ʹ ʶˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˉʶˊʾˉˇˎ нрΦллл ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ 

ʃˊ˖ˍˇʲʱʻ˃ʽʰˌ ˁʰʽ ɲʶˎˍʶˊˇʲʱʻ˃ʽʰˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʶʽʵʽˁˇˍʺˍ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˈˁˍʹˋʹ 

ʲʰˋʽˁ˗˄ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ ʴ˄˗ˋʶ˖˄  ˋˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˁʰʽ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ 

ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ ʶˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˉʶˊʾˉˇˎ уΦллл ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ˍʹˌ ʃˊ˖ˍˇʲʱʻ˃ʽʰˌ ˁʰʽ 

ɲʶˎˍʶˊˇʲʱʻ˃ʽʰˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˍˇˎ ɳʽʵʽˁˇˏ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ 

ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˇˏ ˉˇˎ ˎˉʹˊʶˍʶʾ ˋˍʽˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ ʵˇ˃ʷˌ ɳʽʵʽˁʺˌ ɮʴ˖ʴʺˌΣ ˋˍʹ ʵʽʵʰˁˍʽˁʺ 

ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˋˍʹ˄ ˍʱ˅ʹ ˍ˖˄ ʆʃɳ ˋʶ ˉʽˇ ˉˊˇ˔˖ˊʹ˃ʷ˄ˇ ʶˉʾˉʶʵˇΦ 
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ɮˉ˗ˍʶˊˇ ˋˍˈ˔ˇ ˍ˖˄ ʵˊʱˋʶ˖˄ ʰˎˍ˗˄ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋʶ ʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˉʰˊʶ˔ˈ˃ʶ˄ʹˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΣ 

˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʶˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄Σ ʹ ˇˉˇʾʰ ˍˇˎˌ ʷʵ˖ˋʶ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˍʽˌ ʶ˅ʶ˂ʾ˅ʶʽˌ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ʵʽʵʰˁˍʽˁʺˌΣ ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˂ˇʴʽˁʺˌ 

˒ˏˋʹˌΣ ˍʽˌ ʶ˅ʶ˂ʾ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ˄ʰ ˉˊˇˋʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʷˌ ˁʰʽ 

ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌΣ ˄ʰ ʰ˄ˍʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʹˍʺ ˁʰʽ ˍˇˎ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇˎ 

ˁʰʽ ˄ʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ ˋˎ˄ʶ˔˗ˌ ˍʰ ʶˉʽˍʶˏʴ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌΣ ˍˈˋˇ ˍ˖˄ ʾʵʽ˖˄ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

˃ʰʻʹˍ˗˄Φ  

ʅˎ˄ʵʶˍʽˁˈ ˁˊʾˁˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍ˖˄ ʵˊʱˋʶ˖˄ ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹˌ ˍʹˌ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺˌ ˍ˖˄ ʆʃɳ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˇʽ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌ ʶˁʶʾ˄ʶˌ 

ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʰ ʵʾˁˍˎʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ʶˉʽˍˊʷˉˇˎ˄ ˍʹ ʵʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍ˖˄ 

ʶ˃ˉ˂ʶˁˇ˃ʷ˄˖˄ όˋ˔ˇ˂ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌΣ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾΣ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁʷˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˁʰʽ ˂ˇʽˉˇʾ 

ʶˉˇˉˍʶˎˈ˃ʶ˄ˇʽ ˒ˇˊʶʾˌ ˍˇˎ ʇʃɲɰɾɸύ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉʰˊˇ˔ʺ ˍˇˎ ʰ˄ʰʴˁʰʾˇˎ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏ 

ˁʰʽ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏΦ 

ʆʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ʰˎˍʺ ʺˊʻʶ ˄ʰ ˁʰ˂ˏ˕ʶʽ ʶˁˍˈˌ ˍ˖˄ ʱ˂˂˖˄ ˍˇ ʃʰ˄ʶ˂˂ʺ˄ʽˇ ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ɲʾˁˍˎˇ 

(www.sch.grύ ˁʰʽ ʹ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ˉˏ˂ʹ όwww.e-yliko.grύ ˍˇˎ ʇʃɲɰɾɸΦ  

ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΣ ˍˇ ʃʰ˄ʶ˂˂ʺ˄ʽˇ ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ɲʾˁˍˎˇ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ˉˊˇʹʴ˃ʷ˄ˇ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ʶ˄ʵˇʵʾˁˍˎˇ 

ˍˇˎ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇˎ ʃʰʽʵʶʾʰˌΣ ɴˊʶˎ˄ʰ ˁʰʽ ɸˊʹˋˁʶˎ˃ʱˍ˖˄ όʇʃʃɳɸ ς www.minedu.gov.gr) 

ˁʰʻ̠̩  ˁʰʽ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ʵʹ˃ˈˋʽˇ ʵʾˁˍˎˇ ˋˍʹ ˔˗ˊʰ ˋʶ ʰˊʽʻ˃ˈ ˔ˊʹˋˍ˗˄ ˁʰʽ ʷ˔ʶʽ 

ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʽˋˍʶʾ ˖ˌ ʷ˄ʰ ʰ˅ʽˈ˂ˇʴˇ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ˉˇˎ ˉˊˇʱʴʶʽ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʆʃɳ 

ˋˍʹ˄ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹΦ 

ɶ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍˇˎ ʃʰ˄ʶ˂˂ʺ˄ʽˇˎ ʅ˔ˇ˂ʽˁˇˏ ɲʽˁˍˏˇˎ ʷʴʽ˄ʶ ˃ʶ ˍʹ ˋˎʴ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʹ ˍˇˎ 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˇˏ ɲʹ˃ˇˋʾˇˎ ˁʰʽ ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɴ˄˖ˋʹˌ όɳΦʃΦ ζɼˇʽ˄˖˄ʾʰ ˍʹˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌηύ ˁʰʽ ˃ʶ 

ˍʹ ˋˍʰʻʶˊʺ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˍˇˎ ʇʃɲɰɾɸ ˃ʶ ʵ˗ʵʶˁʰ ʶˉˇˉˍʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ʰˁʰʵʹ˃ʰʿˁˇˏˌ ˁʰʽ 

ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁˇˏˌ ˒ˇˊʶʾˌ ˍˇˎ ˃ʶ ˎ˕ʹ˂ʺ ʶ˅ʶʽʵʾˁʶˎˋʹ ˁʰʽ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏΣ 

ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʵʽˁˍˎʰˁ˗˄ ˎˉˇʵˇ˃˗˄ ˁʰʽ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄Φ ʅʺ˃ʶˊʰΣ ˍˇ ʃʰ˄ʶ˂˂ʺ˄ʽˇ 

ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ɲʾˁˍˎˇ ʷ˔ʶʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋʶʽ ˃ʾʰ ˄ʷʰ ʴʶ˄ʽʱ ˁʰʽ˄ˇˍˈ˃˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ˁˇʽ˄ˇˍʺˍ˖˄ 

ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʱ ˍʽˌ ʆʃɳ ˋˍˇ ʷˊʴˇ ˍˇˎˌΣ ʶ˄˗  ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽ ˁʰʽ ˍˇ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁˈ 

ʷˊʴˇ ˍʹˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΣ ˉʰˊʷ˔ˇ˄ˍʰˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ʵʽʰˁˎʲʷˊ˄ʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ 

ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍʹˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΣ ˈˉ˖ˌ ˉΦ˔Φ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍʽˁˇˏ ˁʰʽ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏΣ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˉˊˇˋ˂ʺ˕ʶ˖˄ 

ˍ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˍʹ ˃ʽˋʻˇʵˇˋʾʰ ˍˇˎˌΣ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ʲʽʲ˂ʾ˖˄Σ ˁ˂ˉΦ 

ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ʃʰ˄ʶ˂˂ʺ˄ʽˇ ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ɲʾˁˍˎˇ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ʹ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ʃˏ˂ʹ www.e-

yliko.gr, ʹ ˇˉˇʾʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ˄ ʶˉʾˋʹ˃ˇ ʵʽˁˍˎʰˁˈ ˍˈˉˇ ˍˇˎ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇˎ ʃʰʽʵʶʾʰˌ ˉˇˎ 

ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˋˍʹ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ˁʰʽ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ˍˇ ˇˉˇʾˇ 

ʵʽʰˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌΥ  

¶ ʃˊˇˍʱˋʶʽˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ʷ˄ʶˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ˋ˔ˇ˂ʽˁ˗˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˇʽ 

ˇˉˇʾʶˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ˁˎˊʾ˖ˌ ˍʰ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ˍʹˌ ʁʵˏˋˋʶʽʰˌ 

ˁʰʽ ˍ˖˄ ʃ˂ʶʽʱʵ˖˄ ˁʰʽ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶʽˋʱʴˇˎ˄ ˍʽˌ ɿʷʶˌ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˋˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˁʰʽ 

˄ʰ ˉˊˇ˖ʻʺˋˇˎ˄ ˍˇ˄ ʵʽʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁˈ ˍˊˈˉˇ ˃ʱʻʹˋʹˌΦ ʁʽ ˉˊˇˍʱˋʶʽˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˍʹ˄ ʷʴˁˊʽˋʹ ˍˇˎ ʃʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁˇˏ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇˎΦ  

¶ ʇˉˇˋˍʹˊʽˁˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ˋʶ ˃ˇˊ˒ʺ ˋˎ˃ˉʽʶˋ˃ʷ˄˖˄ ʰˊ˔ʶʾ˖˄ ʺ ˔ˊʺˋʽ˃ˇˎˌ ˋˎ˄ʵʷˋ˃ˇˎˌ 

ˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ʷ˔ʶʽ ˋˍʹ ʵʽʱʻʶˋʺ ˍˇˎ ˇ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ  ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˋˎ˄ʻʷˋʶʽ ˍˇ ʵʽˁˈ ˍˇˎ 

ˋ˔ʷʵʽˇ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ  

http://www.sch.gr/
http://www.e-yliko.gr/default.aspx
http://www.minedu.gov.gr/
file://///tower01/k/3653%20ΤΣΥ%20ΕΥΕ%20ΕΔ/work/Ψηφιακή%20Τάξη-Μεγάλο%20Έργο/Μελέτη%20Σκοπιμότητας_Κόστους-Οφέλους/AppData/Local/Microsoft/Windows/Temporary%20Internet%20Files/Content.Outlook/M1SQ138Z/www.e-yliko.gr
file://///tower01/k/3653%20ΤΣΥ%20ΕΥΕ%20ΕΔ/work/Ψηφιακή%20Τάξη-Μεγάλο%20Έργο/Μελέτη%20Σκοπιμότητας_Κόστους-Οφέλους/AppData/Local/Microsoft/Windows/Temporary%20Internet%20Files/Content.Outlook/M1SQ138Z/www.e-yliko.gr
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ɮˉˈ ˍˇ ɾʱʽˇ ˍˇˎ нллу ʹ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ʃˏ˂ʹ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʽˋˍʶʾ ˁʰʽ ʵʽʰʻʷˍʶʽ ˉ˂ʷˇ˄ 

ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʷˌ ˋʶ˂ʾʵʶˌΦ ʁʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ʶʽˋʱʴˇ˄ˍʰˌ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˂ˇʴʰˊʽʰˋ˃ˇˏ ˍˇˎˌ ˋˍˇ 

ʃʰ˄ʶ˂˂ʺ˄ʽˇ ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ɲʾˁˍˎˇ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˁʰˍʰ˔˖ˊˇˏ˄ ˇʽ ʾʵʽˇʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʶˌ ˍʹˌ 

ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ʃˏ˂ʹˌ ˍʽˌ ˉˊˇˍʱˋʶʽˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˉˇˎ ˁʰˍʰˋˁʶˏʰˋʰ˄Σ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˄ʰ 

ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˖ʻʶʾ ˃ʽʰ ʰ˅ʽˈ˂ˇʴʹ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˉˊˇˍʱˋʶ˖˄ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˉˇˎ ˄ʰ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ 

ʶ˄ˈˍʹˍʶˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄Φ  

ʆˇ нллф ˎ˂ˇˉˇʽʺʻʹˁʶΣ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ɳΦʃΦ ζʌʹ˒ʽʰˁʺ ʅˏʴˁ˂ʽˋʹηΣ ˍˇ ʷˊʴˇ ˍˇˎ ζʊˇˊʹˍˇˏ 

ɾʰʻʹˍʽˁˇˏ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺη ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʰ˒ˇˊˇˏˋʶ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇ˔ʺ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁ˗˄ 

˒ˇˊʹˍ˗˄ ɶκʇ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˍʹˌ ɮΩ ˍʱ˅ʹˌ ˍˇˎ ɱˎ˃˄ʰˋʾˇˎ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ˍˇˎ ˋ˔ˇ˂ʽˁˇˏ 

ʷˍˇˎˌ нллф-нлмл ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋʶ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌ ˉˇˎ ʻʰ ˁʱ˄ˇˎ˄ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˒ˇˊʹˍˇˏ ɶκʇ ˋˍʹ˄ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰΦ  

ʆˇ нлмл ˅ʶˁʾ˄ʹˋʰ˄ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˉʽ˂ˇˍʽˁʺˌ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺˌ ʵʽʰʵˊʰˋˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˋʶ 

ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ɰΩ ʆʱ˅ʹˌ ɱˎ˃˄ʰˋʾ˖˄ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ όʃˊˈˋˁ˂ʹˋʹ ту ˍˇˎ ɳΦʃΦ ζɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁʰʽ ɲʽʰ 

ɰʾˇˎ ɾʱʻʹˋʹηύ ˁʰʽ ˉʽ˂ˇˍʽˁʺˌ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺˌ ˁʽ˄ʹˍ˗˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄ 

ˁʰʽ ˋˎ˄ʰ˒ˇˏˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ ˋʶ ʵʹ˃ˇˍʽˁʱ ˋ˔ˇ˂ʶʾʰ, ʴʽʰ ˃ʾʰ ˕ʹ˒ʽʰˁʱ ˎˉˇˋˍʹˊʽʸˈ˃ʶ˄ʹ 

ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ όʃˊˈˋˁ˂ʹˋʹ ул ˍˇˎ ɳΦʃΦ ζɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁʰʽ ɲʽʰ ɰʾˇˎ ɾʱʻʹˋʹηύ. ɳˉʾˋʹˌ ˋˍˇ 

ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ɳʅʃɮ ˋˎ˄ʶ˔ʾˋˍʹˁʰ˄ ˍʰ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʶˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ˋˍʽˌ 

˄ʷʶˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ όʶˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ɰ ʶˉʽˉʷʵˇˎύΣ ʶ˄˗ ˎ˂ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʵˊʱˋʶʽˌ ʰˉˇʻʶˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ 

ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˕ʹ˒ʽʰˁˇˏ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˃ʶ ˁˎˊʽˈˍʶˊʹ ˍˇ ζ˕ʹ˒ʽʰˁˈ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇη   

4 ʃˊˇ˗ʻʹˋʹ ʶ˂ʶˏʻʶˊˇˎ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ 

4.1 ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ςʆʽ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ɳɽκɽɮɼ 

 

ʆˇ ɳ˂ʶˏʻʶˊˇ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˈκɽˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ɮ˄ˇʽˁˍˇˏ ɼ˗ʵʽˁʰ όɳɽκɽɮɼύ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ˉˇˎ ˇ 

ˁʰʻʷ˄ʰˌ ˃ˉˇˊʶʾ ʶ˂ʶˏʻʶˊʰ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾΣ ˄ʰ ʰ˄ˍʽʴˊʱ˒ʶʽΣ ˄ʰ ʵʽʰ˄ʷ˃ʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ˍˊˇˉˇˉˇʽʶʾ 

ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍˇˎΦ ɳʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹˌ 

˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ˉˇˎ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹ ʵʽʱʻʶˋʹ ˍˇˎ ˉʹʴʰʾˇˎ ˁ˗ʵʽˁʰΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˍʹ 

ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʰ˂˂ʰʴ˗˄ ʺ ʲʶ˂ˍʽ˗ˋʶ˖˄ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ʰˎˍˇˏ ˉˇˎ ˍˇ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾΦ 

ʆʰ ʁ˒ʷ˂ʹ ʋˊʺˋʹˌ ɳ˂ʶˏʻʶˊˇˎ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ κ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ɮ˄ˇʽˁˍˇˏ ɼ˗ʵʽˁʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂˂ʱ 

˃ʶˊʽˁʱ h ˉˈ ˍʰ ˁˎˊʽˈˍʶˊʰ ʶʾ˄ʰʽ Υ 

¶ ɮˉˈ˂ˎˍʰ ˄ˈ˃ʽ˃ˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʵʽʰˍʾʻʶˍʰʽ ˔˖ˊʾˌ ˁˈˋˍˇˌ ˁʰʽ ʷ˔ʶʽ ˉˇ˂ˏ 
˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ˁˈˋˍˇˌ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ 

¶ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ˉˇˎ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗˄ʶʽ ʱ˃ʶˋʰ ˍʽˌ ˉʽˇ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʶ˅ʶ˂ʾ˅ʶʽˌ 

¶ ʅˎ˔˄ʷˌ ʶ˄ʹ˃ʶˊ˗ˋʶʽˌ ˃ʶ ˄ʷʶˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ 

¶ ɾʶʴʱ˂ʹ ˁʰʽ ˒ʽ˂ʽˁʺ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁʰʽ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ˍˇˎ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ 

¶ ʃ˂ʹʻ˗ˊʰ ˉˊˈˋʻʶˍ˖˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ʶˏˁˇ˂ʹ ˁʰʽ ʵ˖ˊʶʱ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

¶ ʅˍʰʻʶˊˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ 

¶ ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ʰˋ˒ʰ˂ʷˋˍʶˊˇ ˁʰʽ ʰ˅ʽˈˉʽˋˍˇ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ʽʵʽˈˁˍʹˍˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ˉˇˎ 
ˁʰˍʶʲʱʸˇˎ˃ʶ ʰˉˈ ˍˇ ʵʽʰʵʾˁˍˎˇΦ 

¶ ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ʶ˅ʶˊʶˎ˄ʺˋˇˎ˃ʶ ˁʰʽ ˄ʰ ˃ʱʻˇˎ˃ʶ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ 
˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ˉˊˇˋʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʱˌ ˍˇ ˋˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˃ʰˌ 
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ʆˇ ˁˈˋˍˇˌ ʱʵʶʽʰˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˍ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ʶ˂ʶˏʻʶˊˇˎ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ʶʾ˄ʰʽ ˍʽˌ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ 

˒ˇˊʷˌ ˃ʹʵʶ˄ʽˁˈΦ ɲʶ˄ ʰʴˇˊʱʸˇ˄ˍʰʽ ʱʵʶʽʶˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ʰˉʶˊʽˈˊʽˋˍˇ 

ʰˊʽʻ˃ˈ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄Φ ɶ ˔ˊʺˋʹ ʰ˄ˇʽ˔ˍˇˏ ˁ˗ʵʽˁʰ ʵʶ˄ ˉʶˊʽˇˊʾʸʶʽ ˍˇ˄ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈ ʺ ˍˇ˄ ʰˉ˂ˈ 

˔ˊʺˋˍʹ ˋʶ ˃ʽʰ ˋ˔ʷˋʹ ʶ˅ʱˊˍʹˋʹˌ ʰˉˈ ʶˍʰʽˊʾʶˌ ˁʰʽ ʶˉʶʽʵʺ ʹ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺΣʹ ʵʽˈˊʻ˖ˋʹ ˋ˒ʰ˂˃ʱˍ˖˄ 

ˁʰʽ ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍˇˎ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ɳɽκɽɮɼ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʰˉˈ ˁʱʻʶ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ˁʰˍʰˊˍʽˋ˃ʷ˄ʹ 

ˇ˃ʱʵʰΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ ʷ˄ʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʷ˄ˍˇ˄ˇˎ ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋ˃ˇˏ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ˇʵʹʴʶʾ ˋʶ ˔ʰ˃ʹ˂ʷˌ 

ˍʽ˃ʷˌ ˁʰʽ ˎ˕ʹ˂ʷˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌΦ 

ʆˇ ɳ˂ʶˏʻʶˊˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʽʰ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰ ˔ˊʹˋˍ˗˄ ˁʰʽ 
ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍ˗˄Σ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ˋˎ˄ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎ˄ʶ˔ʺ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏΣ 
ˉʰˊʷ˔ˇ˄ˍʰˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋʾʰΦ ʅʺ˃ʶˊʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ʷ˄ʰ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽˇ ʰ˄ˇʽˁˍˈ ʵʾˁˍˎˇ 
ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍ˗˄Σ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇˎ˄ ˁʰʽ ʵʽˇˊʻ˗˄ˇˎ˄ ˍˇ˄ ˁ˗ʵʽˁʰ ˍ˖˄ 
ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄Σ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊ˗˄ˍʰˌ ˍʰ˔ˏˍʰˍʰ ˄ʷʶˌ ʲʶ˂ˍʽ˖˃ʷ˄ʶˌ ʶˁʵˈˋʶʽˌ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏΦ ɾʶ 
ʰˎˍˈ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʱ ˋˍʹ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˄ʷ˖˄ ˁˇʽ˄˗˄ ʰʴʰʻ˗˄Φ 

ɶ ˂ˇʴʽˁʺ ˍʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍˇˎ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ˍˇˎ ʰ˄ˇʽ˔ˍˇˏ ˁ˗ʵʽˁʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍʷˍˇʽʰ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ 
ʶʾ˄ʰʽ ʵˇˁʽ˃ʰˋ˃ʷ˄ˇ ʰˉˈ ˉˇ˂˂ˇˏˌ ˁʰʽ ʰˉˇ˒ʶˏʴˇ˄ˍʰʽ ʰˊ˄ʹˍʽˁʷˌ ʶˁˉ˂ʺ˅ʶʽˌ ˁʰʽ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍʰΦ ʁ 
ˁ˗ʵʽˁʰˌ ˃ʶ˂ʶˍʱˍʰʽ ʰˉˈ ˉ˂ʺʻˇˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉ˖˄Σ ʱˊʰ ˍʰ ˈˉˇʽʰ ˁʶ˄ʱ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ 
ʵʽˇˊʻ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰΦ ɶ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹˌ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ 
˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊˇʷ˂ʻʶʽ ʱ˃ʶˋʰΦ 

ʆˇ ɲʽʰʵʾˁˍˎˇ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ʲʰˋʽˁˈ ˍˊˈˉˇ ˉˊˈˋʲʰˋʹˌ ˋˍˇ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ˇ ɳ˂ʶˏʻʶˊˇ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˈΦ ɶ 
ˋ˔ʷˋʹ ˍˇˎ ɲʽʰʵʽˁˍˏˇˎ ˁʰʽ ɳɽκɽɮɼΣ ˎˉʺˊ˅ʶ ʶ˅ ʰˊ˔ʺˌ ˋˍʶ˄ʺ ˁʰʽ ʰ˃˒ʾʵˊˇ˃ʹΦ ɶ ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʹ ˍˇˎ 
ɳɽκɽɮɼ ʷ˔ʶʽ ˋˍʹˊʽ˔ʻʶʾ ˋˍʹ˄ ʶˎˊʶʾʰ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ɲʽʰʵʽˁˍˏˇˎ ˁʰʽ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁʰʽ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ɲʽʰʵʽˁˍˏˇˎ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽΣ ˁʰˍʱ ˁˏˊʽˇ ˂ˈʴˇΣ ˋʶ ɳɽκɽɮɼΦ ʆʷ˂ˇˌ ˁʰʽ ˍˇ ɲʽʰʵʾˁˍˎˇ 
˄ʷʰˌ ʴʶ˄ʽʱˌ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˃ʶ ʰ˄ˇʽ˔ˍˈ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈΦ ʆˇ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ɮ˄ˇʽ˔ˍˇˏ ɼ˗ʵʽˁʰΣ ˃ʶ 
ˋˎ˄ʶ˔ʶʾˌ ʲʶ˂ˍʽ˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ˉ˂ʷˇ˄ ˒ʽ˂ʽˁˈˍʹˍʰ ˉˊˇˌ ˍˇ ˔ˊʺˋˍʹΣ ˁʶˊʵʾʸʶʽ ʵʽʰˊˁ˗ˌ 
˄ʷˇˎˌ ˒ʾ˂ˇˎˌ ˉʰʴˁˇˋ˃ʾ˖ˌΦ ʅˍʹ˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ˋˍʹ ʵʹ˃ˈˋʽʰ ʵʽˇʾˁʹˋʹ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶʽˌΣ ˇʽ 
ʶ˄ʵʽʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ˇʽ ʶ˄ʹ˃ʶˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʰˉˇˁˍˇˏ˄ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʶ˂ˁˎˋˍʽˁʱ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰΣ ʰ˅ʽˈˉʽˋˍʰΣ 
ˋˍʰʻʶˊʱ ˋˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰΣ ˁʰʽ ʰˉʰ˂˂ʰʴ˃ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˁˈˋˍʹ ʰˉˈˁˍʹˋʹˌ ˁʰʽ 
ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹˌ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ ˍʰ ˁ˂ʶʽˋˍʱ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁʱΦ ɴˍˋʽ ˉ˂ʷˇ˄ ˈ˂ˇ ˁʰʽ ˉʽˇ ˉˇ˂˂ˇʾ 
ˉˈˊˇʽ ʵʽʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˍʶ˔˄ʽˁʺ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˃ʶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˇ˒ʷ˂ʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍˇˉʽˁʺ ˁʰʽ ʶʻ˄ʽˁʺ 
ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰΦ 

ɶ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ɳɽκɽɮɼ ˋˍʹ˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˈ˃˖ˌ ʷ˔ʶʽ ˁʰʽ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˇ˒ʷ˂ʹ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌΣ 

ˁʰʻ˗ˌ ʻʰ ʁ̄ ʽ˒ʷˊʶʽ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʷˌ ˁʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʶˌ ˍˈˋˇ ˋˍʰ ˃ʷˋʰ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ όʰ˄ˇʽ˔ˍʷˌ 
ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˊˇ˃ˉˇˍʽˁʺˌΣ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌΣ ˄ʷʶˌ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍˇˎ ˋˍʰʻ˃ˇˏ 
ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ʰ˄ˇʽˁˍˈ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˁ˂ˉύ ˈˋ̌ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʵʽʵʰˁˍʽˁʺ 
ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰΣ ʶ˄˗ ʻʰ ʲˇʹʻʺˋʶʽ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄Σ ˋˍʹ˄ 
ʰ˂˂ʰʴʺ ˍʹˌ ʵʽʵʰˁˍʽˁʺˌ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌΣ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ. 

 

4.2 ɳ˒ ʰˊ˃ˇʴʷˌ ɳ˂ʶˏʻʶˊˇˎ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏκɽˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ɮ˄ˇʽ˔ˍˇˏ ɼ˗ʵʽˁʰ όˋˍˇ ʶ˅ʺˌ 

ɳΦɽΦκɽΦɮΦɼΦύΣ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˁʰʽ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ Web 2.0 

4.2.1 ʃ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰΣ ˃ʶʽˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˃ˏʻˇʽ 
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ʆʰ ˉ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ɳΦɽΦκɽΦɮΦɼΦ ʰ˒ˇˊˇˏ˄Υ ʰύ ˍˇ˄ ʾʵʽˇ ˍˇ˄ ˕ʹ˒ʽʰˁˈ ˁˈˋ˃ˇΣ ʲύ ˍʹ˄ 

ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰ ˁʰʽ ʴύ ʷ˄ʰ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰ˅ʽ˗˄ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˁʰʽ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʰˎˍˈΦ ɶ 

ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ʹ ˁʰʽ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ʷ˄ʹ ˋˍʹ˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹΦ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʾʰ ʰˎˍʺΣ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍˇ˄ ˕ʹ˒ʽʰˁˈ ˁˈˋ˃ˇΥ 

¶ ɳ˂ʶˎʻʶˊʾʰ ʁ ˉʹʴʰʾˇˌ ˁ˗ʵʽˁʰˌ ʵʽʰˍʾʻʶˍʰʽ ʶ˂ʶˏʻʶˊʰΦ ʂ˂ˇʽ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶ˂ʶˎʻʶˊʾʰ ˄ʰ 
ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹΣ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹΣ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹΣ ˃ʶˍʱ˒ˊʰˋʹ ˁʰʽ ʰ˄ʰʵʽʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄Φ ɴˍˋʽΣ ˇʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˁʱʻʶ ˃ˎʹ˃ʷ˄ˇˌ 
ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌΣ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˋʶ ˃ʽʰ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺ ˎʽˇʻʷˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ 
ɳΦɽΦκɽΦɮΦɼΦ ˋˍʹ˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹΦ 

¶ ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ʆˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ˍˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ʰˉˈ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʱ˃ʶˋʹ 
ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˍʶ˂ʽˁˇˏˌ ˔ˊʺˋˍʶˌΣ ˍˇ ˁʰʻʽˋˍʱ ʰˋ˒ʰ˂ʷˋˍʶˊˇ ˁʰʻ˗ˌ ˎˉʱˊ˔ʶʽ 
ʴˊʺʴˇˊʹ ʰ˄ˍʰˉˈˁˊʽˋʹ ˋˍʰ ˁʶ˄ʱ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ ˉˇˎ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽΦ ʁʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾΣ ˖ˌ 
ˍʶ˂ʽˁˇʾ ˔ˊʺˋˍʶˌΣ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˃ʽʰ ˉˇ˂ˎˉ˂ʹʻʺ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʰ˄ʰˍˊˇ˒ˇʵˇˍʶʾ ˍʽˌ 
ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʶˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˃ʶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˍ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄Φ 

¶ ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ɶ ʶ˂ʶˎʻʶˊʾʰ ˉˊˈˋʲʰˋʹˌ ˋˍˇ˄ ˉʹʴʰʾˇ ˁ˗ʵʽˁʰ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˍʹ˄ 
ˉʰˊʰ˃ʶˍˊˇˉˇʾʹˋʹΣ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˁʰʽ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄Σ ˗ˋˍʶ ˄ʰ 
ʰ˄ˍʰˉˇˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˇˉˇʾʹˋʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄Φ ɶ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˔ˊʺˋʹˌ ˍ˖˄ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ʰˉˈ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌΣ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʶʾ ˍʽˌ ʲʶ˂ˍʽ˖ˍʽˁʷˌ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ˋˍˇ˄ ˁ˗ʵʽˁʰ 
ˁʰʽ ˍʽˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ʶˉʷˁˍʰˋʹˌΦ  

¶ ʃˇʽˁʽ˂ˇ˃ˇˊ˒ʾʰ ɱʽʰ ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˇˉˇʾʹˋʹ ˁʱʻʶ ʰ˄ʱʴˁʹˌ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˉ˂ʹʻ˗ˊʰ ʶˉʽ˂ˇʴ˗˄ ˁʰʽ 
ʵˇˁʽ˃ʰˋ˃ʷ˄˖˄ ˂ˏˋʶ˖˄Φ ʁ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ ʶˉʽ˂ʷʴʶʽ ˍʽˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˉˇˎ ʰ˄ˍʰˉˇˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ 
ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ˋˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍˇˎΦ 

ʆˇ ˁˈˋˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺΣ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ 

˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏΥ 

¶ ɳ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹ ʆˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˃ʷˊˇˌ ˍ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ʵʽʰˍʾʻʶˍʰʽ ʵ˖ˊʶʱ˄Σ ˋˎ˄ʶˉ˗ˌ ˍˇ 
ˁˈˋˍˇˌ ˉʶˊʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹΣ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʽˁʺ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ 
ˍ˖˄ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ ˎˉˇʵˇ˃˗˄ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʷˍˇʽˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈΦ ɲ˖ˊʶʱ˄ ˉʰˊʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ 
ʶ˄ʹ˃ʶˊ˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ˇʽ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾˋʶʽˌΦ  

¶ ɳˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ʆˇ ˁˈˋˍˇˌ ʶˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˍʶ˂ʽˁˇʾ ˔ˊʺˋˍʶˌ 
˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˔˖ˊʾˌ ˁˈˋˍˇˌ ʰˉˈ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌ ˉˇˎ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ʶˌ 
ʴ˄˗ˋʶʽˌΦ 

ʆˇ ɳΦɽΦκɽΦɮΦɼΦ ʻʶ˃ʶ˂ʽ˗˄ʶˍʰʽ ˋʶ ʷ˄ʰ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰ˅ʽ˗˄ ˉˇˎ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶʽ ˁʰʽ ˍʹ ˒ʽ˂ˇˋˇ˒ʾʰ 

ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹˌ ˍˇˎ 

¶ ɳʻʶ˂ˇ˄ˍʽˋ˃ˈˌ ɴ˄ʰˌ ˃ʶʴʱ˂ˇˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ʰˉˈ ʶʻʶ˂ˇ˄ˍʷˌ ˉˇˎ 
ˉˊˇˋ˒ʷˊˇˎ˄ ʴ˄˗ˋʹ ˁʰʽ ˔ˊˈ˄ˇΦ ʆʰ ˁʾ˄ʹˍˊʱ ˍˇˎˌ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˇˉˇʾʹˋʹ 
˕ˎ˔ˇˋˎ˄ʰʽˋʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄Σ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁ˗˄Σ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄Φ  

¶ ʅˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ʆˈˋˇ ˇʽ ʶʻʶ˂ˇ˄ˍʷˌΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍʰ ˉʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽʰΣ ˍʰ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʱ ˁʷ˄ˍˊʰΣ ˍʰ 
ʻʶˋ˃ʽˁʱ ˈˊʴʰ˄ʰ ʵʽˇʾˁʹˋʹˌ ˁʰʽ ʵʽʰˁˎʲʷˊ˄ʹˋʹˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄Σ ˋˍʹˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˉˇʾʹˋʺ ˍˇˎˌ ˋˍʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʰ˄ʻˊ˗ˉ˖˄ ˇʽ 
ˇˉˇʾˇʽ ʰˉʰˊˍʾʸˇˎ˄ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʶˌΦ 

¶ ɲʽʰ˃ˇʽˊʰˋ˃ˈˌ ɶ ʴ˄˗ˋʹΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍˇ ˕ʹ˒ʽʰˁˈ ˉˊˇʿˈ˄Σ ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ 
ʵʽʰ˃ˇʽˊʰˋ˃ˇˏΣ ˁʰʻ˗ˌ ʹ ˂ˇʴʽˁʺ ˉˇˎ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽ ˁʱʻʶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ʷ˄ʹ 
ˋˍʹ˄ ʰ˄ˇʽ˔ˍˈˍʹˍʰΣ ˍʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ˍʹ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺΦ 

¶ ɮ˄ˇʽ˔ˍˈˍʹˍʰ ɳˉʽʵʽ˗ˁʶˍʰʽ ʹ ʶ˅ʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽʰˌ ʰ˄ˇʽ˔ˍʺˌ ˉˊˈˋʲʰˋʹˌ ˋʶ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌΣ ˋˍʹ˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍˇˎˌ ˍˊˈˉˇˎˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍʹˌΣ 
ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˇ ˉˇ˂ʾˍʹˌ ˄ʰ ʰˉʰ˂˂ʱˋˋʶˍʰʽ ʰˉˈ ʹʴʶ˃ˇ˄ʽˁˇˏ ˍˏˉˇˎ ˂ˇʴʽˁʷˌΦ 
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¶ ʆʰˎˍˈˍʹˍʰ ɶ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˋʶ ʷ˄ʰ ʷˊʴˇ ɳΦɽΦκɽΦɮΦɼΦ ʶ˄ʵˎ˄ʰ˃˗˄ʶʽ ˍʹ˄ ʰʾˋʻʹˋʹ ˍˇˎ ʰ˄ʺˁʶʽ˄ 
ˋʶ ˃ʽʰ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ˋˍʹˊʾʸʶʽ ˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʺ ˍʹˌ ˋʶ ʷ˄ʰ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʹʻʽˁ˗˄ ʰˊ˔˗˄ ˃ʶ 
ʶˉʾˁʶ˄ˍˊˇ ˍˇ˄ ʱ˄ʻˊ˖ˉˇ ˁʰʽ ˍʽˌ ˋ˔ʷˋʶʽˌ ˍˇˎ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʱ˂˂ˇˎˌΦ 

ʆʰ ˃ʶʽˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ɳΦɽΦκɽΦɮΦɼΦ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽΣ ˁˎˊʾ˖ˌΣ ˋʶ ˉˊʰˁˍʽˁʱ ʸʹˍʺ˃ʰˍʰ: 

¶ ʅˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ɼʰʻ˗ˌ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ˇ˒ʶʾ˂ʶʽ ˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʺ ˍˇˎ ˋˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ 
ˁˇʽ˄ˇˍʺˍ˖˄Σ ˈˉˇˎ ʹ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˉˇ˂˂ʷˌ ˒ˇˊʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ʶʻʶ˂ˇ˄ˍʽˁʺΣ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʶʴʴˏʹˋʹ ˈˍʽ 
ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰʽ ʹ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ʻʰ ˋˎ˄ʶ˔ʽˋˍʶʾΦ 

¶ ʆʶ˔˄ˇʴ˄˖ˋʾʰ ʃˇ˂˂ʷˌ ˒ˇˊʷˌ ʹ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵˏˋˁˇ˂ʹΣ ˁʰʻ˗ˌ ʵʶ˄ 
ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˈ ʺ ʶˍʰʽˊʶʾʰ ˃ʶ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ˁʰʽ ʶ˅ʶʽʵʾˁʶˎˋʹΦ 

¶ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹ ʁʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ʵʶ˄ ˋˎ˄ˇʵʶˏˇ˄ˍʰʽ ˉʱ˄ˍʰ ʰˉˈ ʶʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ˔ˊʺˋʹˌ ʺ ʵʽʵʰˁˍʽˁʱ 
ʲˇʹʻʺ˃ʰˍʰ ʶˁ˃ʱʻʹˋʺˌ ˍˇˎˌΦ 

¶ ɮˋˎ˃ʲʰˍˈˍʹˍʶˌ ɼʱˉˇʽʰ ˁ˂ʶʽˋˍʱ ˉˊˈˍˎˉʰ ʰˊ˔ʶʾ˖˄ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˃ʲʰˍʱΦ 

¶ ɼˈˋˍˇˌ ɶ ʰˊ˔ʽˁʺ ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʵ˖ˊʶʱ˄ ˉˊˇ˃ʺʻʶʽʰˌΣ ˃ˉˇˊʶʾΣ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ 
ʶʴˁʰˍʱ˂ʶʽ˕ʹˌ ˃ʽʰˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˉˎˊʺ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ˍʹˌΣ ˄ʰ ˎˉʶˊˁʶˊʰˋˍʶʾ ʰˉˈ 
ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ˁʰʽ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹˌ ˉˇˎ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˍ˗ˊʰ ˄ʰ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ʰˉˈ 
ˁʰˍʰˊˍʽˋ˃ʷ˄ˇ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˈΦ 

¶ ɳˉʰ˄ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ʆˇ ˁˈˋˍˇˌ ʶˉʰ˄ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˇˏ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˋʶ 
ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ʶ˃ˉˇˊʽˁʷˌΣ ˁ˂ʶʽˋˍˇˏ ˁ˗ʵʽˁʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΣ ʶʾ˄ʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋʽ˃ˇΦ 

¶ ɴ˂˂ʶʽ˕ʹ ɲʽʰˉʽˋˍ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ʶ˂˂ʶʾ˕ʶʽˌ ˋʶ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ʶˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΦ 

ɱˏˊ˖ ʰˉˈ ˍˇ ɳΦɽΦκɽΦɮΦɼΦ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻʶʾ ˃ʽʰ ˊʹˍˇˊʽˁʺΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʶʾˍʶ ˍˇ˄ʾʸʶʽ ˎˉʶˊʲˇ˂ʽˁʱ 

ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ʰʵˏ˄ʰ˃ʶˌ ˉ˂ʶˎˊʷˌ ˍˇˎ ʺ ˉʰˊʶˊ˃ʹ˄ʶˏʶʽ ʲʰˋʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎΥ 

¶ ɳΦɽΦκɽΦɮΦɼΦ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ʵ˖ˊʶʱ˄ ʁʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʱʵʶʽʶˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˇˊʾʸˇˎ˄ ˍˇ ʵʽˁʰʾ˖˃ʰ 
˔ˊʷ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʺ ˍʹˌ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ˃ʽʰˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌΣ ˋˎ˄ʶˉ˗ˌ ʰˎˍʺ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 
ʵʽʰˍʾʻʶˍʰʽ ʶʾˍʶ ʵ˖ˊʶʱ˄ ʶʾˍʶ ʷ˄ʰ˄ˍʽ ʰ˄ˍʽˍʾ˃ˇˎΦ 

¶ ʆˇ ɳΦɽΦκɽΦɮΦɼΦ ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʾʸʶˍʰʽ ˍˇ ʶ˃ˉˇˊʽˁˈ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ɶ ˎʽˇʻʷˍʹˋʹ ˍˇˎ ɳΦɽΦκɽΦɮΦɼΦ ʵʶ˄ 
ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˍʹ˄ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʹ ˉ˂ʺˊʹ ʶʴˁʰˍʱ˂ʶʽ˕ʹ ʶ˃ˉˇˊʽˁ˗˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏΣ ʰ˂˂ʱ 
ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˃ʽʰˌ ˋˎ˃ʲʽ˖ˍʽˁʺˌ ˋ˔ʷˋʹˌΦ ɲʶ˄ ʽˋ˔ˏʶʽ ˇ ˁʰ˄ˈ˄ʰˌ ζʂ˂ʰ ɳΦɽΦκɽΦɮΦɼΦ ʺ 
ˍʾˉˇˍʰηΦ 

¶ ʆˇ ɳΦɽΦκɽΦɮΦɼΦ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˅ʽˈˉʽˋˍˇ ˁʰʽ ʵʶ˄ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ɴ˄ʰˌ ˍʷˍˇʽˇˌ ʽˋ˔ˎˊʽˋ˃ˈˌ 
ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˃ʷˊˇˌ ˍ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˁʰʽ 
ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ʶʻʶ˂ˇ˄ˍʷˌΦ ɲʶ˄ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˈ˃˖ˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍˇ ˁʾ˄ʹˍˊˇ ˍʹˌ ʶʻʶ˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ 
ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽˇ ʽˋ˔ˎˊˈ ʰˉˈ ˍˇ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈ ˁʰʽ ˉʰˊʰʲ˂ʷˉʶʽΣ ʶˉʾˋʹˌΣ ˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ 
ˈˍʽ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ʶ˃ˉ˂ʷˁˇ˄ˍʰʽ ˁˊʰˍʽˁˇʾ ˁʰʽ ˁˎʲʶˊ˄ʹˍʽˁˇʾ ˒ˇˊʶʾˌΣ ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ 
ʽʵʽ˖ˍʽˁʷˌ ʶˍʰʽˊʶʾʶˌΦ 

¶ ʆˇ ɳΦɽΦκɽΦɮΦɼΦ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ˍʾʻʶˍˇ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉ˄ʶˎ˃ʰˍʽˁʺ ʽʵʽˇˁˍʹˋʾʰ ʁʽ ʱʵʶʽʶˌ ˎˉˈ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ 
ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʶʾ ˁʰˍˇ˔ˎˊ˗˄ˇˎ˄ ˍʰ ʵʽˁʰʽ˗˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʽˁ˗˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴ˗˄Φ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ 
ˇˊʾʸˇˎ˄ ˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌΣ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹˌΣ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹˌΣ ˃ʶˍʱ˒ˊʰˋʹˌ ˁʰʽ 
ʰ˄ʰʵʽʰ˄ˇ˃ʺˌΦ 

¶ ʆˇ ɳΦɽΦκɽΦɮΦɼΦ ʰ˒ˇˊʱ ˃ˈ˄ˇ ˍˇˎˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏˌ Χ ˁʰʻ˗ˌ ˇʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇʽ ˔ˊʺˋˍʶˌ ʵʶ˄ 
ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʰ ζʶ˄ʵˈˍʶˊʰη ˍ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄Φ ʆˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˍʹˌ ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ 
ˁ˗ʵʽˁʰ ˉˊˇˍˊʷˉʶʽ ˁʱˉˇʽˇˎˌ ˔ˊʺˋˍʶˌ ˄ʰ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍʺˋˇˎ˄ ˁʱˉˇʽˇ˄ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ 
ˍˊˇˉˇˉˇʽʺˋʶʽ ʺ ˄ʰ ˋˎ˄ˍʹˊʺˋʶʽ ˁʱˉˇʽˇ ʷˊʴˇ ɳɽκɽɮɼΣ ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ʰ˄ ʰˎˍˈ ʷ˔ʶʽ ˉʱ˕ʶʽ ˄ʰ 
ˎ˒ʾˋˍʰˍʰʽ ʺ ʰ˄ ʷ˔ʶʽ ʴʾ˄ʶʽ ʰ˄ʶ˄ʶˊʴˈΦ ɮˁˈ˃ʹΣ ʶˁˍˈˌ ˍˇˎ ˁ˗ʵʽˁʰΣ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʹ ˃ʶˍʱ˒ˊʰˋʹΣ ʹ 
ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹΣ ˍʰ ʵʽʵʰˁˍʽˁʱ ʲˇʹʻʺ˃ʰˍʰΣ ˍˇ˃ʶʾˌ ˋˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˋˎ˄ʶʽˋ˒ʷˊˇˎ˄ 
ˇʽ ˍʶ˂ʽˁˇʾ ˔ˊʺˋˍʶˌΣ ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ʰ˄ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΦ 

¶ ɲʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˁʱˉˇʽˇˌ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈ ˈ˒ʶ˂ˇˌ ʰˉˈ ˍˇ ɳΦɽΦκɽΦɮΦɼΦ ɲʶ˄ ʽˋ˔ˏʶʽΣ ˁʰʻ˗ˌ 
ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʰˉˈ ˍʹ ˃ʽʰ ʹ ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʱ˂˂ʹ ˍˇ ʶ˃ˉˇˊʽˁˈ ˁʷˊʵˇˌ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ 
˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˁʱˉˇʽˇˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺΣ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˁʰʽ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹ ˍʷˍˇʽ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄Φ 
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ɼʰʻ˗ˌ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ʺ ʰˉˈˊˊʽ˕ʹˌ ˃ʽʰˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ˉˇ˂ˏˉ˂ˇˁʹ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰΣ ˈ˂ʰ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʺˋˇˎ˄ ˁʰʽ ˖ˌ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ʺ 

ʰˉˈˊˊʽ˕ʹˌΦ   

4.3 ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ 

ɶ ʷ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ ɳΦɽΦκɽΦɮΦɼΦ ˋˍʹ˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ʹ ζ˃ʶˍʰ˄ʱˋˍʶˎˋʹη ʰˉˈ ˍˇ ʶ˃ˉˇˊʽˁˈ 

˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈΣ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ʰˎˍˇ˄ˈʹˍʹ ˉˊʱ˅ʹΣ ʰ˒ˇˏ ʰˎˍʺ ˉˊˇːˉˇʻʷˍʶʽ ʰ˂˂ʰʴʺ ˋˍʱˋʹˌ ˁʰʽ 

ˎʽˇʻʷˍʹˋʹ ˃ʽʰˌ ʰ˄ˇʽ˔ˍʺˌ ˂ˇʴʽˁʺˌΦ ɸʰ ˉˊʷˉʶʽΣ ʵʹ˂ʰʵʺΣ ˄ʰ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹʻˇˏ˄ ʵˇ˃ʽˁʷˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ 

ˋˍˇ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˃ʽʰˌ ˃ʰˁˊˇˉˊˈʻʶˋ˃ʹˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ˉˇˎ 

ʻʰ ˋˍˇ˔ʶˏʶʽ ˋˍʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˃ʽʰˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ʰ˄ˇʽ˔ˍʺˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰΣ ˍʹ ʴ˄˗ˋʹ ˁʰʽ 

ˍˇˎˌ ˍˊˈˉˇˎˌ ʰˉˈˁˍʹˋʺˌ ˍʹˌΣ ʰˉʰ˂˂ʰʴ˃ʷ˄ʹˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰʴˁˎ˂˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʰ ˋˍʶˊʶˈˍˎˉʰ ˉˇˎ 

ˍʹ˄ ˁʰʻʽˋˍˇˏ˄ ʰ˄ˇˏˋʽʰ ˁʰʽ ʲʰˊʶˍʺ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʰ˄ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˁ̌ ʽ˄˖˄ʽˁʺ ʰ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˁʰʽ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹΦ  

ɮ˄ ˃ʽʰ ˍʷˍˇʽʰ ʰ˂˂ʰʴʺ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˒ʽˁˍʺΣ ʰˎˍˈ ʵʶ˄ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˈˍʽ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʱ˂˂ˇʽ ˍˊˈˉˇʽ 

ʶʽˋʰʴ˖ʴʺˌ ˍˇˎ ɳΦɽΦκɽΦɮΦɼ ˋˍʹ˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹΦ ʍˌ ˋʺ˃ʶˊʰΣ ˍʰ ˃ʽˁˊʱ ʲʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʷʴʽ˄ʰ˄ 

˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶˍˊʹ˃ʷ˄ʰΣ ʶʾ˄ʰʽ ˈ˃˖ˌ ʰˊˁʶˍʱ ʴʽʰ ˄ʰ ʵʶʾ˅ˇˎ˄ ˈˍʽΣ ˁʰˍʰˊ˔ʺ˄Σ ˎˉʱˊ˔ʶʽ 

ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ˇ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈ ˃ʷˋʰ ˋˍʰ ˋ˔ˇ˂ʶʾʰ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺˋʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ 

ˎˉˇˋˍʹˊʾ˅ʶʽ ˃ʽʰ ˉ˂ʺˊʹ ζ˃ʶˍʰ˄ʱˋˍʶˎˋʹη ˍ˖˄ ʵʽˁ˗˄ ˍˇˎˌ ˋ˔ˇ˂ʶʾ˖˄Σ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˄ʰ ʲˇʹʻʺˋʶʽ 

ʱ˂˂ʰ ˋ˔ˇ˂ʶʾʰ ˄ʰ ˉˊʱ˅ˇˎ˄ ˍˇ ʾʵʽˇΦ ɮˎˍʷˌ ˇʽ ˄ʹˋʾʵʶˌ ɳΦɽΦκɽΦɮΦɼΣ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʺˋˇˎ˄ 

ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʰˋʽʰˋˍʽˁʱΣ ˖ˌ ʷ˄ʰ ʲʰʻ˃ˈΣ ʲʰˋʽʸˈ˃ʶ˄ʶˌΣ ˁˎˊʾ˖ˌΣ ˋˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ˁˇʽ˄ˇˍʺˍ˖˄Σ 

ˍʹ˄ ʶʻʶ˂ˇ˄ˍʽˁʺ ˉˊˇˋ˒ˇˊʱ ˍ˖˄ ˃ʶ˂˗˄ ˁʰʽ ˍʽˌ ˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʶˌ ˉˊʱ˅ʶʽˌ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ʰˉˈ 

ʻʶˋ˃ʽˁˇˏˌ ˒ˇˊʶʾˌΦ ɼʰˍʱ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰΣ ʰ˄ ˇˊʰ˃ʰˍʽʸˈ˃ʰˋˍʶ ˋ˔ˇ˂ʶʾʰ ˇʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʷˌ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ 

ʻʰ ˍˊʷ˔ˇˎ˄ ɳΦɽΦκɽΦɮΦɼΦΣ ʶˁˁˊʶ˃ʶʾ ʹ ʻʶˋ˃ˇʻʶˍʹ˃ʷ˄ʹ ˎʽˇʻʷˍʹˋʹ ˍˇˎ ɳΦɽΦκɽΦɮΦɼ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ˉˇ˂ʽˍʶʾʰΦ  

ʀʶˁʽ˄˗˄ˍʰˌ ʰˉˈ ˍˇ ˉʽˇ ʱ˃ʶˋˇ ˈ˒ʶ˂ˇˌΣ ˍʹ˄ ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹ ˔ˊʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ 

ˎˉˇˋˍʹˊʾ˅ˇˎ˃ʶ ˈˍʽ ˍˇ ɳΦɽΦκɽΦɮΦɼ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˉʽˇ ʶ˄ʵʶʵʶʽʴ˃ʷ˄ʹ ˂ˏˋʹ ʴʽʰ ˍʰ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʱ ˋ˔ˇ˂ʶʾʰΣ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ʰ˄ʶˉʱˊˁʶʽʱˌ ˍˇˎˌΦ ʁʽ ˂ˏˋʶʽˌ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʵ˗ˋʶʽ ˍˇ 

ɳΦɽΦκɽΦɮΦɼΦΣ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍˈˋˇ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʰˉʰˊ˔ʰʽ˖˃ʷ˄ˇˎ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ˍ˖˄ 

ˋ˔ˇ˂ʽˁ˗˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄Σ ˈˋˇ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʱ˃ʶˋʹ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹ ʵʽʵʰˁˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˉˇˎ 

˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˏˊʶˋʹ ˁʰʽ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˃ʽʰˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˋˍʽˌ ʺʵʹ 

ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʶˌ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌΦ  

ɶ ʶˎˁˇ˂ʾʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˇ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʲˊʶʽΣ ˄ʰ ˁʰˍʶʲʱˋʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ʶʴˁʰˍʰˋˍʺˋʶʽ 

˃ʽʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ɳΦɽΦκɽΦɮΦɼΦΣ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʷ˄ʰ ˁʾ˄ʹˍˊˇΣ ʰˊˁʶʾ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʶˉʰˊˁʺˌΣ ʷʴˁʰʽˊʹ ˁʰʽ 

ʷʴˁˎˊʹ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ˁʰʽΣ ˁˎˊʾ˖ˌΣ ʶˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹΦ ɮ˂˂ʱ ˁʰʽ ʰˎˍʺ ʹ ˉˊʱ˅ʹ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˎˍˇ˄ˈʹˍʹΣ 

ʰ˒ˇˏ ˃ʶ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ʶˎˁˇ˂ʾʰ ˇ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʲˊʶʽ ˋˍˇ ʵʽʰʵʾˁˍˎˇ ˇˉˇʽʰʵʺˉˇˍʶ 

ʶ˃ˉˇˊʽˁʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˁʰʽ ˄ʰ ˍʹ˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋʶʽΣ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ˉ˂ʹˊ˗ˋʶʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʱʵʶʽʰ ˔ˊʺˋʹˌ 

ˍʹˌΣ ˍʰˁˍʽˁʺ ˉˇˎΣ ʵˎˋˍˎ˔˗ˌΣ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˁʰʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʵʶ˄ ˋˎ˄ʶʽʵʹˍˇˉˇʽˇˏ˄ ˈˍʽ 

ˉˊˇʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˋʶ ˉʰˊʱ˄ˇ˃ʶˌ ˉˊʱ˅ʶʽˌΦ ɼʰˍʱ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰΣ ʹ ʶˎˁˇ˂ʾʰ ʰˉˈˁˍʹˋʹˌ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʽˋ˔ˎˊˈ 

ˁʾ˄ʹˍˊˇΦ ʁ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ ˁʰʽ ˇ ˃ʰʻʹˍʺˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʰˊˁ˗ˌ ʶ˄ʹ˃ʶˊ˖˃ʷ˄ˇʽ ʴʽʰ ˍʹ 

˒ʽ˂ˇˋˇ˒ʾʰ ˍˇˎ ɳΦɽΦκɽΦɮΦɼΦ ˁʰʽ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʾ˄ʹˍˊˇ ʴʽʰ ˄ʰ ˍˇ ˎʽˇʻʶˍʺˋˇˎ˄Φ  

ɰʰˋʽˁʺ ʰˊ˔ʺ ˍˇˎ ɳΦɽΦκɽΦɮΦɼΦ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶ˂ʶˎʻʶˊʾʰΣ ˃ʽʰ ʷ˄˄ˇʽʰ ˉˇˎ ˉˊˇːˉˇʻʷˍʶʽΣ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ 

ˍʹ˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ʶˎˉˊˇˋʱˊ˃ˇˋˍˇˎˌ ʻʶˋ˃ˇˏˌΣ ʰ˄ˇʽ˔ˍʷˌ ˁʰʽ ʶˎʷ˂ʽˁˍʶˌ ʵˇ˃ʷˌΣ ʰ˄ˇʽ˔ˍʺ ˂ˇʴʽˁʺΣ 

ʵʽʱʻʶˋʹ ʴʽʰ ʶʻʶ˂ˇ˄ˍʽˁʺ ˋˎ˄ʶʽˋ˒ˇˊʱ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˁˇʽ˄ˇˍʺˍ˖˄Φ ɶ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰΣ ˋˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍʹˌΣ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˃ʱ˂˂ˇ˄ ˋˍˇ˄ 
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ʰ˄ˍʾˉˇʵʰ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ˒ʽ˂ˇˋˇ˒ʾʰˌΥ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌΣ 

ʰˉˇˎˋʾʰ ʵʽʰˏ˂˖˄ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰΣ ʻʶˋ˃ʽˁʷˌ ʰʴˁˎ˂˗ˋʶʽˌΣ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ 

ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʶ˄˗ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ˉˊˇʻʷˋʶ˖˄ ʻʷ˂ˇˎ˄ ˄ʰ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗ˋˇˎ˄ ˃ʽʰ ˄ʷʰ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰΣ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ʰ˄ʰˉʰˊʱʴˇˎ˄ ˍʹ˄ ʺʵʹ ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʰΣ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ 

ˍ˖˄ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁ˗˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ʲʰˋʽˁˈ ʲˇʺʻʹ˃ʰ ˍˇ ʵʽʵʰˁˍʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΣ ʰˉˇˎˋʾʰ ʶ˄ʶˊʴ˗˄ 

ˁʰʽ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁ˗˄ ˁˇʽ˄ˇˍʺˍ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄Φ ʁʽ ʲʰˋʽˁʷˌ ʵˇ˃ʷˌ ˉˇˎ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʰ˄ ˄ʰ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʺˋˇˎ˄ ˖ˌ ˎˉˇʵˇ˔ʶʾˌ ˍʹˌ ˒ʽ˂ˇˋˇ˒ʾʰˌ ˍˇˎ ɳΦɽΦκɽΦɮΦɼΦΣ ʶʾˍʶ ʰˉˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʶʾˍʶ ʶʾ˄ʰʽ 

ʰ˄ʶˉʰˊˁʶʾˌΦ  

ʅˎ˄ʶˉ˗ˌΣ ʹ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˁʰʽ ʹ ˎʽˇʻʷˍʹˋʹ ˍˇˎ ɳΦɽΦκɽΦɮΦɼΦ ʶ˄ʰˉˈˁʶʽˍʰʽΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˗ˊʰΣ ˋˍˇ 

ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˈ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʶˌ 

˒ˇˊʷ˖˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˖ˌ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ ʵʽʱʵˇˋʹ ˁʰʽ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˍˇˎ ˋˍʹ˄ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹΦ 

ɮˁˈ˃ʰ ˁʽ ʷˍˋʽ ˈ˃˖ˌΣ ʰˎˍʱ ˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂˂ʱΦ ɶ ʶ˅ʶˏˊʶˋʹ ˃ʽʰˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ 

ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ʶ˄ˈˌ ʴ˄˖ˋˍʽˁˇˏ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʺ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ 

ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄Σ ʰ˄ ˁʰʽ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˉʱ˄ˍʰ ˃ʽʰ ʶˏˁˇ˂ʹ ˎˉˈʻʶˋʹΣ ˖ˋˍˈˋˇ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋʶʽ ˍʹ˄ 

ʷ˄ʰˊ˅ʹ ˃ʽʰˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˉˇˎΣ ˄ʰʽ ˃ʶ˄ ʻʰ ˋˍˇ˔ʶˏʶʽ ˋˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˇˉˇʾʹˋʹ ˋˍˈ˔˖˄ ˍ˖˄ 

ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁ˗˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄Σ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʻʰ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ ʴ˄˖ˊʽ˃ʾʰ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˃ʶ 

ˍʹ ˒ʽ˂ˇˋˇ˒ʾʰ ˍˇˎ ɳΦɽΦκɽΦɮΦɼΦ ɶ ˔ˊʺˋʹ ˃ʽʰˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ˄ ˃ˈ˄ˇ 

˂ˈʴˇ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʺˌ ˍʹˌ ˋˍˇˎˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʷˌ ˍˇˎ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇˎΣ ʴʽʰˍʾ ʷˍˋʽ ˍˇ˄ʾʸʶˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ˄ ʹ 

ʶˊʴʰ˂ʶʽʰˁʺ ʵʽʱˋˍʰˋʺ ˍʹˌΣ ʶ˄˗ ˉʰˊʰ˃ʶˊʾʸʶˍʰʽ ˍˇ ˒ʽ˂ˇˋˇ˒ʽˁˈ ˍʹˌ ˎˉˈʲʰʻˊˇΣ ˍʰ ʻʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʹΣ 

ʵʹ˂ʰʵʺΣ ˋˎˋˍʰˍʽˁʱ ˍʹˌ ˏˉʰˊ˅ʺˌ ˍʹˌΦ  

ɾʽʰ ʰ˄ˇʽ˔ˍʺ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˖ˌ ˔˗ˊˇˌ ʷˁ˒ˊʰˋʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌΣ ˃ʱʻʹˋʹˌΣ ˕ˎ˔ʰʴ˖ʴʾʰˌΣ ʰ˂˂ʱ 

ˁʰʽ ˖ˌ ˒ˇˊʷʰˌ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˃ʽʰˌ ʹʻʽˁʺˌ ˉˇˎ ʻʰ ˋˍˇ˔ʶˏʶʽ ˋˍˇ˄ ʱ˄ʻˊ˖ˉˇ ˉˇˎ ʸʶʽ ˋʶ 

ʰˊ˃ˇ˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˍˇˎΣ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʺˋʶʽ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ˒ʽ˂ˇˋˇ˒ʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˁʰʽ 

ˉʰˊʰʵˇ˔ʷˌ ˍˇˎ ɳΦɽΦκɽΦɮΦɼΦΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʰ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎΦ ɰʰˋʽˁˈˌ ˒ˎˋʽˁˈˌ 

˄ˈ˃ˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˉˇʽˁʽ˂ˇ˃ˇˊ˒ʾʰΣ ˍˈˋˇ ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍʹˌ ʾʵʽʰˌ ˍʹˌ ʸ˖ʺˌΣ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˉˇˎ ʵʽʷˉʶʽ ˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ ˍˇˎ ɳΦɽΦκɽΦɮΦɼΦ ʁ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʷ˅ʶʽ 

˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˃ʽʰ ˉ˂ʶʽʱʵʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ʶˁʶʾ˄ʹ ˉˇˎ ˍʰʽˊʽʱʸʶʽ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ˋˍʽˌ ʵʽˁʷˌ ˍˇˎ ʰ˄ʱʴˁʶˌΣ 

˄ʰ ˍʹ˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋʶʽΣ ˄ʰ ˍʹ˄ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺˋʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ˍʹ˄ ʶˉʽˋˍˊʷ˕ʶʽ ˋˍʹ˄ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰΣ 

ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰˌ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʹ ˇˉˇʾʰ ʵʶ˄ ʰ˄ˍʽˋˍˊʰˍʶˏʶˍʰʽ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʶ˂ʶˎʻʶˊʾʶˌ ˍ˖˄ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴ˗˄Σ ˍ˖˄ ʱ˂˂˖˄ ˔ˊʹˋˍ˗˄ ˁʰʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ˍʹˌ ˉˇʽˁʽ˂ˇ˃ˇˊ˒ʾʰˌΦ 

ɶ ʶˎˍˎ˔ʾʰ ʲʽ˗˄ʶˍʰʽ ʰˍˇ˃ʽˁʱΣ ʰˉˇˁˍʱˍʰʽ ˈ˃˖ˌ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹΣ ˍʹ˄ 

ʰ˄ʽʵʽˇˍʶ˂ʺ ˁʰʽ ʶʻʶ˂ˇ˄ˍʽˁʺ ˉˊˇˋ˒ˇˊʱ ˉˊˇˌ ˍˇˎˌ ʱ˂˂ˇˎˌΦ ʆˇ ɳΦɽΦκɽΦɮΦɼΦ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʾʸʶʽ ˍˇˎˌ 

˔ˊʺˋˍʶˌ ˋˍʹ ʵˊʱˋʹΣ ˍʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ˍˇ ʵʽʰ˃ˇʽˊʰˋ˃ˈΣ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˉˇˎ 

ʶ˄ʵˎ˄ʰ˃˗˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺ ˋˎ˄ˇ˔ʺ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊ˗ˉ˖˄Φ ɮ˄ 

ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸˇˎ˃ʶ ˍˇ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇ ˖ˌ ˒ˇˊʷʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ʶ˄ʶˊʴ˗˄ ˉˇ˂ʽˍ˗˄Σ ˉˇˎ ʻʰ 

ˋˎ˄ʰʴ˖˄ʾʸˇ˄ˍʰʽΣ ʻʰ ˋˎ˄ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʻʰ ʵʽʰ˃ˇʽˊʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʰʴʰʻʱ ˍʹˌ ʵˇˎ˂ʶʽʱˌ ˍˇˎˌ ˃ʶ 

ˇ˂ˈˁ˂ʹˊʹ ˍʹ˄ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰΣ ʰˎˍˈ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˈˍʽ ˎʽˇʻʶˍˇˏ˃ʶ ˉˊˈˍˎˉʰ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ʰˉˈ ˍʰ 

ʽˋ˔ˏˇ˄ˍʰΣ ˉˊˈˍˎˉʰ ˉˇˎ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˒ʽ˂ˇˋˇ˒ʾʰ ˍˇˎ ɳΦɽΦκɽΦɮΦɼΦ 

ɶ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ɳΦɽΦκɽΦɮΦɼΦ ˋˍʹ˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˉʽ˒ʷˊʶʽ ʻʶˍʽˁʱ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˋʶ ʱ˂˂ˇˎˌ ˍˇ˃ʶʾˌ ˍʹˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ʸ˖ʺˌΦ ɾʷ˔ˊʽ ˉˊʽ˄ ˂ʾʴʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ ˍˇ 

ˋˎ˃ʲʰˍʽˁˈ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏˋʰ˄ ˇʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ʵʶ˄ ʺˍʰ˄ ʶˏˁˇ˂ˇ ˄ʰ 

ʵʽʰ˃ˇʽˊʰˋˍʶʾΦ ʅʺ˃ʶˊʰ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ʵʽʰʵʽˁˍˏˇˎΣ ˍʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ˁʰʽ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʰˋˍʽˁʺ 

ˁˇˎ˂ˍˇˏˊʰ ˍˇˎΣ ˍˇ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʰ˄ʱ ˉʱˋʰ ˋˍʽʴ˃ʺ ˉʰ˄ˍˇˏΦ ʇˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉˇ˂˂ˇʾ 

ʶ˂˂ʹ˄ʽˁˇʾ ʽˋˍˈˍˇˉˇʽ ˉˇˎ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ʵ˖ˊʶʱ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌ ˉˈˊˇˎˌΣ ˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ʷ˔ˇˎ˄ 
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ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋʶʽ ˁʰʽ ʵʽʰ˃ˇʽˊʱʸˇ˄ˍʰʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾΦ ɮˎˍʺ ʹ ˉˊʰˁˍʽˁʺ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˄ʰ 

ʶ˄ʵˎ˄ʰ˃˖ʻʶʾ ˃ʶ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˁˇʽ˄ˇˍʺˍ˖˄ ɳΦɽΦκɽΦɮΦɼΦΣ ˉˇˎ ʻʰ ˉʰˊʱʴˇˎ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ 

ˎ˂ʽˁˈ ˋˍʹ ʲʱˋʹ ˃ʽʰˌ ˇˊʴʰ˄˖˃ʷ˄ʹˌ ˁʰʽ ˋʰ˒˗ˌ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌΣ ˗ˋˍʶ ˍʰ 

ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ˍʹˌ ʵˇˎ˂ʶʽʱˌ ˍ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶˏˁˇ˂ʰ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇˉˇʽʺˋʽ˃ʰ 

ʰˉˈ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍʹˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌΦ 

ʅʶ ˈ˂ʶˌ ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ ʵˊʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˍˇˎ ɳΦɽΦκɽΦɮΦɼΦ ˋˍˇ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁˈ 

ˋ˔ˇ˂ʶʾˇΣ ˉˊ˖ˍʰʴ˖˄ʽˋˍʷˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ˉʰʽʵʽʱΦ ɮ˄ ˇ ʶ˅ʶ˂˂ʹ˄ʽˋ˃ˈˌ ˃ʽʰˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ 

ʰˉˈ ˍʰ ˉʰʽʵʽʱ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʶ˅˖ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˌΣ ˋˍʹ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˉˇˎ 

ˋˎ˄ʰˊˉʱʸʶʽΣ ʶ˄˗ ˍˇ ˍʶ˂ʽˁˈ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʱ ˍʹˌ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʶʾ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ʴʽʰ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˁʰʽ 

ʰˎˍˇˉˊʰʴ˃ʱˍ˖ˋʹΣ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰΦ ɾʽʰ ˍʷˍˇʽʰ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʾʸʶʽ 

ˋʶ ˄ʷʶˌ ʹʻʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˁʰʽ ʰ˅ʾʶˌ ˉˇˎ ˍʰʽˊʽʱʸˇˎ˄ ˃ʶ ˍʹ ˒ʽ˂ˇˋˇ˒ʾʰ ˍˇˎ ɳΦɽΦκɽΦɮΦɼΦ 

4.4 ʃˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ 

ʁʽ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ɳΦɽΦκɽΦɮΦɼΦ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˄ˍʰˉˇˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ 

ˋʶ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌΥ 

¶ ɯʵʶʽʰ ˔ˊʺˋʹˌ ɱʽʰ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰʽ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˃ʽʰˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌΣ ʻʰ 
ˉˊʷˉʶʽ ʰˎˍʺ ˄ʰ ˎˉˈˁʶʽˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ˈˊˇˎˌ ʱʵʶʽʰˌ ˉˇˎ ˍʹ˄ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶʽΦ 

¶ ɲʽʰ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰ ʁʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˄ʰ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ʶˁʵˈˋʶʽˌ ʴʽʰ όˈˋˇ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ 
ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰύ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʶˎˊʷ˖ˌ 
(Windows, Linux, MacOS ʋύΦ 

¶ ʅˎ˃ʲʰˍˈˍʹˍʰ ʁʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˄ʰ ʶˁˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˋʶ ʶˉˈ˃ʶ˄ʶˌ ʶˁʵˈˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁ˗˄ 
ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

¶ ʃˊˇˋʲʰˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ɿʰ ʶˉʽ˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˉˇˎ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗˄ˇˎ˄ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ 
ˉˊˈˋʲʰˋʹˌ ʴʽʰ ʱˍˇ˃ʰ ˃ʶ ʶʽʵʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌΦ 

¶ ʃˈˊˇʽ ɶ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ˄ʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˋʶ 
hardware ˁʰʽ ʶ˅ʰˊˍʺˋʶʽˌ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏΣ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ʹ ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹ 
ˉˈˊ˖˄Φ 

4.5 ʇˉˇˋˍʹˊʽˁˍʽˁʷˌ ʵˇ˃ʷˌ 

ɶ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˍˇˎ ɳΦɽΦκɽΦɮΦɼΦ ˋˍʹ˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ʰˉˈ ˍʹ ˃ʽʰΣ ˃ˉˇˊʶʾ ˋ˔ʶʵˈ˄ ʱ˃ʶˋʰ ˄ʰ 

ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʺˋʶʽ ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʶˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌΣ ˈ˃˖ˌΣ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʱ˂˂ʹΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ʷ˄ʰ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈ ˉʶʵʾˇ 

ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁʰʽ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹˌ ˉˇˎ ʻʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʶʾ ˁʰʽ ʻʰ ʰ˄ʰ˄ʶ˗˄ʶʽ ˍˇ˄ ˎˉʱˊ˔ˇ˄ˍʰ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ˋʶ 

˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈΦ ɶ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍˇˎ ɳΦɽΦκɽΦɮΦɼΦ ˋˍʹ˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ʵʶ˄ ʻʰ ʷ˔ʶʽ ˋˎ˄ˍʹˊʹˍʽˁˈ 

˔ʰˊʰˁˍʺˊʰΣ ʵʽˇˊʻ˖ˍʽˁˇˏ ˍˏˉˇˎΣ ʰ˂˂ʱΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ʶ˂ʶˎʻʶˊʾʶˌ ˉˇˎ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˍˇ ɳΦɽΦκɽΦɮΦɼΦΣ 

ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ˃ʽʰ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺΣ ʶ˅ʶ˂ʽˁˍʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˉˇˎ ʻʰ ʰ˄ʰˍˊˇ˒ˇʵˇˍʶʾˍʰʽ 

ʵʽʰˊˁ˗ˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ʵʽˁʷˌ ˍʹˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌΦ  

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˁʰʽ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ʹ ˋˎʴˁˊˈˍʹˋʹ ˇ˃ʱʵ˖˄ ʷ˃ˉʶʽˊ˖˄ ˁʰʽ 

ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄Υ 

¶ ɾʶˍʱʲʰˋʹ ʁ˃ʱʵʶˌ ʷ˃ˉʶʽˊ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ʻʰ ʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ 
ˋ˔ˇ˂ʶʾ˖˄ ʺ ˁʰʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ˉˇˎ ʶˉʽʻˎ˃ˇˏ˄ ˍʹ ˃ʶˍʱʲʰˋʹ ʰˉˈ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˁʰʽ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʱ ˁ˂ʶʽˋˍˇˏ ˁ˗ʵʽˁʰκʶ˃ˉˇˊʽˁʱΣ ˋʶ ɳΦɽΦκɽΦɮΦɼΦ 

¶ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁ˗˄ - ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍ˗˄ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽΥ ʰύ ʻʰ 
ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇˎ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ɳΦɽΦκɽΦɮΦɼΦ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˇˉˇʾʹˋʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ 
ʰ˄ʰʴˁ˗˄Σ ʲύ ʻʰ ˁʱ˄ˇˎ˄ fork ʴ˄˖ˋˍʱ ɳΦɽΦκɽΦɮΦɼΦ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁʱ ˁʰʽ Web нΦл ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΣ 
ˉˊˇˋʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʱˌ ˍʶˌ ˋˍʽˌ ʽʵʽʰʾˍʶˊʶˌ ˁʱʻʶ ˒ˇˊʱ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄Φ 
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¶ ɾʶˍʱ˒ˊʰˋʹ ʁ˃ʱʵʶˌ ʺ ˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ˇʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ʻʰ ʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍˇ˄ ʶ˅ʶ˂˂ʹ˄ʽˋ˃ˈ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ɳΦɽΦκɽΦɮΦɼΦΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˁʰʽ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ˎˉʰˊ˔ˇˎˋ˗˄ 
˃ʶˍʰ˒ˊʱˋʶ˖˄. 

¶ ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹ ʅˏ˄ˍʰ˅ʹ ʶʴ˔ʶʽˊʽʵʾ˖˄ ˁʰʽ ˋˏ˄ˍˇ˃˖˄ ˇʵʹʴ˗˄ όtutorialsύ ʴʽʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ 
ɳΦɽΦκɽΦɮΦɼΦ ˁʰʽ Web. 2.0 

¶ ɳˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ online ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ˋʶ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʶˌ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹˌ ˁʰʽ ʰˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹˌ 
ˍʹ˂ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ˋʶ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁʱ ˁʰʽ Web 2.0 
ˎˉʹˊʶˋʾʶˌΦ 

¶ ʆʶ˔˄ʽˁʺ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ɮˊ˃ˈʵʽʰ ʵˇ˃ʺ ˍˇ ɼʶΦʃɽɶΦɿʶΦʆΦ 

¶ ɰʱˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰΣ 
˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻʶʾ ˃ʽʰ online ʲʱˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ʰ˄ˇʽ˔ˍʺ ˋʶ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˈΣ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺˋʶʽˌ 
ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˒ʽˁˍˈˌ ˇ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˉˇˎ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽˇˏ˄ 
ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰΣ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʰˎˍʱ ˉˇˎ ʶˋˍʽʱʸˇˎ˄ ˋˍʹ ʵʽʵʰˁˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʺ ˍˇˎˌΦ 

4.6 ɶ ʹʻʽˁʺ ʵʽʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ɳΦɽΦκɽΦɮΦɼΦ 

ɶ ˔ˊʺˋʹ ɳɽɽɮɼ ˉˊˇˋ˒ʷˊʶʽ ʰˊ˔ʷˌ ʰ˄ʶˁˍʾ˃ʹˍʶˌΣ ˈˉ˖ˌΥ 

¶ ʃˊˇˋ˒ʷˊ˖ ς ̀ ˎ˄ʶʽˋ˒ʷˊ˖ ˔˖ˊʾˌ ʰ˄ˍʱ˂˂ʰʴ˃ʰ 

¶ ʅˎ˄ʶˊʴʱʸˇ˃ʰʽ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʶ˄ˈˌ ʷˊʴˇˎ 

¶ ɲʶ˄ ˁˊˏʲ˖ ˁʰʽ ʵʶ˄ ˁˊˏʲˇˎ˄ ˁʱˍʽ ʰˉˈ ʶ˃ʷ˄ʰ ˇʽ ˋˎ˄ʶˊʴʱˍʶˌ ˃ˇˎ 

¶ ɾˇʽˊʱʸˇ˃ʰʽ ς ʁ ˉʽˁˇʽ˄˖˄˗ - ̀ ˎ˃˃ʶˍʷ˔˖ 

4.7 ʆʰ ʵˎ˄ʰˍʱ ˔ʰˊˍʽʱ ˍˇˎ ɳɽɽɮɼ 

¶ Linux (Ubuntu, Debian, Mint ˁ˂ˉ) 

¶ WordPress, Joomla, Drupal 

¶ LibreOffice 

¶ Moodle 

¶ Scratch, Snap! 

¶ PHP, Python 

¶ Open Sankore 

¶ Gimp ς Audacity - Kdenlive 

4.8 ɮˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ˇʽ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ʶˍʰʽˊʶʾʶˌ ˁʱ˄ˇˎ˄ Ch{{Υ 

¶ Microsoft .net 

¶ Apple Swift 

¶ Android  

¶ Blockly 

¶ MySQL Community Edition 

¶ Netbeans 

4.9 ʃˊˈˍʰˋʹ ʴʽʰ ʽˋˇʵˏ˄ʰ˃ʰ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁʱ ˋˍʹ˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺ 

¶ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍʽˁʱ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ - Scratch, BYOB ς Snap!, StarLogo 

¶ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʴˊʰ˒ʶʾˇˎ - LibreOffice, OpenOffice 

¶ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ʶʽˁˈ˄ʰˌ, ʺ˔ˇˎ, ʸ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ - Gimp, InkScape, Audacity, TuxPaint 
Animation, Video - Pencil2D, Blender, Kdenlive, Avidemux 

¶ ɱ˂˗ˋˋʶˌ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ, IDE - Python, PHP, Ruby, Eclipse, Netbeans 
Browser, Email - Firefox, Thunderbird 

¶ ɽʶʽˍˇˎˊʴʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ς Linux 

¶ ɰʱˋʶʽˌ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ - MySQL, PostgreSQL 
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¶ ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵ˖˄ - WordPress, Joomla, Drupal 
ERP - /wa όʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰύ - Dolibarr, SuiteCRM 

¶ DTP (Desktop Publishing) - Scribus 

¶ E-learning - Moodle 

¶ ɲʽʰʵˊʰˋˍʽˁˇʾ ʃʾ˄ʰˁʶˌ - Open Sankore 
 

5 ʃˊˇ˗ʻʹˋʹ ɮ˄ˇʽ˔ˍ˗˄ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ʃˈˊ˖˄-ɮ˄ˇʽ˔ˍˈ ʌʹ˒ʽʰˁˈ ʇ˂ʽˁˈ 

5.1 ʃˊˇ˗ʻʹˋʹ ˍˇˎ ²Ŝō нΦл 

ʁ ˈˊˇˌ ²Ŝō нΦлΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʴʽʰ ˄ʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˕ʶʽ ˍʹ ʵʶˏˍʶˊʹ ʴʶ˄ʽʱ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ 

ʵʽʰʵʽˁˍˏˇˎ ˉˇˎ ʶˋˍʽʱʸʶʽ ˋˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˔ˊʹˋˍ˗˄ ˄ʰ ʵʽʰ˃ˇʽˊʱʸˇ˄ˍʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˁʰʽ 

˄ʰ ˋˎ˄ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ƻƴƭƛƴŜΦ ɳ˄ʻʰˊˊˏ˄ʶʽ ˍʹ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ ˔ˊʹˋˍ˗˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʶ˄ˈˌ 

ˉˇ˂ˎˍˊˇˉʽˁˇˏΣ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ˇˎ ˁʰʽ ʰ˄ˇʽˁˍˇˏ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎΦ ʃˊˇˋ˒ʷˊʶʽ ˋˍˇ ˔ˊʺˋˍʹ ˍʹ 

ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʶ˄ʶˊʴˈˌ ˁʰʽ ˋˎ˃˃ʷˍˇ˔ˇˌ ˋˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍʹˌ ʴ˄˗ˋʹˌΦ 

ʆʰ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʰ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʱ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ˁʰʽ ˇʽ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˍˇˎ ǿŜō нΦл ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗˄ˇˎ˄ ˁʰʽ 

ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇˎ˄ ˉ˂ʺʻˇˌ ʵˎ˄ʰˍˇˍʺˍ˖˄ ˈˉ˖ˌ ʹ ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺ ʽʵʶ˗˄Σ ʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ 

ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹ ʴʽʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˁˇʽ˄ˇˏ ʷˊʴˇˎΣ ʹ ˇʽˁˇʵˈ˃ʹˋʹ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎΣ ʹ ʷˁ˒ˊʰˋʹ 

˃ʷˋ˖ ˉˇ˂ˎˍˊˇˉʽˁ˗˄ ˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ˁΦʰΦΣ ʶ˄ʽˋ˔ˏˇ˄ˍʰˌ ˍʽˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌΣ 

ˋˎ˄ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˃ˇʾˊʰˋʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄  ˁ ʰʽ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʹʻʶʾ ˋʶ ˉˇʽˁʾ˂ʶˌ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ  ɹ ʽʰ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ʵʽʰ˃ˇʾˊʰˋʹ ˎ˂ʽˁˇˏ ˋˍʹ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰΦ 

ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʶˉʷˁˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˔˗ˊˇˎ ˁʰʽ ˔ˊˈ˄ˇˎ ˍʹˌ 

ˋ˔ˇ˂ʽˁʺˌ ˍʱ˅ʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴ˗˄ˍʰˌ ʷ˄ʰ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈ ς ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁˈ ˃ʰʻʹˋʽʰˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ 

ʰ˅ʽˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ʷ˃˒ˎˍʹ ʰ˄ʱʴˁʹ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˍˇˎ ʰ˄ʻˊ˗ˉˇˎΦ 

ɰʰˋʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ²Ŝō нΦлΥ 

¶ ɮˊˁʶʾ ʷ˄ʰˌ ˒ˎ˂˂ˇ˃ʶˍˊʹˍʺˌ όōǊƻǿǎŜǊύ ˗ˋˍʶ ˄ʰ Ϧˍˊʷ˅ʶʽϦ ˃ʽʰ ²Ŝō нΦл ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺΣ ʹ ˇˉˇʾʰ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ʰ˄ʶ˅ʰˊˍʺˍ˖ˌ ˋˎˋˁʶˎʺˌ ˉˊˈˋʲʰˋʹˌ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ 

¶ ʇˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈΣ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ʰ˄ˇʽ˔ˍˇˏ ˁ˗ʵʽˁʰ όƻǇŜƴ ǎƻǳǊŎŜύΦ 

¶ ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ˋʶ ˈΣˍʽ ʰ˒ˇˊʱ ˍʰ ˉˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ʰΣ ˍʽˌ ʴ˂˗ˋˋʶˌ 
ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΣ ˍʽˌ ʵʽʶˉʰ˒ʷˌ ˔ˊʺˋˍʹ ˈˉ˖ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽ ˃ʶ ʰˉ˂ˈˍʹˍʰ ˍˇ˄ 
ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍʽˁˈ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˍˇˎˌΦ 

¶ ɮ˅ʽˇˉˇʽʶʾ ˉˇ˂ˎ˃ʶˋʽˁʷˌ ˁʰʽ ʵʽʰʵˊʰˋˍʽˁʷˌ ʵʽʶˉʰ˒ʷˌ ˔ˊʺˋˍʹ όwƛŎƘ LƴǘŜǊƴŜǘ !ǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴǎ-
wL!ύΣ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇΣ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʶˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˄ʶ˗˄ˇˎ˄ ˃ˈ˄ˇ ˍˇ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˈ ˉˇˎ 
ʰ˂˂ʱʸʶʽ όˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ !ƧŀȄύΦ 

¶ ʃʰˊʷ˔ʶʽ ˋˎ˄ʶ˔ʺ ˁʰʽ ʱ˃ʶˋʹ ʰ˄ʰ˄ʷ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˍˇˎ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ˁʰʽ 
ˉˊˇˋʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍ˖˄ ˔ˊʹˋˍ˗˄Φ 

¶ ʃˊˇ˖ʻʶʾ ˍˇ ʵʹ˃ˇˁˊʰˍʽˁˈ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˍˇˎ ʵʽʰʵʽˁˍˏˇˎΣ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ʶ˄ʶˊʴˈ ˊˈ˂ˇ ˋˍˇˎˌ 
˔ˊʺˋˍʶˌΦ 

¶ ʇʽˇʻʶˍʶʾ ˍʹ˄ ˍʱˋʹ ˍʹˌ ʰˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˁʰʽ 
ˉˊˇˍˏˉ˖˄Φ 

¶ ʇˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ʰˉˈ ˍˇ ˔ˊʺˋˍʹ ˁʰʽ 
ʶˏˁˇ˂ʹ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ˍʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌΦ 

¶ ɳˉʽˍˊʷˉʶʽ ˍʹ˄ ʰ˄ˇʽ˔ˍʺ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰΣ ʰ˄ʱʵˊʰˋʹ ˁʰʽ ʵʽʱ˔ˎˋʹ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Φ 

ɼˎˊʽˈˍʶˊʶˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ²Ŝō нΦл ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍʰΥ 

¶ Blogs 
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¶ Wikis 

¶ Mash-ups 

¶ Micro-blogging 

¶ Rss 

¶ Social Bookmarking 

¶ Podcasting 

¶ Social Networks 

5.2 ²Ŝō нΦл ʵ˖ˊʶʱ˄ ˁʰʽ ʶ˂ʶˏʻʶˊʶˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ 

ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ɲʹ˃ˇˍʽˁˈ ɱˎ˃˄ʱˋʽˇ 

ʅˎ ˄ʶˊʴʰˍʽˁʱ ʷʴʴˊʰ˒ʰ Google Docs  

ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ Gcompris, schoolsplay  

ɵ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ TuxPaint,  

Kea Coloring Book, 
Revelation Natural Art 

 

ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ vǳƛȊ Socrative 

Kahoot 

Quizizz 

Formative 

Hot Potatoes 

ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ʶʽˁˈ˄ʰˌΣ ʺ˔ˇˎΣ ǾƛŘŜƻ Gimp, 
Audacity 

Pixlr 

ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˁˈ˃ʽˁ ToonDoo 
Comic Strip Creator 
Pixton 

StripGenerator 

 

ɼʽ˄ˇˏ˃ʶ˄ˇ ˋ˔ʷʵʽˇ ς video Go Animate 
Pivot Stickfigure Animator 

 

ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʱ ʃʰʽ˔˄ʾʵʽʰ LightBot, Rover, Fantastic Contraption 

 

 

ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍʽˁʱ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ EasyLogo 
Scratch  
StarLogo TNG 
Kodu 
Turtle Blocks 

Tynker 

Snap! 
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ɳ˄˄ˇʽˇ˂ˇʴʽˁˇʾ ʋʱˊˍʶˌ Xmind MindMeister 

ɼˇʽ˄˖˄ʽˁʱ ɲʾˁˍˎʰ  Edmodo 

ʃʰˊˇˎˋʽʱˋʶʽˌ όŀƴƛƳŀǘŜŘύ Powtoon Prezi 

ʅˏ˄˄ʶ˒ˇ ɽʷ˅ʶ˖˄ Tagxedo, Wordle  

ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ - poster Glogster Canva 

ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ²ƛƪƛ  Wikispaces 

ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ŀƴƛƳŀǘŜŘ  avatar Voki  

ɴˊʶˎ˄ʶˌ - ʌʹ˒ˇ˒ˇˊʾʶˌ  Survey Monkey 

ʊˈˊ˃ʶˌ Google Forms Typeform 

ʋʱˊˍʶˌ Google Maps 

Here Maps 

Google Earth 

E-learning  Moodle 

 

 

5.3 ʅˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˁʰʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ʵʽʰ˃ˇʽˊʰʸˈ˃ʶ˄˖˄ ʶʴʴˊʱ˒˖˄ - ʰˊ˔ʶʾ˖˄ 

˃ʶ ˍʽˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ DƻƻƎƭŜ5ƻŎ ϧ ɱˊʰ˒ʾˌ 

ʁʽ ˄ʷʶˌ ʰˎˍʷˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʶˌ ʵ˖ˊʶʱ˄ ɲʽʰʵʽˁˍˎʰˁʷˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌΣ ʰˉˈ ˁˇʽ˄ˇˏ 

ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˃ˇʾˊʰˋʹˌ ʶʴʴˊʱ˒˖˄ - ʰˊ˔ʶʾ˖˄ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˍˈˋˇ ˋˍˇ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋˍˇ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁˈ ʷˊʴˇ ˍʹˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΦ 

ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʴʽʰΥ 

¶ ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰΣ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰΣ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʶʴʴˊʱ˒˖˄ ˋˍˇ ˋˏ˄˄ʶ˒ˇ 

¶ ɼˇʽ˄ʺ ˔ˊʺˋʹ ʰˊ˔ʶʾ˖˄ ˃ʶ ʱ˂˂ˇˎˌΦ 

¶ ʅˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʹ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ʶʴʴˊʱ˒˖˄ ˃ʶ ʱ˂˂ˇˎˌ 

¶ ʅˎʴ˔ˊˇ˄ʽˋ˃ˈˌ ʰˊ˔ʶʾ˖˄ ˃ʶ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺΣ ˍʹ˄ ˍʰ˃ˉ˂ʷˍʰ ʺ ˍˇ ˁʽ˄ʹˍˈ ˍʹ˂ʷ˒˖˄ˇΦ 

¶ ɳ˄ˋ̟˃ ʱˍ˖ˋʹ ʰˊ˔ʶʾ˖˄ ʰˉˈ ʱ˂˂ʶˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ όƎƻƻƎƭŜ ŘǊƛǾŜΣ ŘǊƻōƻȄΣ ōƻȄύ 

ʆʰ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁʱ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ʴˊʰ˒ʶʾˇˎ ʴʽʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʱ ˒ˏ˂˂ʰΣ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱˋʶʽˌΣ ˋ˔ʷʵʽʰ ˁʰʽ ˒ˈˊ˃ʶˌ ʰ˄ˍʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ʰ ˍˇˉʽˁʱ ˋʶ ˁʱʻʶ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺΣ 

ʵʽʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˖ˌ ˎˉʹˊʶˋʾʰ ǿŜōнΦл ˋˍˇ˄ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽˇ ʽˋˍˈΦ 

ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ 

¶ https://www.google.gr/intl/el/docs/about/ 

¶ http://grafis.sch.gr/ 

5.4 ʆʰ ʷʴʴˊʰ˒ʰ DƻƻƎƭŜ 

¢ʰ DƻƻƎƭŜ 5ƻŎǎ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ʵ˖ˊʶʱ˄ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁˈ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈΣ ˎˉʹˊʶˋʾʰ ˍʹˌ DƻƻƎƭŜΣ ˁʰʽ ˍˇ 

ˇˉˇʾˇ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʲʰˋʽˁʷˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ʴˊʰ˒ʶʾˇˎ ˈˉ˖ˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋˍʺ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΣ 

https://www.google.gr/intl/el/docs/about/
http://grafis.sch.gr/
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ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʱ ˒ˏ˂˂ʰ ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋʶʽˌΣ ˒ˈˊ˃ʶˌ ˁʰʽ ˋ˔ʷʵʽʰΦ ɳˉʽˍˊʷˉʶʽ ˋˍˇˎˌ ˔ˊʺˋˍʶˌ 

˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˊʴʰˋˍˇˏ˄Σ ˋʶ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈ ˔ˊˈ˄ˇΣ ˋʶ ˈ˂ʶˌ ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ 

˃ʰʸʾ ˃ʶ ʱ˂˂ˇˎˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉˇˎˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˄ʰ ʰˉˇʻʹˁʶˏˋˇˎ˄ ˍʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ʰˊ˔ʶʾʰΦ ɰʰˋʽˁˈ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˍˇˎˌΣ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʹ ˃ʶˍʰ˒ˈˊˍ˖ˋʹ ʰˊ˔ʶʾ˖˄ ˁʰʽ ʹ ƻƴƭƛƴŜ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍˇˎˌ ˋˍʹ 

ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΦ ɲʷ˔ʶˍʰʽ ˍˇˎˌ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ ʰˊ˔ʶʾ˖˄ ˈˉ˖ˌ h5¢Σ t5CΣ I¢a[Σ 5h/κ5h/·Σ 

·[{κ·[{·Σ w¢C ˁ˂ˉΦ ʅˍʽˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉʰˊʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʵʹ˃ˇˋʾʶˎˋʹ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʶʾ˖˄ ˖ˌ 

ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʶˌΣ ʹ  ɻ ʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˋʶ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʰˉˈ ол ʴ˂˗ˋˋʶˌΣ ʰ˄ʱ˃ʶˋʱ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˍʰ 

ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʱΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ʰˉˇʻʹˁʶˏˇ˄ˍʰʽ ʰˎˍˈ˃ʰˍʰ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉ˂ʹˁˍˊˇ˂ˈʴʹˋʹΣ ʶ˄˗ 

 ˃ ˉˇˊʶʾ ʰˁˈ˃ʹ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˍˇ ʽˋˍˇˊʽˁˈ ʰ˄ʰʻʶ˖ˊʺˋʶ˖˄Σ ʴʽʰ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ 

ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʶˌ ʶˁʵˈˋʶʽˌ ˍˇˎ ʾʵʽˇˎ ʶʴʴˊʱ˒ˇˎΣ ʹ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˁʰˍʱ ʹ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʰ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˍˇˎ 

ˇ˄ˈ˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ˔ˊʺˋˍʹ ˉˇˎ ʷˁʰ˄ʶ ˍʹ˄ ʰ˂˂ʰʴʺ ˁ˂ˉΦ ʁʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ DƻƻƎƭŜ 5ƻŎǎ ʶʾ˄ʰʽ 

ʶ˂ʶˏʻʶˊʶˌ ˁʰʽ ʶˉʶʽʵʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʱ ʵʶ˄ ˔ˊʶʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʺ 

ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹΦ ɮˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ˄ ʶʴʴˊʰ˒ʺΣ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʵ˖ˊʶʱ˄Σ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˈˁˍʹˋʹ ˂ˇʴʰˊʽʰˋ˃ˇˏ 

ˉˊˈˋʲʰˋʹˌ DƻƻƎƭŜΦ ʁʽ ʶˁʵˈˋʶʽˌ ˍ˖˄ DƻƻƎƭŜ 5ƻŎǎ ʵʽʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˖ˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ Android. 

ɳʾʵʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄κʶʴʴˊʱ˒˖˄Υ 

¶ ɼʶʽ˃ʶ˄ˇʴˊʱ˒ˇˌ 

¶ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʱ ˒ˏ˂˂ʰ 

¶ ʃʰˊˇˎˋʽʱˋʶʽˌ 

¶ ɳˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˈʴʽʰ  - ʊˈˊ˃ʶˌ 

¶ ʅ˔ʷʵʽʰ όˉʾ˄ʰˁʶˌ ˁʰʽ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˊˇʺˌύ 

5.5 I ˎˉʹˊʶˋʾʰ ɱˊʰ˒ʾˌ ˍˇˎ ʃʅɲ 

ʆʰ ʅˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʱ ɴʴʴˊʰ˒ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ˄ʷʰ ˎˉʹˊʶˋʾʰ ˍˇˎ ʃʰ˄ʶ˂˂ʺ˄ʽˇˎ ʅ˔ˇ˂ʽˁˇˏ ɲʽˁˍˏˇˎ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ƻƴƭƛƴŜ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʶʴʴˊʱ˒˖˄ ˃ʷˋ˖ ʵʽʰʵʽˁˍˏˇˎ ˃ʶ ʰˋ˒ʰ˂ʺ ˍˊˈˉˇΦ ʆʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ƻƴƭƛƴŜ 

ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʶʴʴˊʱ˒˖˄ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ 

ʶʴʴˊʱ˒˖˄ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ʵʽʰʵʽˁˍˏˇˎΦ ɳʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˔ˊʺˋʽ˃ʰ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ˍˈˋˇ 

ʴʽʰ ˍʽˌ ʵʽʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʰ ˋ˔ˇ˂ʶʾʰΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌΣ 

ʶˉʶʽʵʺ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰˋ˒ʰ˂ʺ ʵʽʰ˃ˇʾˊʰˋʹ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Φ 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱΥ 

¶ ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˇˊʴʰ˄˗ˋˇˎ˄ ˍʽˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ˒ʰˁʷ˂ˇˎˌ ˋˍˇ ʵʽʰʵʾˁˍˎˇ ˁʰʽ 

˄ʰ ˁʱ˄ˇˎ˄ ʶˏˁˇ˂ʹ ˁʰʽ ʴˊʺʴˇˊʹ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ˋʶ ʰˎˍʷˌΦ 

¶ ʁʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˇˊʴʰ˄˗˄ˇˎ˄ ˔ˊˇ˄ˇʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ ˄ʰ ˍʽˌ 

ʰ˄ʰʻʷˍˇˎ˄ ˋˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˁʰˍˈˉʽ˄ ˄ʰ ʵʽˇˊʻ˗˄ˇˎ˄ ˍʽˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ 

ˍˇˎˌ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ʵʽʰʵʽˁˍˏˇˎΦ ɾˉˇˊˇˏ˄ ʶˉʾˋʹˌ ˄ʰ ʵʽʰ˃ˇʽˊʱʸˇˎ˄ ʷʴʴˊʰ˒ʰ ˁʰʽ ˕ʹ˒ʽʰˁˈ 

ˎ˂ʽˁˈ ˍˈˋˇ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˍˇˎˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˋˎ˄ʰʵʷ˂˒ˇˎˌ ˍˇˎˌΦ 

¶ ʆʰ ˋ˔ˇ˂ʶʾʰ ˁʰʽ ˇʽ ɲʽʶˎʻˏ˄ʶʽˌΣ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʵʽʰ˃ˇʽˊʱʸˇˎ˄ ʷʴʴˊʰ˒ʰ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁʺˌ ˒ˏˋʹˌ ˁʰʽ 

ʶʴˁˎˁ˂ʾˇˎˌ ˍˈˋˇ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌ ˍˇˎˌΦ 

ɮˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʶ˄ʶˊʴʶʽ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʵʽʶˎˁˈ˂ˎ˄ˋʹ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄˗˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ʺ 

ʵʽˇʽˁʹˍʽˁ˗˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʰ˅ʽˈ˂ˇʴˇˎ ˕ʹ˒ʽʰˁˇˏ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎΣ 

ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇˎ ˁʰʽ ʶˏˁˇ˂ʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʱˋʽ˃ˇˎΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗˄ʶˍʰʽ ˋˍʰʵʽʰˁʱ ˁʰʽ 

ʵʽʰ˃ˇʽˊʱʸʶˍʰʽ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍʰ ˃ʷ˂ʹ ˍˇˎ ʃʅɲ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ ʲˇˏ˂ʹˋʺ ˍˇˎˌΦ 

ɶ ˎˉʹˊʶˋʾʰ ζʅˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁ˗˄ ɳʴʴˊʱ˒˖˄ ʃʅɲη ˉʰˊʷ˔ʶʽ ʵ˖ˊʶʱ˄ ˁʰʽ ˃ʶ ʰˉˈ˂ˎˍʹ ˉʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ 

ˍ˖˄ ˔ˊʹˋˍ˗˄ ˍʹˌΣ ˉʰˊˈ˃ˇʽʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰ ˃ʶ ʰ˄ʱ˂ˇʴʶˌ ʶ˃ˉˇˊʽˁʷˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ 5ǊƻǇōƻȄΣ 
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DƻƻƎƭŜ 5ǊƛǾŜΣ aƛŎǊƻǎƻŦǘ hƴŜŘǊƛǾŜΣ ˁ˂ˉΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʴˁʰˍʰˋˍʰʻʶʾ ˋˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ 

ˋʰˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗ˋʶʽ ˉʽʻʰ˄ʺ ˋˎ˄ʵˊˇ˃ʺ ˋʰˌ ˋˍʽˌ ʶ˃ˉˇˊʽˁʷˌ ʰˎˍʷˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌΣ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ 

ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˃ˈ˄ˇ ˋʹ˃ʶʾˇΦ ʅˎ˄ˇˉˍʽˁʱΣ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ˎˉʹˊʶˋʾʰ ʅˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁ˗˄ ɳʴʴˊʱ˒˖˄ 

ˉʰˊʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ˃ʷ˂ʹ ʃʅɲ ˇʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌΥ 

¶ ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˄ʷ˖˄ ʶʴʴˊʱ˒˖˄ ˁ ʰʽ ʰˊ˔ʶʾ˖˄Φ 

¶ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˎˉʰˊ˔ˈ˄ˍ˖˄ ʶʴʴˊʱ˒˖˄ ˋʶ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈ ˔ˊˈ˄ˇΦ 

¶ ɼʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹΣ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ˁʰʽ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹ ʶʴʴˊʱ˒˖˄ ˁʰʽ ʰˊ˔ʶʾ˖˄Φ 

¶ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ʶʴʴˊʱ˒˖˄ ˁʰʽ ʰˊ˔ʶʾ˖˄ ʰˉˈ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʷˌ ˉʹʴʷˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˍˇˎˌΦ 

¶ ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ʶʴʴˊʱ˒˖˄ ˁʰʽ ʰˊ˔ʶʾ˖˄Φ 

¶ ʃˊˇˋʻʺˁʹ ˉˇ˂ˎ˃ʷˋ˖˄ ̀ ʶ ʷʴʴˊʰ˒ʰ όˉΦ˔Φ ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʶˌΣ ǾƛŘŜƻ ˁ˂ˉΦύΦ 

¶ ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ʶʴʴˊʱ˒˖˄ ˁʰʽ ʰˊ˔ʶʾ˖˄Φ 

¶ ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˁʰˍʰ˔˗ˊʹˋʹˌ ʰˊ˔ʶʾˇˎ ˃ʷˋ˖ ʶʽʵʽˁʺˌ ʵʽʶˉʰ˒ʺˌ ʰˉˈ ˇˉˇʽˇ˄ʵʺˉˇˍʶ 
ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ ˃ʶ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˋˍˇ ʵʽʰʵʾˁˍˎˇΦ 

¶ ʁˊʴʱ˄˖ˋʹ ˁʰʽ ʰ˄ʱʻʶˋʹ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʹ˃ʶˊˇ˂ˇʴʾ˖˄Φ 

¶ ʁˊʴʱ˄˖ˋʹ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁ˗˄ ʶˉʰ˒˗˄Φ 
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6 ɳ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ. 

6.1 ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 

 

ɼˏˊʽʰ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ʴʽʰ ˍˇ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʰʽʵʶʾʰˌ ɴˊʶˎ˄ʰˌ ˁʰʽ ɸˊʹˋˁʶˎ˃ʱˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʹ 

ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˁʰʽ ʶ˄ʵˎ˄ʱ˃˖ˋʹ ˍʹˌ ˉʰˊʶ˔ˈ˃ʶ˄ʹˌ ʵʹ˃ˈˋʽʰˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΦ 

ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ˍˇ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʰʽʵʶʾʰˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻ˗˄ˍʰˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ˉˊˇˇˉˍʽˁʺΣ 

ˋ˔ʶʵʽʱʸʶʽ ˍʹ˄ ʰˉˈˁˍʹˋʹ ˁʰʽ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ ˋˍʹ˄ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˕ʹ˒ʽʰˁˈ ʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˋˍʹ˄ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹΣ ˍʹ˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˕ʹ˒ʽʰˁʺ 

ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰΦ ɶ  ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ɳˉʽˍˊˇˉʺ ʷ˔ʶʽ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʱʲʶʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˇˁˍ˗ ʲʰˋʽˁ˗˄ 

ʽˁʰ˄ˇˍʺˍ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʱ ʲʾˇˎ ˃ʱʻʹˋʹΣ ˋʶ ˈΣˍʽ ʰ˒ˇˊʱ ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʷˌΣ 

ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˋˍʹ˄ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˕ʹ˒ʽʰˁʺ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰΦ ɳʾ˄ʰʽ 

ʴʶ˄ʽˁʱ ʰˉˇʵʶˁˍˈ ˈˍʽ ˇʽ ˇˁˍ˗ ʰˎˍʷˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ʻʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵˇˎˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌΣ ˋʶ ˃ʽʰ 

ˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ʲʰˋʽˋ˃ʷ˄ʹ ˋˍʹ ʴ˄˗ˋʹΣ ʴʽʰ ˄ʰ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˇʽ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍʹˌ ʰʴˇˊʱˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ˄ʰ 

ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʽˋˍʶʾ ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺ ˋˎ˄ˇ˔ʺ ˁʰʽ ʹ ʶ˄ʶˊʴˈˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍˇˎ ˉˇ˂ʾˍʹΦ 

 ζɶ ˁʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ˇ˄ˈʵˊˇ˃ˇˌ ʴʽʰ ˄ʰ ʲʴˇˏ˃ʶ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁˊʾˋʹη ˁʰʽ ζ˔˖ˊʾˌΦΦΦ ˁʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰ 

ˁʰ˃ʾʰ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ʵʶ˄ ˉʱʶʽ ˃ˉˊˇˋˍʱηΦ ʆˇ ɳ˂ʶˏʻʶˊˇ ɮ˄ˇʽˁˍˈ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ʵʾ˄ʶʽ ˍʹ˄ ʶˎˁʰʽˊʾʰ ˋʶ 

ˈ˂ˇˎˌ ʴʽʰ ˍʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʹˌ ˁʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰˌ ˔˖ˊʾˌ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇˏˌΦ 

6.2 ʆʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹ 

 

 ɶ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˋˍʹ˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˄ʷʶˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ʵʽʶʻ˄˗ˌΣ 

˃ʽʰ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˇ˂ˏˍ˖ˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˋˍʽˌ 

ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ ˁˇʽ˄˖˄ʾʶˌΦ ɳʾ˄ʰʽ ˈ˃˖ˌ ˉʰʴˁˇˋ˃ʾ˖ˌ ˁˇʽ˄ʺ ʹ ʵʽʰˉʾˋˍ˖ˋʹ ˈˍʽ ˍʰ ˎˉʱˊ˔ˇ˄ˍʰ ˋʺ˃ʶˊʰ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʱ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʶˉʽˁʶ˄ˍˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ  ʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˃ʰˌ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˈ˂ˇ ˁʰʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ˋˍʹ˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ˁʰʽ ˍˇ˄ 

ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄Φ ʅˍʽˌ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ ˁˇʽ˄˖˄ʾʶˌ ˅ˇʵʶˏˇˎ˃ʶ фл҈ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎ 

˃ʰˌ ˔ʶʽˊʽʸˈ˃ʶ˄ˇʽ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʱ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌΦ ʅˎ˄ʶˉ˗ˌΣ ʹ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ʵʾ˄ʶʽ ˋˍˇˎˌ ˄ʷˇˎˌ ˍʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʷˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ˉˊʰˁˍʽˁʱ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ π ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ˍʽˌ 

ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ π ʴʽʰ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋˇˎ˄ ˍˇ˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁˈ ˁˈˋ˃ˇ ˁʰʽ ˄ʰ ˋˍʰʵʽˇʵˊˇ˃ʺˋˇˎ˄ ˋʶ ʰˎˍˈ˄Φ 

ɿʰ ˍˇˎˌ ˃ʱʻʶʽ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺ ʴ˄˗ˋʹ ʴʽʰ ˄ʰ ˂ˏ˄ˇˎ˄ ζˎˉʱˊ˔ˇ˄ˍʰ 

ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰη ˁʰʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁˇʾΦ  

ɾʽʰ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʱ ʰ˄ʰ˂˒ʱʲʹˍʹ ʶʾ˄ʰʽ ˉ˂ʷˇ˄ ˁʰˍʰʵʽˁʰˋ˃ʷ˄ʹ ˋʶ ˉʰˊʰˁ˃ʺ ˈ˔ʽ ˃ˈ˄ˇ˄ 

ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁʺΦ ʁʽ ˉˊ˖ˍˇʲˇˎ˂ʾʶˌ ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɴ˄˖ˋʹˌΣ ˍ˖˄ ɶʃɮ ˁʰʽ 

ʱ˂˂˖˄ ˔˖ˊ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍ˖˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΣ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʱʵˇˋʹ ˁʰʽ ˍʹ 

˔ˊ̋ˋʹ ˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˍʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˋˍʹ˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ʶʾ˄ʰʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ʶ˄ʵʶʾ˅ʶʽˌ 

ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ˋˎ˄ʶʽʵʹˍˇˉˇʾʹˋʹˌ όʅʹ˒ʱˁʹˌΣ нлмоύ Φ   

ɾʽʰ ˋ˖ˋˍʺ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʺ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ʰˉˈ ˄ʶʰˊʺ ʹ˂ʽˁʾʰΣ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʶʽ ˍˇ ˍʰ˂ʷ˄ˍˇ 

ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ʴʽʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˄ʰ ˍʰ ʲˇʹʻʺˋʶʽ ˄ʰ ʶ˃ˉʶʵ˗ˋˇˎ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ˍʽˌ 

ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʷˌ ˍˇˎˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌΦ ɿʰ ˃ʱʻˇˎ˄ ˄ʰ ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˇ˃ʱʵʶˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˂ˏ˄ˇˎ˄ ˉˊʰˁˍʽˁʱ 

ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰΦ 
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 ʁʽ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˍʹˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹˌ ˍʹˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ  

ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹˌ ˍʹˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹˌ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱˌ 

ό²ƛƴƎΣ нллсύΦ ɸʶ˖ˊʶʾˍʰʽΣ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌΣ ʲʰˋʽˁʺ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶʽ ˇ 

˃ʰʻʹˍʺˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˊ˗ʽ˃ʹ ʹ˂ʽˁʾʰ ό²ƛƴƎΣ нллуΤ 5ŜƴƴƛƴƎΣ нллфύΦ 

ʅˍʹ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹ ʶˉˇ˔ʺΣ ʹ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰˉ˂ʺ ˔ˊʺˋʹ ˁʱˉˇʽ˖˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ 

ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄κʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇˎ ˋˁˇˉˇˏ όƻŦŦƛŎŜΣ ˁ˂ˉΦύΦ  ɶ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ʶʾ˄ʰʽΣ ˁʰˍʱ 

ˁˏˊʽˇ ˂ˈʴˇΣ ʹ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹ ˉˇˎ ʵʽʵʱˋˁʶʽ ˍˇˎˌ ˄ʷˇˎˌ ˉ˖ˌ ˄ʰ ˉˊˇ˔˖ˊˇˏ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˋˏ˂˂ʹ˕ʹ ˃ʽʰˌ 

ʽʵʷʰˌ ˋˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʺ ˍʹˌΣ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˃ʽʰ ˋʶʽˊʱ ˍˎˉʽˁ˗˄ ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʲʹ˃ʱˍ˖˄Φ ʅʶ ˃ʽʰ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰ 

ˍʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʴ˄˗ˋʹˌ ˇʽ ˄ʷˇʽ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˃ʱʻˇˎ˄ ˄ʰ ˎ˂ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʽˌ ˋˁʷ˕ʶʽˌ ˁʰʽ 

ˍʽˌ ʽʵʷʶˌ ˍˇˎˌΦ ɳʾ˄ʰʽ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹΣ ʹ ˇˉˇʾʰ π ˉʰˊϥ ˈˍʽ ˄ʷʰ π ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰʵʶʽ˔ˍʶʾ ˋʶ ʲʰˋʽˁˈ ˍˇ˃ʷʰ ˍʹˌ 

ʴ˄˗ˋʹˌΣ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍˇ ʰˉˈ ˍʽˌ ʱ˂˂ʶˌ ʻʶˍʽˁʷˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʶˌΣ ˈˉ˖ˌ ʹ ˒ˎˋʽˁʺΣ ʹ ˔ʹ˃ʶʾʰ ˁʰʽ ʹ 

ʲʽˇ˂ˇʴʾʰΦ ɶ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ʶ˅ʶˏˊʶˋʹˌ ˍʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʲʰˋʽˁʺ 

ˈ˔ʽ ˃ˈ˄ˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˁʰʽ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˁˎʲʶˊ˄ˇˁˈˋ˃ˇˎΦ ɶ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶʽ 

ʷ˄ʰ ˄ʷˇ ζʵʽʰʵʽˁʰˋˍʽˁˈη ˍˊˈˉˇ ˋˁʷ˕ʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌΣ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʴˈ˄ʽ˃ˇ ʴʽʰ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ 

ʶˉʽˋˍʺ˃ʶˌΦ 

ʅʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʰ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺ ˁʰʽ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˄ʷ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄Φ ɶ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ 

˄ʷ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˋˍʹ˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽΥ  

ω ɶ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ̟ ˌ ʰˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹ ˁʰʽ ʴ˄˖ˋˍʽˁˈ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ όˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁˈˌ 

ʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍʹˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹˌ ɶκʇ ˁʰʽ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌύΣ 

ʁʽ ʲʰˋʽˁˇʾ ʱ˅ˇ˄ʶˌ ˉʱ˄˖ ˋˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ʵˇ˃ʶʾˍʰʽ ʹ ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹ ˋˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ 

˄ʷ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˋˎ˄ˇ˕ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Υ 

o ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʺ ˋˁʷ˕ʹκʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ 

o ɳˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄κˁ˖ʵʽˁˇˉˇʾʹˋʹΦ 

o ʆʹ˂ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁʰʽ ˃ʱʻʹˋʹ ʰˉˈ ʰˉˈˋˍʰˋʹ 

o ɮ˄ˇʽˁˍʱ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʱ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰΦ 

ɳˉʽˉˊˈˋʻʶˍʰΣ ɳʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ˇˎ ʶ˄ʽʰʾˇˎ ˄ʷˇˎ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ 

ʅˉˇˎʵ˗˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ ˍʱ˅ʹ ˍˇˎ ɲʹ˃ˇˍʽˁˇˏ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ˄ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˍʱ˅ʹ ˍˇˎ 

ɽˎˁʶʾˇˎ ˃ʶ ˁˏˊʽˇ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ˋˎ˄ʶ˔ˈ˃ʶ˄ʹ ˁʰʽ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ˉʰʽʵʶʾʰ ˍˇˎ 

ʰˉˇ˒ˇʾˍˇˎ ɽˎˁʶʾˇˎΦ 

ʆʷ˂ˇˌΣ ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˄ʰ ʶˉʽˋʹ˃ʱ˄ˇˎ˃ʶ ˈˍʽΣ ˉʰˊˈ˂ˇ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʴʾ˄ʶʽ ʰˊˁʶˍʷˌ 

ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˍʹˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ 

ˁʰʽ ˍʹˌ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ όʆΦʃΦɳΦύ ˍˈˋˇ ˋˍʹ˄ ˉˊ˖ˍˇʲʱʻ˃ʽʰ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋˍʹ ʵʶˎˍʶˊˇʲʱʻ˃ʽʰ 

ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˃ʶ ʵˊʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏˋʰ˄ ˋˍʽˌ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌΣ ˋˍˇ ˕ʹ˒ʽʰˁˈ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇΣ ˋˍʹ˄ 

ʶˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ 

ʵʽˇʾˁʹˋʹ ˍʹˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΣ ʹ ɳ˂˂ʱʵʰ ˁʰˍʷ˔ʶʽ ˍʹ нсʹ ʻʷˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ну ˁˊʰˍ˗˄ ς ˃ʶ˂˗˄ 

ˍʹˌ ɳɳ ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ нлмр ˁʰʽ нлмс ˋˍˇ˄ ʵʶʾˁˍʹ ˕ʹ˒ʽʰˁʺˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰˌ ˁʰʽ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ό59{LύΣ 

ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ζ˕ʹ˒ʽʰˁˈ ʷ˂˂ʶʽ˃˃ʰηΦ 

 

6.3 ʃˈ́ʽˋ˃ʰ ɲʽʰˊˁˇˏˌ ɳˉʽˍˊˇˉʺˌ ɾˇˊ˒˖ˍʽˁ˗˄ ʇˉˇʻʷˋʶ˖˄ ˍʹˌ ɰˇˎ˂ʺˌ ˍ˖˄ ɳ˂˂ʺ˄˖˄ 

 

ɾʶ ʰˉˈ˒ʰˋʺ ˍˇˎ ˍˇ ɲʅ ˍˇˎ ɹɳʃ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶʽΥ 
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ʅˍʽˌ мтκлрκнлмсΣ ˇ ʃˊˈʶʵˊˇˌ ˍʹˌ ɲʽʰˊˁˇˏˌ ɳˉʽˍˊˇˉʺˌ ɾˇˊ˒˖ˍʽˁ˗˄ ʇˉˇʻʷˋʶ˖˄ ˍʹˌ ɰˇˎ˂ʺˌ 

ˍ˖˄ ɳ˂˂ʺ˄˖˄Σ ˁʰʻʹʴʹˍʺˌ ˁˇˌ ɱʰʲˊˈʴ˂ˇˎΣ ʷʵ˖ˋʶ ˋˍʹ ʵʹ˃ˇˋʽˈˍʹˍʰ ˉˊˇˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ 

˔ˊˇ˄ˇʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ʰˎˍ˗˄ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ˁʰʽ ɼˇʽ˄˖˄ʽˁˇˏ ɲʽʰ˂ˈʴˇˎ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ʃʰʽʵʶʾʰ όʲ˂Φ   

https://www.minedu.gov.gr/publications/docs2016/morfotikwn_porisma.pdf). 

ɾʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉˊˇˍʱˋʶʽˌ ˍˇˎ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˉˇˊʾˋ˃ʰˍˇˌΣ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ζʃ˂ʺˊʹˌ ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹ ˋʶ ˈ˂ʶˌ ˍʹˌ 

ʲʰʻ˃ʾʵʶˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˍʹˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˍ˖˄ ˄ʷ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄η ˈˉˇˎΣ ˃ʶˍʰ˅ˏ 

ʱ˂˂˖˄Σ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽΥ 

άΧΦ ˇʽ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˍʹˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹˌ ˍʹˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʱˍˇ˃ˇ ˋˍˇ 

˃ʷ˂˂ˇ˄ ˁʰʽ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹˍʺ ˋˍˇ ˉʰˊˈ˄ ˈˉˇˎ ʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˍʹˌ 

ʴˊʰ˒ʺˌΣ ˍʹˌ ʰ˄ʱʴ˄˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʽʰʻʷˍʶʽ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁˇˏ ʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ ˉˊˇˌ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍʹˌ 

ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋˍʽˁˈˍʹˍʱˌ ˍˇˎ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁʺ ˉ˄ʶˎ˃ʰˍʽˁʺ ˁʰʽ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺ ˍˇˎ ʰ˄ʷ˂ʽ˅ʹ 

ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰʽ ʶˎʹ˃ʶˊʾʰ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˉˇˎ ʸʶʽ ˁʰʽ ʶˊʴʱʸʶˍʰʽΦ 

ɶ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʺ ˋˁʷ˕ʹ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˁʱˍʽ ˉˇ˂ˏ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʰˉˈ ʰˉ˂ʺ ˔ˊʺˋʹ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄ ˁʰʽ 

ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌΦ ɮˉˇˍʶ˂ʶʾ ˃ʽʰ ˒ʽ˂ˇˋˇ˒ʾʰ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌ ˉˊˇˁ˂ʺˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˁʰʽ 

ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˋʶ ˁʱʻʶ ʶʾʵˇˎˌ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʰˍʽˁʺ ˁʰʽ ˋˎ˂˂ˇʴʽˋˍʽˁʺΦ 

 

ʅˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˉˊˈˍʰˋʹ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˈˍʽΥ 

άΧΦʆˇ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇ˂ˇʴʽˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺˌ ˍ˖˄ ˄ʷ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˋˍʹ˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ˍʶʾ˄ʶʽ 

ˋʺ˃ʶˊʰ ˄ʰ ˁʰˍʰˋˍʶʾ ʹ ʶˉʽˁˊʰˍˇˏˋʰ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁˇˏ ʺ ˕ʹ˒ʽʰˁˇˏ 

ʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΣ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ˉˇ˂ˎʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΦ ɾʱ˂ʽˋˍʰΣ ʹ ʷ˄ˍʰ˅ʹ 

ˍʹˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ ˋˍʰ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˉˊ˖ˍˇʲʱʻ˃ʽʰˌ ˁʰʽ ʵʶˎˍʶˊˇʲʱʻ˃ʽʰˌ 

ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˖ˌ ˎˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˈ ʴ˄˖ˋˍʽˁˈ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇΣ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍˈ ʺ ʶ˄ˍʰʴ˃ʷ˄ˇ ˋˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ 

ˍʹˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌΣ ˋʶ ˔˗ˊʶˌ ˈˉ˖ˌ ʹ ɮʴʴ˂ʾʰΣ ʹ ʊʽ˂ʰ˄ʵʾʰΣ ʹ ɮˎˋˍˊʾʰΣ ʹ ɲʰ˄ʾʰΣ ˍˇ ɹˋˊʰʺ˂Σ ʹ 

ʆˋʶ˔ʾʰΣ ʹ ʅ˂ˇʲʰˁʾʰΣ ʹ ɾʱ˂ˍʰΣ ʹ ʃˇ˂˖˄ʾʰ ˁΦʰΦ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ ʱ˃ʶˋʰ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ʷ˄ʹ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʷ˄ˍʰ˅ʹˌ ˋʶ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˔˗ˊʶˌ όζŎƻƳǇǳǘƛƴƎ ƻǳǊ ŦǳǘǳǊŜηΣ 9ǳǊƻǇŜŀƴ {ŎƘƻƻƭƴŜǘΣ 

нлмрύ ʰˉˇʵʶʽˁ˄ˏʶʽ ʰ˒ʶ˄ˈˌ ˍʹ ʵʽʶʻ˄ʺ ʰˉʰʾˍʹˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˍˇˎ ʰˎˊʽʰ˄ˇˏ 

ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋˍʽˁˇˏ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽˇˎ ˉˇ˂ʾˍʹ ˉˇˎ ʻʰ ʷ˔ʶʽ ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ 

ˍʹˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹˌ ˍʹˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ʴʽʰ ˄ʰ ʶˉʽ˂ˏʶʽ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰΣ ʻʰ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ˋˁʷ˕ʹΣ ʻʰ 

ʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ʰ˂ʴˇˊʽʻ˃ʽˁʺΣ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ˁ˖ʵʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ ʰ˒ʶˍʷˊˇˎ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ 

ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ˄ʷ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˋˍʹ 

ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʴ˄˖ˋˍʽˁ˗˄ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ˈ˔ʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉ˂ʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 

˔ˊʺˋʹˌ ɶκʇ ˁʰʽ ʷˍˇʽ˃˖˄ ˉʰˁʷˍ˖˄ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ʰ˂˂ʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍʹˌ 

ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ ˁʰʽ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʰˍʽˁʺˌ ˍˇˎ ˃ʶ ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ˇ ˁʰʽ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˍˊˈˉˇΦέ 

 

ʆʷ˂ˇˌΣ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˈˍʽΥ 

άΧΦʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇ ˄ʰ ˋˎ˄ʶ˔ʽˋˍʶʾ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˉʶˁˍʰʻʶʾ ʹ ʶˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ˋˍʹ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ɿʷ˖˄ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄Φ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ʹ ˉʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ 

ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˋˍˇ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇ όɼˊʰˍʽˁˈ ʃʽˋˍˇˉˇʽʹˍʽˁˈ ʲʰˋʽˁʺˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌύ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ 

ˉˊˈˍʰˋʹ ʱ˃ʶˋʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹˌ ˍʹˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ ˍˇˎ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁˇˏ ʺ ˕ʹ˒ʽʰˁˇˏ 

ʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʰˎˊʽʰ˄ˈ ˉˇ˂ʾˍʹΦέ 

 

ɶ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʺ ˋˁʷ˕ʹ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˖ˌ ˃ʽʰ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʱ˂˂˖˄ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ 

ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍ˖˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ 
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˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶˉʽ˂ˎʻˇˏ˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ʲˇʺʻʶʽʰ ˃ʽʰˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʺˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʺˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ 

ʱ˃ʶˋʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ʰ˂ʴˇˊʽʻ˃ʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ ˁʰʽ ˍˇˎ 

ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏκˁ˖ʵʽˁˇˉˇʾʹˋʹˌΦ ʆˇ ˉʶʵʾˇ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˉʷˊʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺΣ ʻʰ 

˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˄ʰ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˋʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ʴ˄˖ˋˍʽˁʱ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ˋʶ ʰˎˍʱ ˍ˖˄ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁ˗˄ 

ˁʰʽ ˍ˖˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇˉˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ʴ˄˖ˋˍʽˁ˗˄ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄Φ ɽˈʴ˖ ˍʹˌ ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʰˌ ʵˇ˃ʺˌ ˍˇˎ 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˇˏ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ʴʶʴˇ˄ˈˍˇˌ ˈˍʽ ˇʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ 

ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʺ ˋˁʷ˕ʹ ʶʾ˄ʰʽ ʰˎˍʷˌ ˉˇˎ ʲʰˋʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈΣ ˋˍʹ 

˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹΣ ˋˍʹ ˊˇ˃ˉˇˍʽˁʺΣ ˋˍˇ˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈΣ ˋˍʹ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺΣ ˍʹ˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ˁ˂ˉΦΣ 

ʹ ˋˎɹ ˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʰ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˄ʰ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻʶʾ ˋˍʰ ʴ˄˖ˋˍʽˁʱ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˋˍˇ 

ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍ˖˄ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˋˉˇˎʵ˗˄Φ 

 

6.4 ʇˉʱˊ˔ˇˎˋʰ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ  

 

ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ ˋ˔ˇ˂ʽˁʺ ˔ˊˇ˄ʽʱ нлмр ς нлмс ˍˇ ҡʱʻʹҡʰ ˍ˖˄ ʆʃɳ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʰ˄ ˋˍˇ 

ɲʹҡˇˍʽˁˈ ˋʶ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ʰˊʽʻҡˈ ˋ˔ˇ˂ʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰˌ ˍˇ пл҈ ˍ˖˄ ҡʰʻʹˍ˗˄ 

ˍˇˎ ҟʹҡˇˍʽˁˇˏΣ ҡʶ ʷ˄ˍˇ˄ˇ ˍˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˍʹˌ ʰ˄ʶˉʱˊˁʶʽʰˌ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌΦ 

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ʇʃΦʃΦɳΦɸΦ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ˋ˔ˇ˂ʽˁʺ ˔ˊˇ˄ʽʱ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʵʽʵʱˋˁʶˍʰʽ ʴʶ˄ʽˁʶˎ˃ʷ˄ʰ 

ˋʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ɲʹ˃ˇˍʽˁʱ ʅ˔ˇ˂ʶʾʰ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌΦ  

ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˍˇ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʰʽʵʶʾʰˌ ˋ˔ʶʵʽʱʸʶʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʱ˂˂˖˄ ˉˊ˖ˍˇʲˇˎ˂ʽ˗˄ ˁʰʽ ˋˍˇ 

ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˃ʽʰˌ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹˌ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ˍʹ˄ ʱ˃ʶˋʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˁʰʽ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˋˍʰ ˋ˔ˇ˂ʶʾʰ ˍʹˌ ˉˊ˖ˍˇʲʱʻ˃ʽʰˌ ˁʰʽ ʵʶˎˍʶˊˇʲʱʻ˃ʽʰˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ 

ɮ˄ˇʽ˔ˍ˗˄ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ όEduOpenLŀōǎύΣ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄  ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍ˖˄ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ 

ˎˉˇʵˇ˃˗˄ ˍ˖˄ ˋ˔ˇ˂ʶʾ˖˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˄ˍʰˍʽˁˈˍʶˊʹ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ 

ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˁʰʽ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ ˋˍʹ˄ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ʵʽʵʰˁˍʽˁʺ ˉˊʰˁˍʽˁʺΦ 

ɾʶ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ 

ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκ-ˍˊʽʶˌ ʻʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶˎˁʰʽˊʾʰΥ 

ǒ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋˇˎ˄ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍʹˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹˌ ˍ˖˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄ 

ǒ ˄ʰ ʰ˄ʰ˂ˏˋˇˎ˄Σ ˄ʰ ˋ˔ʶʵʽʱˋˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˎ˂ˇˉˇʽʺˋˇˎ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˃ʶ ˍʹ 

˔ˊʺˋʹ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁ˗˄ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˁ ʰʽ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ǒ ˄ʰ ʴˊʱ˕ˇˎ˄ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˍʷˍˇʽ˖˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ 

ǒ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˍʹ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʰ ˄ʰ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗˄ˇˎ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˖ˌ ˃ʷˊʹ 

ˉʽˇ ˋˏ˄ʻʶˍ˖˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎ˗˄ 

ǒ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ʰˉ˂˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˄ʰ 

ˁʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˁʰʽ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʶˉʽˋˍʹ˃˗˄ 

¶ ˄ʰ ʰˋˁʹʻˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ˁˊʽˍʽˁʺ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ˋˁʷ˕ʹΣ ˋˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʷˋ˖ 

ˍʹˌ ʰˉˇʵˈ˃ʹˋʺˌ ˍˇˎˌΣ ˄ʰ ˁʰˍʰˋˍˊ˗ˋˇˎ˄ ˁʱˉˇʽˇ ˋ˔ʷʵʽˇ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎ ˋˍˈ˔ˇˎΦ 

 

ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˍʰ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽʰ ˉˊˇ˖ʻˇˏ˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ˊˇ˃ˉˇˍʽˁʺΣ ˃ʾʰ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 

ˉˇˎ ʵʾ˄ʶʽ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˋˍˇ ˃ʰʻʹˍʺ ˄ʰ ʶ˃ˉ˂ʰˁʶʾ ˋʶ ˃ʾʰ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ˁʰʽ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ 

ʵʽʰˋˁʶʵʰˋˍʽˁʺ ˁʰʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰΦ ɾʷˋ˖ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ 

ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ʶ˅ˇʽˁʶʽ˖ʻˇˏ˄ ˃ʶ ˍʽˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍ˖˄ ʊˎˋʽˁ˗˄ ɳˉʽˋˍʹ˃˗˄ ό{¢9aύΣ ˈˉ˖ˌ ʷ˔ˇˎ˄ 

ʵʽʶˎˊˎ˄ʻʶʾ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʻʺˁʹ ˍʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ό{¢9aL ς LƴŦƻǊƳŀǘƛŎǎύ ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ ʴ˄˖ˋˍʽˁ˗˄ 

ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ όˈˉ˖ˌ ɹˋˍˇˊʾʰ ˁ˂ˉΦύ 
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ɶ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ˊˇ˃ˉˇˍʽˁʺ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽ ˍˇ˄κˍʹ˄ ˃ʰʻʹˍʺκ-ˍˊʽʰΣ ˈ˔ʽ ˃ˈ˄ˇ ʴ˄˖ˋˍʽˁʱ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ 

ˋˎ˄ʰʽˋʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ʶ˄ʽˋ˔ˏˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ʰˎˍˇʶˁˍʾ˃ʹˋʹΣ ˍʹ˄ ʰˎˍˇˉʶˉˇʾʻʹˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˈˍʹˍʱ 

ˍˇˎ ɽˈʴ˖ ˍʹˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˍˇˎ ˋʶ ˇ˃ʰʵʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˄ʶˊʴʹˍʽˁʺ ˋˎ˃ʲˇ˂ʺ ˍˇˎ 

ˋˍʹ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰΦ 

 

6.5 ʇ˂ˇˉˇʾʹˋʹ 

 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇ ʶʾ˄ʰʽ: 

ɮΦ ʹ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˋˍˇ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁʰʽ 

ɰΦ ʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍˇˎ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˍʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˋʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˍʱ˅ʶʽˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʲʰʻ˃ʾʵʶˌ 

ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΦ ʆ ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ʲʺ˃ʰ  ˉˊˇˌ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ʻʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋʶʽ ʹ ʴ˄˗ˋʹ ˁʰʽ 

ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˍˇˎ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˍʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˖ˌ ʷ˄ʰ ʰˎˍˈ˄ˇ˃ˇ ˍˇ˃ʷʰ  όˎˉʱˊ˔ˇ˄ˍʰ 

ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʅˉˇˎʵ˗˄ύ ˈˉ˖ˌ ʹ ˒ˎˋʽˁʺΣ ˍʰ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ˁʰʽ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉ˂˗ˌ ˃ʽʰ ɳˉʽˋˍʺ˃ʹ 

ζʻʶˊʰˉʰʽ˄ʾʵʰη ˍ˖˄ ʱ˂˂˖˄ ˍˇ˃ʷ˖˄ - ̍ ˍʽ ˉˊʷˉʶʽ ʵʹ˂ʰʵʺ ˄ʰ ˃ʱʻʶʽˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʷˌ ʴʽʰ ˄ʰ ˂ˏ˄ʶʽˌ 

ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ʺ ˒ˎˋʽˁʺˌΦ ʁʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʷˌ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉˊˇˉʱ˄ˍ˖˄ ʴʽʰ ˄ʰ ˂ˏ˄ʶʽˌ 

ˁʰʽ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʱη1 

ɮˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ʱ˂˂˖˄ ˍˇ˃ʷ˖˄ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʹ ʴ˄˗ˋʹ ˍʹˌ 

˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ˍʹˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹˌ ˍʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʵʶ˄ ˍʰˎˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ 

ʱ˂ ˂˖˄ ʶˉʽˋˍʹ˃˗˄ ˈˉ˖ˌ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄Φ 

 

6.5.1 ʆʽ ʶʾ˄ʰʽ ˈ˃˖ˌ ʹ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺΤ 

 

ʍˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ʶ˄˄ˇˇˏ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹ ˉˇˎ ʵʽʶˊʶˎ˄ʱ ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˃ʶ 

ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍˇˎ ɲʽʰʵʽˁˍˏˇˎ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ 

ʰ˂ʴˇˊʽʻ˃ʽˁʷˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ʰˊ˔˗˄ ˍˇˎˌΣ ˍˇˎ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ʰ˄ˍʾˁˍˎˉˇˎ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰ όˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ˇ ʰˉˈ 

ˍˇ !/aΣ нллоύΦ 

 

6.5.2 ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺ vs ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˍʹˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ 

 

ɶ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ʵʶ˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋˎʴ˔ʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ʆʃɳΦ 

ʁʽ ʆʃɳ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˁʰʽ ʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ 

ʰ˒ˇˊʱ ˋʶ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˔ˊʺˋʹˌ ɶκʇ ˁʰʽ ʷˍˇʽ˃˖˄ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁ˗˄ όˉΦ˔Φ ʰˉˈ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋˍʷˌ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ 

˃ʷ˔ˊʽ ˔ˊʺˋʹ /!5 ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˁ˂ˉΦύΦ ʁʽ ʆʃɳΣ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˁʰʽ 

ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʷˌΦ ʁ˒ʶʾ˂ˇˎ˄ ˄ʰ ʵʽʰˍˊʷ˔ˇˎ˄ ˇˊʽʸˈ˄ˍʽʰ ˈ˂ʰ ˍʰ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˍˇˎ 

ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʅˉˇˎʵ˗˄ ˁʰʽ ʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʷˋˇ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ˍ˖˄ ˋˏʴ˔ˊˇ˄˖˄ ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁ˗˄ 

ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶ˖˄Σ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍʹˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ 

˃ʰʻʹˍ˗˄Φ  

                                                
1 ǲȄȂǾ: çǱȆ Ǫ/Ƕ ŮǿȊŬȆ ȄȈǿȅȆȌȆè - ǵŬ 10 ɸȍǼȂȉŬŰŬ ɸȌȏ ŮǿɸŮ Ȍ ǫȒůǾű ǴȄűǼȇȄȎ, Ȍ 

ȇȌȍȏűŬǿȌȎ ǞȈȈȄȊŬȎ ŮɸȆůŰǾȉȌȊŬȎ ŰȄȎ ǲȈȄȍȌűȌȍȆȇǾȎ [ŮȆȇȕȊŮȎ] | iefimerida.gr 
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ɮˉˈ ˍʹ˄ ʱ˂˂ʹ ʹ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺΣ ˖ˌ ˃ʱʻʹ˃ʰΣ ˇ˒ʶʾ˂ʶʽ ˄ʰ ʵʽʰˉˊʰʴ˃ʰˍʶˎˍʶʾ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌΣ 

ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ˉˇˎ ˍʹ˄ ʻʶ˃ʶ˂ʽ˗˄ˇˎ˄ ˖ˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹ ˋˍˇ ʶˎˊˏˍʶˊˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍ˖˄ 

ʻʶˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʶˉʽˋˍʹ˃˗˄Φ ʃˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˃ˉ˂ʷ˅ʶʽ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˋʶ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 

ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˖ˌ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁˇˏ 

˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ όʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ʰ˂ʴˇˊʾʻ˃˖˄Σ 

˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˂ˏˋʶ˖˄Σ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄Σ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˁʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰύ 

ˁʰʽ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ ˎ˕ʹ˂ˇˏ ʶˉʽˉʷʵˇˎ όʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹΣ ˁˊʽˍʽˁʺ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ˋˁʷ˕ʹΣ ˋˎ˄ʻʶˍʽˁʺ 

ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰΣ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌύΦ ʆʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˋˏ˄ʵʶˋʹ 

ˁʰʽ ˁˊʽˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ʶˉʽˊˊˇʺˌ ˍʹˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˋʶ ˍˇ˃ʶʾˌ ˈˉ˖ˌ ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰΣ ʹ 

ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ˇ ˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ˈˌΦ  

 

ʅʹ˃ʶʾ˖ˋʹΥ  

1. ʇˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʲʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ ˄ʰ ʵʽʵʰ˔ʻˇˏ˄ ˋˍʹ˄ 

ʰʾʻˇˎˋʰ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˋˍˇ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌΣ ˃ʷˋ˖  ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔˖˄ 

ʲʽ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ʵˊʱˋʶ˖˄Φ  ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʻʶ˖ˊʾʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˔˖ˊʾˌ ˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ ɶκʇΣ ˔˖ˊʾˌ ʰˎˍˈ ˄ʰ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˈˍʽ ʵʶ˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ 

ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˈ όŎƻƳǇǳǘŜǊ ǳƴǇƭǳƎƎŜŘύΦ 

2. ʅˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˍʹˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ʻʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ʆʃɳ ʰ˂˂ʱ ʵʶ˄ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˎˍʷˌ ˍˇ 

ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΣ ˈˉ˖ˌ ʶ˅ʱ˂˂ˇˎ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍʰ ʱ˂˂ʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰΦ 

 

6.5.3 ʆˇ˃ʶʾˌ ˍʹˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˁʰʽ ʅ˔ʶˍʽˁʷˌ ɴ˄˄ˇʽʶˌ 

 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ CSTA Kς12 Computer Science Standards2 ˁʰʽ ˍˇ ˉˊˇˋ˔ʷʵʽˇ όмуκлнκнлмсύ 

ˍˇˎ CǊŀƳŜǿƻǊƪ ŦƻǊ Y-12 CS Education3 ˉˊˇˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˉʷ˄ˍʶ ʲʰˋʽˁˇʾ ˍˇ˃ʶʾˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍʹˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌΣ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍˇʾ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ό˃ʶ ˍˎ˔ʰʾʰ ˋʶʽˊʱύΦ 

 

ɮ˂ʴˇˊʽʻ˃ʽˁʺ ˁʰʽ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ 

ʃˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ 

ɮ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇʽ 

ɲˇ˃ʷˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ɮ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌ 

ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ  

ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ κ ɹʶˊʰˊ˔ʽˁʺ ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ  

ɾˇ˄ˍʷ˂ʰ ˁʰʽ ʃˊˇˋˇ˃ˇʽ˗ˋʶʽˌ 

ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ 

ɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁ ʰʽ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ 
ʅˎ˂˂ˇʴʺ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

ɮˉˇʻʺˁʶˎˋʹ 

                                                
2 Deborah Seehorn , Stephen Carey , Brian Fuschetto , Irene Lee , Daniel Moix , Dianne O'Grady-

Cunniff , Barbara Boucher Owens , Chris Stephenson , Anita Verno, CSTA K--12 Computer Science 

Standards: Revised 2011, ACM, New York, NY, 2011 (ɝʅɻʃʘʎʅʈʋ ʎʐʋ https://goo.gl/GfgsWv)  

3 ACM, CSTA, Code.org, CIC, NMSI. A Framework for K-12 Computer Science Education. ɝʅɻʃʘʎʅʈʋ 

ʎʐʋ ÈÔÔÐȡȾȾËρςÃÓȢÏÒÇ 
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ɾʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ 

ɾˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹ 

ʅˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ 

ɲʾˁˍˎʰ ˁʰʽ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʶˌ 

ʁˊʴʱ˄˖ˋʹ ɲʽˁˍˏ˖˄ 

ɼʰ˄ˈ˄ʶˌ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ 

ɾʶˍʱʵˇˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰ 

ʅˎˋˁʶˎʷˌ 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʷˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌ 

ɮ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʇ˂ʽˁˈ κ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˈ 

ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ɮ˄ʻˊ˗ˉˇˎ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ 

ʅˎ˄ʷˉʶʽʶˌ ˍʹˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ 

ɼˇʽ˄˖˄ʾʰ 

ʃˇ˂ʽˍʽˋ˃ˈˌ 

ɮ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʶˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ  

ɶʻʽˁʺ ˁʰʽ ɲʾˁʰʽˇ 

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˋˍˇ ɲʽʰʵʾˁˍˎˇ 

 

ʁʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁˇʾ ˋˍˈ˔ˇʽ ʰ˄ʱ ˍˇ˃ʷʰ ˁʰʽ ʰ˄ʱ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ʲʰʻ˃ʾʵʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ 

ˋˍˇ ζCǊŀƳŜǿƻǊƪ Ŧor K-мн /ƻƳǇǳǘŜǊ {ŎƛŜƴŎŜ 9ŘǳŎŀǘƛƻƴη ˍˇˎ CSTA.  

 

ʅˎʴˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍˇ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˃ʶ ˍˇ ˎˉʱˊ˔ˇ˄ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ʻʰ 

˃ˉˇˊˇˏˋʰ˃ʶ ˄ʰ ˋˎ˃ˉʶˊʱ˄ˇˎ˃ʶ ˈˍʽ ʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˋˍʹ ˔˗ˊʰ ˃ʰˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ 

ˋʶ ʷ˄ʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇΣ ˔˖ˊʾˌ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ʶ˃ʲʱʻˎ˄ˋʹ ˁʰʽ ʶ˅ʶʽʵʾˁʶˎˋʹ ˈˉ˖ˌ ˋˎ˃ʲʰʾ˄ʶʽ 

ˋʶ ʱ˂˂ʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ˈˉ˖ˌ ˋˍʰ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱΣ ˍʹ ˒ˎˋʽˁʺΣ ˍʹ ˒ˎˋʽˁʺ ʰʴ˖ʴʺΣ ˍʹ˄ ʽˋˍˇˊʾʰ ˁʰΦ 

ɳ˅ʰʾˊʶˋʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʹ ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΦ 

 

ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˍˇ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋˍʶʾ ˃ʶΥ 

1. ɽˇɹʽˁʺΥ ˋʶ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˃ʶ ˍˇ˄ ɮˊʽˋˍˇˍʷ˂ʹΣ ˍˇ˄ ɾˉˇˎ˂Σ ˍʽˌ ˂ˇʴʽˁʷˌ ˉˊʱ˅ʶʽˌΣ ˂ˇʴʽˁʱ 

ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰΦ ɮˉ˂ʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ʱ˂ʴʶʲˊʰ ɾˉˇˎ˂  όʺ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʃˊˇˍʰˋʽʰˁʺ ˂ˇʴʽˁʺύΦ  

2. ɮ˄ʰʵˊˇ˃ʽˁʷˌ ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˋˍˇˎˌ ɮ˂ʴˇˊʾʻ˃ˇˎˌ κ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ 

3. ɳ˃ʲʱʻˎ˄ˋʹ ˋˍʽˌ ʵˇ˃ʷˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

4. ɰʱˋʶʽˌ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ όˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˋ˔ʶˋʽʰˁ˗˄ ʲʱˋʶ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ύ 

5. ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ όɼˊʽˍʺˊʽʰ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌύ 

6. ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰ κ ɼˊˎˉˍˇʴˊʰ˒ʾʰΣ ɿˇ˃ˇʻʶˋʾʰΣ ɶʻʽˁʺ 

7. ɿˇ˃ˇʻʶˋʾʰΣ ɶʻʽˁʺ 

8. ɼʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰΥ ʃˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵˇʻʶʾ ʹ ʶˎˁʰʽˊʾʰ ˋˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋˇˎ˄ ˍʹ˄ 

ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺ όˍʹ˄ ɳˉʽˋˍʺ˃ʹΣ ˈ˔ʽ ʰˉ˂˗ˌ ˍˇ ζˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎηύ 

ʴʽʰ ʵ˗ˋˇˎ˄ ˂ˏˋʶʽˌ ˋʶ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ 

9. ʄˇ˃ˉˇˍʽˁʺ 
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10. ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵ˖˄ ʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ɲʽʰʵʽˁˍˏˇˎ I¢a[ κ WŀǾŀǎŎǊƛǇǘ   

11. ɮ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌ STEM - Science Technology Engineering Mathematics. 

ʁ ˍˊˈˉˇˌ ʰˎˍˈˌ  ˅ʶ˒ʶˏʴʶʽ ʰˉˈ ˁʰʻʽʶˊ˖˃ʷ˄ʰ ˉˊˈˍˎˉʰ ˔ˊʺˋʹˌ ˋˎ˄ʹʻʽˋ˃ʷ˄˖˄ 

ʵʽʵʰˁˍʽˁ˗˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ˁʰʽ ʶˋˍʽʱʸʶʽ ˋˍʹ˄ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹΣ ˋʶ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ 

ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ ʰˎʻʶ˄ˍʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ʵʽʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ ʶ˄˗ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ˃ʶ 

ˍʹ˄ ʵʽʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺκʰ˄ʰˁʰ˂ˎˉˍʽˁʺ  ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ ˁʰʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʺ ʰˁˇ˂ˇˎʻʾʰΣ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ 

ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˋˍʹ˄ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˉˇˎ ˋ˔ʶʵʽʱʸʶˍʰʽ ˗ˋˍʶ ˋˍʹ˄ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍ˖˄ 

ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʊˎˋʽˁ˗˄ ɳˉʽˋˍʹ˃˗˄ ˄ʰ ʶʽˋʰ˔ʻˇˏ˄ ˇʽ ʆʃɳ ˁʰʽ ʹ ɳˉʽˋˍʺ˃ʹ 

ˍ˖˄ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʰ˄ˍʾˋˍˊˇ˒ʰΦ 

12. ɲʾˁˍˎʰ ˁʰʽ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʶˌ 

 

ʋˊʺˋʽ˃ʹ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰˉˇʵʶʽ˔ˍʶʾ ˁʰʽ ʹ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌ {¢9aɹ - Science 

¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ 9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ aŀǘƘŜƳŀǘƛŎǎ LƴŦƻǊƳŀǘƛŎǎΦ ʁ ˍˊˈˉˇˌ ʰˎˍˈˌ  ˅ʶ˒ʶˏʴʶʽ ʰˉˈ ˍʰ 

ˁʰʻʽʶˊ˖˃ʷ˄ʰ ˉˊˈˍˎˉʰ ˔ˊʺˋʹˌ ˋˎ˄ʹʻʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʵʽʵʰˁˍʽˁ˗˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ˁʰʽ ʶˋˍʽʱʸʶʽ ˋˍʹ 

˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹΣ ˋʶ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ ʰˎʻʶ˄ˍʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ʵʽʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ ʶ˄˗ 

ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺκʰ˄ʰˁʰ˂ˎˉˍʽˁʺ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ ˁʰʽ ʵʽʵʰˁˍʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰΦ 

ʁˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˋˍʹ˄ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˉˇˎ ˋ˔ʶʵʽʱʸʶˍʰʽ ˗ˋˍʶ ˋˍʹ˄ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ 

ˍ˖˄ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʊˎˋʽˁ˗˄ ɳˉʽˋˍʹ˃˗˄ ˄ʰ ʶʽˋʰ˔ʻˇˏ˄ ˇʽ ʆʃɳ ˁʰʽ ʹ ɳˉʽˋˍʺ˃ʹ ˍ˖˄ 

ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʰ˄ˍʾˋˍˊˇ˒ʰΦ 

 

6.6 ʃˊˈˍʰˋʹ 

 

ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ʶ˄ˈˌ ʵʾ˖ˊˇˎ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˇˏ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ˍˇ ˈ˄ˇ˃ʰ ζʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺη ˉˇˎ ˄ʰ 

ˋˎ˄ʶ˔ʾʸʶˍʰʽ ʰʵʽʰ˂ʶʾˉˍ˖ˌ ʰˉˈ ˍʹ ɮ˘ ˍʱ˅ʹ ˍˇˎ ɲʹ˃ˇˍʽˁˇˏ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ˄ ɱ˘ˍʱ˅ʹ ˍˇˎ  

ɳ˄ʽʰʾˇˎκɱʶ˄ʽˁˇˏ ˁʰʽ ˍˇˎ ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁˇˏ ɽˎˁʶʾˇˎ ό˃ʱʻʹ˃ʰ ʴʶ˄ʽˁʺˌ ˉʰʽʵʶʾʰˌ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍˇ 

ʰˉˈ ˍʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ʃʰ˄ʶ˂˂ʺ˄ʽ˖˄ ɳ˅ʶˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˂ˇʽˉ˗˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ˁʰʽ 

ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ˋˍʰ ɽˏˁʶʽʰύΦ ɰʰˋʽˋ˃ʷ˄ˇ ˋʶ ʷ˄ʰ ɳ˄ʽʰʾˇ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʅˉˇˎʵ˗˄ ˉˇˎ ʵʽʵʱˋˁʶˍʰʽ 

˃ʶ ˋˉʶʽˊˇʶʽʵʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˁʰʽ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶʽ ˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʹˌ 

ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌΦ ɿʰ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈ όˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄Σ ˊˇ˃ˉˈˍ ˁʰʽ 

˒ˇˊʹˍ˗˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ύ ˃ʶ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ɳ˂ʶˏʻʶˊˇˎ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏκ 

ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ɮ˄ˇʽ˔ˍˇˏ ɼ˗ʵʽˁʰΣ ˍʹ˄ ʻʶ˖ˊʾʰ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ʵʽˁˍˏ˖˄ ˁʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄ ˁʰʽ ˃ʶ 

ʰ˄ʱʻʶˋʹ ˋˍˇˎˌ ˁ˂ʱʵˇˎˌ ʃɳмф-нл ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌΦ 

ɳ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ˉʰˊʱʴˇˎ˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍʽˁʺ 

ˉˊˇˋˍʽʻʷ˃ʶ˄ʹ ʰ˅ʾʰ ˁʰʽ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉ˂ˇʾ ˔ˊʺˋˍʶˌ ˍʹˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʺˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌΦ  

ɳˊʴʰ˂ʶʾˇ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋʶʽΣ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΣ ˁʰʽ ʹ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˍ˖˄ 

˃ʰʻʹˍ˗˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˃ʶ ˉˊˇʹʴ˃ʷ˄ʶˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ʰˉˈ ʰˉˈˋˍʰˋʹΣ ʅˏʴ˔ˊˇ˄ʹ ˁʰʽ ɮˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹ 

ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ όaƻƻŘƭŜΣ LAMS, Big Blue Button, MOOCS). 

ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΥ 
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6.6.1 ɮ˘ ˁʰʽ ɰ˘ ɲʹ˃ˇˍʽˁˇˏΥ ɾʱʻʹ˃ʰ ζʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺη  

 

ɰʽ˖˃ʰˍʽˁʺ ˁʰʽ ˉʰʽʴ˄ʽ˗ʵʹˌ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˃ʶ ˍˇ ˎ˂ʽˁˈ ˁʰʽ ˍˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄ ˁʰʽ ˍʹ 

˔ˊʺˋʹ ˋˏʴ˔ˊˇ˄˖˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁ˗˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ˁʰʽ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ όtabletsΣ ˊˇ˃ˉˈˍΣ Χύ 

ɱ˄˖ˊʾʸ˖ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺΣ ˍˇ˄ ˔ʶʽˊʾʸˇ˃ʰʽ ˁʰʽ ˃ʰʻʰʾ˄˖ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴ˗ ˃ʶ ʰˎˍˈ˄Φ ɲʾ˄ʶˍʰʽ 

ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ˄ ʶ˄ʶˊʴˈ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ 

˃ʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄Φ  

 

6.6.1.1 ɮΩ ˁʰʽ ɰΩ ɲʹ˃ˇˍʽˁˇˏ 

 

- ʆʽ 

o ʋʶʽˊʽˋ˃ˈˌ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ  
o ɮˉ˂ʷˌ ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ όʋˊ˖˃ʰˍʾʸ˖ - ɵ˖ʴˊʰ˒ʾʸ˖ ς ɱˊʱ˒˖ύ 
o ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʱ ˉʰʽ˔˄ʾʵʽʰ 

- ʃ˖ˌ 

o ʃʰʽʴ˄ʽ˗ʵʶʽˌ ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˃ʶ ˍˇ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ɱ˂˗ˋˋʰˌ ɮΩ ς ɰΩ ˁʰʽ 
ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ɮΩ ς ɰΩ 

o ɵ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˃  ʁ̱  ̌TuxPaint, MSPaint, TuxPaint, Kea Coloring Book, 
Revelation Natural Art 

o ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˔˖ˊʾˌ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ ό/ƻƳǇǳǘŜǊ {ŎƛŜƴŎŜ ¦ƴǇƭǳƎƎŜŘύ 
o ɳˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄ʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ʰˉˈ ˍˇ ʊ˖ˍˈʵʶ˄ˍˊˇ  
o ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ˂ ˇʴʽˋ˃ʽˁ˗˄ DŎƻƳǇǊƛǎΣ ǎŎƘƻƻƭǎǇƭŀȅ 

 

6.6.2 ɱ˘ ˁʰʽ ɲ˘ ɲʹ˃ˇˍʽˁˇˏΥ ɾʱʻʹ˃ʰ ζʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺη  

 

ɰʽ˖˃ʰˍʽˁʺ ˁʰʽ ˉʰʽʴ˄ʽ˗ʵʹˌ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˋʶ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍʽˁʱ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ˇˉˍʽˁˇˏ 

ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ όˉΦ˔Φ 9ŀǎȅ[ƻƎƻ ˁʰʽ ʱ˂˂ʰ ƭƻƎƻ-ƭƛƪŜ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰύ ˋˍʹ ˒ʽ˂ˇˋˇ˒ʾʰ ˍˇˎ 

Computer Science UƴǇƭǳƎƎŜŘΣ ˍʹˌ ˊˇ˃ˉˇˍʽˁʺˌ ˔˖ˊʾˌ ˊˇ˃ˉˈˍ ˃ʶ ʲʰˋʽˁˈ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ 

ˁʰˍʱˁˍʹˋʹ ˍ˖˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍʽˁ˗˄ ʵˇ˃˗˄ ˍʹˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶˉʰ˄ʱ˂ʹ˕ʹˌΦ  

 

6.6.2.1 ɲΩ ɲʹ˃ˇˍʽˁˇˏ  

 

- ʆʽ  
o ɮ˂ʴˇˊʽʻ˃ʽˁʺ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ʰˉ˂˗˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄  
o ɮ˂ʴˇˊʽʻ˃ʽˁʷˌ ʵˇ˃ʷˌ ό˔˖ˊʾˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ˄ʰ ˋˎ˄ʵˎʱʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌύ 
o ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˃ʶ ʴʶʴˇ˄ˈˍʰ 
o ɲʾˁˍˎʰ ˁʰʽ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʶˌ 

- ʃ˗ˌ 
o ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˔˖ˊʾˌ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ όComputer Science Unplugged) 
o ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˃ʶ ˍˇˎʲ˂ʱˁʽʰ ˋʶ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ˁ˂ʶʽˋˍʱ όɱʱˍʰ-ʆˎˊʱˁʽΣ 

LightBot, Code.orgύ ʺ ʰ˄ˇʽ˔ˍʱ όEasyLogo, Scratch JrΣ ʾˋ˖ˌ Scratch) 
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6.6.3 ɳ˘ ˁʰʽ ʅʆ˘ ɲʹ˃ˇˍʽˁˇˏΥ ɾʱʻʹ˃ʰ ζʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺη  

 

ɰʽ˖˃ʰˍʽˁʺ ˁʰʽ ˉʰʽʴ˄ʽ˗ʵʹˌ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˋʶ ˉʽˇ ˋˏ˄ʻʶˍʰ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍʽˁʱ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ 

ˇˉˍʽˁˇˏ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˃ʶ ˉ˂ʰˁʾʵʽʰ όˉΦ˔Φ ¢ǳǊǘƭŜ!ǊǘΣ {ŎǊŀǘŎƘΧύ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ 

˒ʽ˂ˇˋˇ˒ʾʰˌ ˍʹˌ ʴʶ˖˃ʶˍˊʾʰˌ ˍʹˌ ˔ʶ˂˗˄ʰˌ ˃ʶ ʲʰˋʽˁˈ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˁˍʹˋʹ ˍʹˌ 

ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍʽˁʺˌ ʵˇ˃ʺˌ ˍʹˌ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ˍʹˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌ ˍʹˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉ˂˗˄ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ʰˊʻˊ˖ˍˇˏ ˁʰʽ ʽʶˊʰˊ˔ʽˁʱ ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ˇˎ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΦ 

ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʰʴˁʰʽˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʲʰˋʽˁʺ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰΥ 

1. ʅˏ˄ʻʶˋʹˌ ˁʰʽ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ ɶκʇ 

2. ɲʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ς ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʹ˄ˎ˃ʱˍ˖˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄ 

ˋʶ ʷ˄ʰ ʵʾˁˍˎˇ ˁʰʽ ˋˍˇ ʵʽʰʵʾˁˍˎˇ ˃ʶ ʲʽ˖˃ʰˍʽˁˈ ˍˊˈˉˇΦ 

ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʻʰ ˃ʱʻˇˎ˄ ˄ʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ ˍʽˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˋˍˇ ʵʽʰʵʾˁˍˎˇ ˁʰʽ ˄ʰ 

ˉ˂ˇʹʴˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰΦ 

 

6.6.3.1 ɳΩ ɲʹ˃ˇˍʽˁˇˏΥ  

 

- ʆʽ  

o ɮ˂ʴˇˊʽʻ˃ʽˁʺ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉʽˇ ˋˏ˄ʻʶˍ˖˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ 

o ʅˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈˌ ʰ˂ʴˇˊʽʻ˃ʽˁ˗˄ ʵˇ˃˗˄ 

- ʃ˗ˌ 

o ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˔˖ˊʾˌ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ όComputer Science Unplugged) 

o ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˃ʶ ˍˇˎʲ˂ʱˁʽʰ όCode.org, Scratch) 

o ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ˊˇ˃ˉˇˍʽˁʺ ˃ʶ ˊˇ˃ˉˇˍʽˁʺ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʹ˂ʽˁʾʰ ˍˇˎˌ  

 

 

6.6.3.2 ʅʆΩ ɲʹ˃ˇˍʽˁˇˏΥ  

 

- ʆʽ  

o ɾʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ 

o ɽˇʴʽˁˇʾ ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ 

o ʅˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ κ ʅˎ˃ʲʱ˄ˍʰ 

- ʃ˗ˌ 

o ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˔˖ˊʾˌ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ όComputer Science Unplugged) 

o ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˃ʶ ˍˇˎʲ˂ʱˁʽʰ όCode.org, Scratch) 

o ʄˇ˃ˉˇˍʽˁʺ ˃ʶ ˊˇ˃ˉˇˍʽˁʺ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰ 

 

o ʋˊʺˋʹ ʆʃɳ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʹ˂ʽˁʾʰ ˍˇˎˌ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ʶ˅ˇʽˁʶʾ˖ˋʹ ˋˍʹ˄ 

ʰˉˈ ʰˉˈˋˍʰˋʹΣ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹ ˁʰʽ ʰˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ όˉΦ˔Φ ʹ-ʆʱ˅ʹΣ youtube, 

Big Blue Button, MOOCS).  
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6.6.4 ɮΩ ʷ˖ˌ ɱΩ ɱˎ˃˄ʰˋʾˇˎΥ ɾʱʻʹ˃ʰ ζʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺη 

 

ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˁʰ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˄ʰ ˋ˔ʶʵʽʱˋˇˎ˄Σ ˄ʰ ʰ˄ʰˉˍˏ˅ˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋˇˎ˄ ʵʽˁʱ ˍˇˎˌ ʰˉ˂ʱ 

˕ʹ˒ʽʰˁʱ ǇǊƻƧŜŎǘǎ όˉΦ˔Φ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ ˉʰʽ˔˄ʾʵʽʰύΦ ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ˋˉʶʽˊˇʶʽʵˇˏˌ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌ 

ˁʰʽ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˎˈ˃ʶ˄ˇʽ ʰ˒ʶ˄ˈˌ ˍʽˌ ˉˇ˂ˎ˃ʶˋʽˁʷˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ʶ˄ˈˌ ˋˏ˄ʻʶˍˇˎ 

ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍʽˁˇˏ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˃ʶ ˉ˂ʰˁʾʵʽʰ ό{ŎǊŀǘŎƘΣ Snap!, StarLogoTNG, AppInventor, 

ˁΦʱΦύ ˁʰʽ ʰ˒ʶˍʷˊˇˎ ˈˍʽ ʰˎˍʱ ˍʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ʲʰˋʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰΣ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκ-ˍˊʽʶˌ 

ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇˎ˄Υ  

ω ˃ʶ ˉʽˇ ˋˏ˄ʻʶˍˇˎˌ ˍˊˈˉˇˎˌ όˉΦ˔Φ ʶ˃˒˖˂ʶˎ˃ʷ˄ʶˌ ʵˇ˃ʷˌ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰ˄ʱ˂ʹ˕ʹˌύ ˍʽˌ 

ʺʵʹ ʴ˄˖ˋˍʷˌ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍʽˁʷˌ ʵˇ˃ʷˌ όʰˁˇ˂ˇˎʻʾʰΣ ʶˉʰ˄ʱ˂ʹ˕ʹΣ ʶˉʽ˂ˇʴʺύΣ  

ω ˉʰˊʰ˃ʶˍˊˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʶˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌΣ 

ω ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ  ˍˊˈˉ˖˄ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ό˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄ ʺ 

˃ʹ˄ˎ˃ʱˍ˖˄ύΣ 

ω ˋʶʽˊʽʰˁˇˏˌ ʺ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ˇˎˌ ʰ˂ʴˇˊʾʻ˃ˇˎˌ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ ˒ˏˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌΣ 

ω ʰˉ˂ʷˌ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍʽˁʷˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ʰˉˈ ʴʶʴˇ˄ˈˍʰ  

ω ʰˉ˂ʷˌ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍʽˁʷˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˉˇˎ ʲʰˋʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˁʰʽ ˁ˂˗˄ˇˎˌ ˍˇˎˌ 

ω ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ˉˇˎ ʵʽʰ˔˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇ  

ω ʰˉ˂ˇˏˌ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇˎˌ ˋʶ ʵˇ˃ʷˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄  ʴʽʰ ˇ˃ˇʶʽʵʺ ʺ ˃ʹ ˉˇ˂ˎ˃ʶˋʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 

ʁʽ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾˋʶˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍˇˎ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʰ˄ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰʽ ˊˇ˃ˉˇˍʽˁʷˌ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˋʶ ˊˇ˃ˉˈˍ ˉˇˎ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ʾʵʽʶˌ ʴ˂˗ˋˋʶˌ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˉˇˎ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˊˇ˃ˉˈˍ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍˇˏ˄ 

ˁʰʽ ˋˍʹ ʴ˂˗ˋˋʰ ˉˇˎ ʻʰ ˎʽˇʻʶˍʹʻʶʾ ˋˍˇ ɽˏˁʶʽˇ όˋˍʹ˄ ʽˋ˔ˏˇˎˋʰ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʹ tȅǘƘƻƴύΦ  

ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍˇ ˎ˂ʽˁˈ όʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ-ˋˎˋˁʶˎʷˌύΥ 

1. ɱʽʰ ˁʱʻʶ ˋˎˋˁʶˎʺ ˉˇˎ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ɶκʇ όʅˍʰʻʶˊˈˌ ς ʊˇˊʹˍˈˌ ς ɴ˅ˎˉ˄ʶˌ ʅˎˋˁʶˎʷˌύΦ 

ɰʰˋʽˁʱ ˃ʷˊʹ ς ̀ ˏ˄ʻʶˋʹ ς ˁ ˊʽˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌΦ 

2. ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˋʶ ʵʾˁˍˎˇ ˁʰʽ ˋˍˇ ʵʽʰʵʾˁˍˎˇΦ ɾʷʻˇʵˇʽ ˁʰʽ ˎ˂ʽˁʱ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ˋˍˇ ʵʽʰʵʾˁˍˎˇ ˁʰʽ ˍˇ ˍʰ˅ʾʵʽ ˍʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌΦ 

ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʻʰ ˃ʱʻˇˎ˄ ˄ʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ ˍʽˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˋˍˇ ʵʽʰʵʾˁˍˎˇ ˁʰʽ ˄ʰ 

ˉ˂ˇʹʴˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰΦ  

 

6.6.4.1 ɮΩ ɱˎ˃˄ʰˋʾˇˎΥ  

 

- ʆʽ  

o ɸʶ˖ˊʾʰΥ ʃˊˈʲ˂ʹ˃ʰΣ ɮ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇʽ  

o ɮ˄ʰʵˊˇ˃ʺ 

o ɲʾˁˍˎʰ ˁʰʽ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʶˌ 

- ʃ˗ˌ 

o ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˔˖ˊʾˌ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ όComputer Science Unplugged) 

o ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˃ʶ ˍˇˎʲ˂ʱˁʽʰ όCode.org, Scratch) 

o ʄˇ˃ˉˇˍʽˁʺ ˃ʶ ˊˇ˃ˉˇˍʽˁʺ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰ 

 

6.6.4.2 ɰΩ ɱˎ˃˄ʰˋʾˇˎΥ  
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- ʆʽ  

o ʅˏ˄ʵʶˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˃ʶ ˍˇ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈ ˁˈˋ˃ˇ 

- ʃ˗ˌ 

o ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˔˖ˊʾˌ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ όComputer Science Unplugged) 

o ProjectΥ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˃ʾʰˌ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌΦ ʇ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˋʶ 

ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍʽˁˈ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˃ʶ ˍˇˎʲ˂ʱˁʽʰ ʺ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ʄˇ˃ˉˇˍʽˁʺ 

ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰΦ 

 

6.6.4.3 ɱΩ ɱˎ˃˄ʰˋʾˇˎΥ 

 

- ʆʽ  

o ɲˇ˃ʷˌ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Υ ɽʾˋˍʶˌ ς ʃʾ˄ʰˁʶˌ 

o ɸʶ˖́ʾ ʰ ɲˇ˃ʷˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

- ʃ˗ˌ 

o ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˔˖ˊʾˌ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ όComputer Science Unplugged) 

o ProjectΥ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˃ʾʰˌ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌΦ ʇ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˋʶ 

ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍʽˁˈ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˃ʶ ˍˇˎʲ˂ʱˁʽʰ ʺ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ʄˇ˃ˉˇˍʽˁʺ 

ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰΦ  

o ʋˊʺˋʹ ʆʃɳ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʹ˂ʽˁʾʰ ˍˇˎˌ ˃ ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ʶ˅ˇʽˁʶʾ˖ˋʹ ˋˍʹ˄ 

ʰˉˈ ʰˉˈˋˍʰˋʹΣ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹ ˁʰʽ ʰˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ όˉΦ˔Φ ʹ-ʆʱ˅ʹΣ youtube, 

Big Blue Button, MOOCS).  

 

6.6.5 ɮΩ ʷ˖ˌ ɱΩ ɽˎˁʶʾˇˎΥ ɾʱʻʹ˃ʰ ζʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺη 

 

ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˁʰ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˄ʰ ˋ˔ʶʵʽʱˋˇˎ˄Σ ˄ʰ ʰ˄ʰˉˍˏ˅ˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋˇˎ˄ ʵʽˁʱ ˍˇˎˌ 

ˋˏ˄ʻʶˍʰ ˕ʹ˒ʽʰˁʱ ǇǊƻƧŜŎǘǎ όˉΦ˔Φ ʰˉ˂ʷˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ʲʽˇˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˈˉˇˎ ʴʾ˄ʶˍʰʽ 

ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʽ˗˄ ˍˇˎ 5b!ύ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˄ʰ ˃ʱʻˇˎ˄ ˄ʰ ʵʽʰ˔ʶʽˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʶʾˍʶ 

ˋˏ˄ʻʶˍˇˎˌ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇˎˌ ʶʾˍʶ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ 

ɶ ʴ˂˗ˋˋʰ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˉˇˎ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ όˁʰʽ ʴʽʰ ˂ˈʴˇˎˌ ˋˎ˃ʲʰˍˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˃ʶ 

ˍʰ ˉʰ˄ʶ˂˂ʹ˄ʾ˖ˌ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰύ ʶʾ˄ʰʽ  ʹ tȅǘƘƻƴΦ  

ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˁʰ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˇˎ˄ ˁʰˍΩ ʰˊ˔ʺ˄ ˈˍʽ ʵʽʵʱ˔ʻʹˁʰ˄ ˋˍˇ ʴˎ˃˄ʱˋʽˇ ʰ˂˂ʱ ˋʶ 

ʷ˄ʰ ˉʽˇ ʵˎ˄ʰˍˈ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˈˉ˖ˌ ʹ tȅǘƘƻƴ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˄ʰ 

ʶ˃ʲʰʻˏ˄ˇˎ˄ ˋʶ ʰˎˍˇˏˌ ˍˇˎˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ʲˇʹʻˇˏ˃ʶ˄ˇʽ ʰˉˈ ˍˇ ʽˋ˔ˎˊˈˍʶˊˇ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇΦ  

ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˁʰ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˄ʰ ˃ʱʻˇˎ˄ ˄ʰ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʾʸˇˎ˄ ˒ˇˊʹˍʷˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌ 

(Android, firefox OS).  

ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋʶ ʵʽˁˍˎʰˁʷˌ ˁʰʽ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʷˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˉˇˎ ʲʰˋʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ όˉʶ˂ʱˍʹ ς 

ʶ˅ ˎˉʹˊʶˍʹˍʺΣ ˇ˃ˈˍʽ˃˖˄ ς ˔ˊʹˋˍ˗˄ύ ˁʰʽ ˍˇˎ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇˎ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ ˃ʶ ʲʽ˖˃ʰˍʽˁˈ ˍˊˈˉˇ 

ˈˉ˖ˌ ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ƻƴƭƛƴŜ ʺ ʶ˄ʵˇˋ˔ˇ˂ʽˁʱ ˃ʽʰˌ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰˌΦ 

ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ζʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺη ˋˍˇ ɽˏˁʶʽˇ ʻʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˎˉˇˋˍʹˊʽˁˍʽˁʱ ˋˍˇκˋˍʰ ˉʰ˄ʶ˂˂ʹ˄ʾ˖ˌ 

ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ˇκʰ ˃ʱʻʹ˃ʰκˍʰΦ 

6.6.5.1 ɮΩ ɽˎˁʶʾˇˎΥ  
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- ʆʽ  

o ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˃ʽˁˊ˗˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ όtablet / smartphones) 

o ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ʴʽʰ ˍˇ ɲʽʰʵʾˁˍˎˇΥ HTML, CSS, Javascript 

o ɲʾˁˍˎʰ ˁʰʽ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʶˌ 

- ʃ˗ˌ 

o ProjectΥ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˃ʾʰˌ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ  

o ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍʽˁˈ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˃ʶ ˍˇˎʲ˂ʱˁʽʰ όApp Inventor, App Lab ̱ ˇˎ 

Code.orgύ ʴʽʰ ˍʽˌ ˃ʽˁˊʷˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌ 

o ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ʴʽʰ ˍˇ ɲʽʰʵʾˁˍˎˇ ˃ʶ ˁ˗ʵʽˁʰ όˉΦ˔Φ 

http://codecombat.com/, https://thimble.mozilla.org/en-US/, 

CodeAcademy)  

 

6.6.5.2 ɰΩ ɽˎˁʶʾˇˎΥ  

 

- ʆʽ  

o ɳ˃ʲʱʻˎ˄ˋʹ ɸʶ˖ˊʾʰ ʃˊˈʲ˂ʹ˃ʰ κ ɮ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇʽ κ ɲˇ˃ʷˌ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄  

o ʅˏ˄ʵʶˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˃ʶ ˍˇ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈ ˁˈˋ˃ˇ 

- ʃ˗ˌ 

o ɮ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ʰˉ˂˗˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈ ˁˈˋ˃ˇ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ 

ˁ˗ʵʽˁʰ 

o ʁ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋʶʽ ˁʱˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ˍʽˌΥ WŀǾŀǎcript, 

tȅǘƘƻƴ ʺ ɱɽʍʅʅɮ ʺ  ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˈˉ˖ˌ ˍˇ  ŀǊŘǳƛƴƻ ʺ ˍˇ Raspberry pi 

 

 

6.6.5.3 ɱΩ ɽˎˁʶʾˇˎΥ  

 

o ɾʱʻʹ˃ʰ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˋˍʹ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹ ʴ˂˗ˋˋʰ ǇȅǘƘƻƴ  

o ɾʱʻʹ˃ʰ ʴʽʰ ɲʾˁˍˎʰ ˁʰʽ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʶˌ 

 

7 ʃˊˇˍʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˕ʹ˒ʽʰˁˈ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˋ˔ˇ˂ʶʾ˖˄ 

 

7.1 ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 

ɾʷ˔ˊʽ ˉˊˈˋ˒ʰˍʰ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ˍʹˌ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺˌ ˍ˖˄ ʆʃɳ ˋˍʹ˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ʹ ˂ˇʴʽˁʺ ˍˇˎ 

ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˋ˔ˇ˂ʶʾ˖˄ ʰ˒ˇˊˇˏˋʶ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹˌ ˎˉˇʵˇ˃ʺˌ 

ʵʹ˂ʰʵʺ ˉ˂ʺˊ˖ˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ʷ˄ʰ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽʰ ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ʰ ˋʶ ʃʰ˄ʶ˂˂ʺ˄ʽˇ ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ɲʾˁˍˎˇ ˁʰʽ 

ˍʶ˔˄ʽˁʺ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˋ˔ˇ˂ʶʾ˖˄Σ ˁˎˊʾ˖ˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ. ʁʽ ʶ˅ʶ˂ʾ˅ʶʽˌ ˈ˃˖ˌ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ˍʹˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹˌΣ ˍʹˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ʶˉʽʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˃ʽʰ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˉˇˎ ʶˁˍˈˌ ˍ˖˄ ʰ˃ʽʴ˗˄ ʴ˄˖ˋˍʽˁ˗˄ 

ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ˍʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ʻʰ ʷ˔ʶʽ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾ˅ʶʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ 

http://codecombat.com/
https://thimble.mozilla.org/en-US/
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ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʆʃɳ ˋˍʹ˄ 

ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹΦ 

ʅˍˈ˔ˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶ˄ˈˌ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇˎ ˉˇˎ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ 

ˁʰʽ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ όʆʃɳύ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʽ˄ˇˍˈ˃ˇΣ ʻʰ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˋʶ ˎ˕ʹ˂ˇˏ ʶˉʽˉʷʵˇˎ 

ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ʴʽʰ ˈ˂ˇˎˌΣ ʻʰ ʶ˄ʽˋ˔ˏʶʽ ˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋˇˎ˄ ʷ˄ʰ ˋ˔ˇ˂ʽˁˈ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʽˋ˃ʷ˄ˇ ˃ʶ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌ ˁʰʽ ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁʷˌΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ 

ʶˁˉʰʽʵʶˏˋˇˎ˄ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˃ʶ ˍʽˌ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˁˈˋ˃ˇ ˍˇˎ ʰˏˊʽˇΣ ˈˉ˖ˌ 

ʰˎˍˈˌ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ ˋʶ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽˇ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʶʻ˄ʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ 

ɶ ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˒ˇˊʱ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ˋˍʽˌ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌ ʆʃɳ ˍ˖˄ ˋ˔ˇ˂ʶʾ˖˄ ˋˍʽˌ 

ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ˁʰʽ ʻʰ ˋˍʹˊʽ˔ʻʶʾ ˋʶ ɮ˄ˇʽ˔ˍʷˌ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ 

ˋʶ ˄ʷˇ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ όˎ˂ʽˁˈκ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈύ ˉˇˎ ˉˊˇˋ˒ʷˊʶˍʰʽ ʴʽʰ ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁʺ ς ʵʽʵʰˁˍʽˁʺ 

ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ. 

ɶ ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍ˖˄ ˎˉˇʵˇ˃˗˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˉʰ˂ʰʽˇˏ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ 

ʺκˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˋˏʴ˔ˊˇ˄˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ˔ʰ˃ʹ˂ˇˏ ˁˈˋˍˇˎˌ όʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ ˍˏˉˇˎ 

Raspberry piύ ˁʰʽ ˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄˖˄ ʻʷˋʶ˖˄ ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ LTSPΣ ˍˇˎ ɳʃʁʃʆɶ ˁʰʽ 

ˍˇˎ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ¦ōǳƴǘǳ [ƛƴǳȄ ˉˇˎ ʺʵʹ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ˉˇ˂˂ʱ ˋ˔ˇ˂ʽˁʱ 

ʶˊʴʰˋˍʺˊʽʰ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌΦ ɶ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ʰˎˍʺ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍˇˎ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʹˍʺ 

ˍˇˎ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌΣ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˇʽ ˉʰ˂ʰʽ˖˃ʷ˄ˇʽ ˋˍʰʻ˃ˇʾ 

ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˋˍˇ ʵʽʰʵʾˁˍˎˇ ˁʰʽ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌΦ ʁ ʺʵʹ ˎˉʱˊ˔˖˄ 

ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʹˍʺˌ ˍˇˎ ˉʰ˂ʰʽ˖˃ʷ˄ˇˎ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ ʻʰ ˃ˉˇˊʶʾΣ ʰ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰΣ ˄ʰ 

ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʸʶˍʰʽ ʺ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˁʰʻʾˋˍʰˍʰʽΦ ɼʰʽ ˋˍʽˌ ʵˏˇ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʻʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˁʰ˂ˏ˕ʶʽ ˍʽˌ 

ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˉˊˈˋʲʰˋʹˌ ˋˍˇ ʵʽʰʵʾˁˍˎˇ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹˌ ˍ˖˄ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ ˎˉˇʵˇ˃˗˄ ˍˇˎ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇˎΦ  

ɸʰ ̄́ ʷˉʶʽ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʹ ɻˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰΣ ˄ʰ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗˄ʶˍʰʽ ˇ ˎˉʱˊ˔˖˄ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ˃ʶ 

ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ˉˇˎ ʻʰ ˋˎ˃ʲʱ˂ʶʽ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱʵʶʽ˅ʹ ˍʹˌ ˁʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍ˖˄ 

˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄Σ ˈˉ˖ˌ ʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˍˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍˇʽ ʶˁˍˎˉ˖ˍʷˌ ˁʰʽ 

ˋʰˊ˖ˍʷˌΣ ʵʽʰʵˊʰˋˍʽˁˇʾ ʲʽ˄ˍʶˇˉˊˇʲˇ˂ʶʾˌ ultrasort throw, ˋʶˍ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ 

ˁʰʽ ʵˊʱˋʶ˖˄ ˊˇ˃ˉˇˍʽˁʺˌΣ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ˉˇˎ ʵʽʰ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˃ʶ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʷˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 

ʶˉˇˉˍʽˁʱ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ˍʶˁ˃ʹˊʽ˗˄ʶˍʰʽ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎˌ ʰˉˈ ˍʹ ˋ˔ˇ˂ʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ, 

ˈˉ˖ˌ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˍˏˉ˖˄ ʰʽˋʻʹˍʺˊʶˌ ˁ˂ˉΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʱ˂˂ˇˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ˈˉ˖ˌ 

ˉˇ˂ˎ˃ʹ˔ʰ˄ʺ˃ʰˍʰ-ʶˁˍˎˉ˖ˍʷˌΣ ˃ʶˍʰʴ˖ʴʶʾˌΣ ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ʹ ˁʰ˂˖ʵʾ˖ˋʹΣ ʰˋˏˊ˃ʰˍʹ ʵʽˁˍˏ˖ˋʹ ˁ˂ˉΦ 

ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ  ˋˍʹ ˋ˔ˇ˂ʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ ʷ˄ʰ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ 

ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ ˃ʷˋ˖˄Σ ʰ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʹ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ˎˉˇʵˇ˃ʺ ˉ˔ ˁʶ˄ʺ ʰʾʻˇˎˋʰ ˁʰʽ ˄ʰ 

ʶ˅ˇˉ˂ʽˋʻˇˏ˄ ʱ˂˂ʰ ˎˉʱˊ˔ˇ˄ˍʰ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽʰ ˈˉ˖ˌ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ʶˉʽˋˍʹ˃˗˄Σ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁ˂ˉ ˃ʶ 

ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʰ ˕ʹ˒ʽʰˁʱ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰΦ  

ɶ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋˍʹˊʽ˔ʻʶʾ ˋˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʰ˄ˇʽˁˍ˗˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˁʰʽ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ 

ˋʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʲʰʻ˃ʾʵʶˌ ˍʹˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΣ ˁʰʽ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˉʷˊʰ˄ ˍʹˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ 

˄ʰ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶʽ ˍʹ ʵʽʰ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˁʶ˄ˍˊʽˁʷˌ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌ ˍˇˎ ʃʅɲ ˁʰʽ ˍʰ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ ˍˇˎ ʇʃʃɳɸΦ.  

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʷˌ ˉˊˇˍʱˋʶʽˌ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʹ˃ʷ˄˖˄ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒˗˄ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ V. 

http://ts.sch.gr/wiki/Linux/LTSP
http://ts.sch.gr/wiki/Linux/epoptes
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8 ɳˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ̱ ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ˋˍʽˌ ʆʃɳ  

8.1 ɳˉʽˋˁˈˉʹˋʹ 

  
ɮˊ˔ʺ ˍʹˌ ʶˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶˎʶ˂ʽ˅ʾʰ ˁʰʽ ʹ ˉʰˊʰʵˇ˔ʺ ˈˍʽ ˇʽ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ 

ʰ˂˂ʱʸˇˎ˄ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ ˔ˊˈ˄ˇΦ ɶ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʲʰˋʽˁʺ 

ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ʴʽʰ ˍʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ 

ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΦ ɶ ʵʽʰˉʾˋˍ˖ˋʹ ʰˎˍʺ ʶˉʰ˄ʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋˎ˄ʶ˔˗ˌ ˋʶ ˃ʶ˂ʷˍʶˌΣ ʷˊʶˎ˄ʶˌΣ ˋ˔ʷʵʽʰ ˁʰʽ 

ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ˋ˔ˇ˂ʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌΦ I ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍ˖˄ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄Σ ˖ˌ ˁʰʻˇˊʽˋˍʽˁˈˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ ʷˊʴˇˎΣ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˇʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸˇˎ˄ ˋˎ˄ʶ˔˗ˌ ˍʹ˄ ˉˊʰˁˍʽˁʺ ˍˇˎˌ 

˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˁʰʽ ˍʹ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍˇˎˌ ˋʶ ˍˎˉʽˁʷˌ ˁʰʽ ʱˍˎˉʶˌ ˃ˇˊ˒ʷˌ ʶˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌΦ  

ɶ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ʶˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶˋˍʽʱʸʶʽ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ˍʹˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˍˇˎ 

ˊˈ˂ˇˎ ˍˇˎ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˄ˍʰˉˇˁˊʽʻʶʾ ˋˍʽˌ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍʹˌ 

ˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˍʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʴ˄˗ˋʹˌΣ ˍʹˌ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌ ˋˎ˄ˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶ˄ʶˊʴˇˏ 

ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˍ˖˄ ˉˇ˂ʽˍ˗˄Φ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΣ ˇʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ˁʰ˂ˇˏ˄ˍʰʽΥ 

- ɿʰ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹ ˄ʷ˖˄ ˃ˇˊ˒˗˄ ˁʰʽ ζˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄η ˃ʱʻʹˋʹˌΦ 

- ɿʰ ʶˉʰ˄ʰˋ˔ʶʵʽʱˋˇˎ˄κ ʰ˄ʰ˃ˇˊ˒˗ˋˇˎ˄ ˍʹ ʵʽʵʰˁˍʽˁʺ ˁʰʽ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ 

ˋˍʹ˄ ˍʱ˅ʹΦ 

- ɿʰ ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ζˉʷˊʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˍʱ˅ʹηΥ ˋˍˇ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇ ʺ ˋˍˇ ʶˉʽ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁˈ ˁʷ˄ˍˊˇ ˁʰʽ 

˃ʶ ʱ˂˂ˇˎˌ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇˏˌ ʶˍʰʾˊˇˎˌΦ 

- ɿʰ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗ˋˇˎ˄ ˍʽˌ ɿʷʶˌ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˋˍʽˌ ˍˎˉʽˁʷˌ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʷˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ 

ˋʶ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺ ˍˇˎˌ ˉˊʰˁˍʽˁʺΦ 

ɶ  ɳʻ˄ʽˁʺ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁʺΣ  ʰˉʰʽˍʶʾ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʶ˄ˈˌ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʵʽʰ ʲʾˇˎ 

ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΣ ˉˇˎ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˍˇ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˍʰ ˇˉˇʾʰ  ʰ˄ˍʰˉˇˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ 

ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍ˖˄ ʰˍˈ˃˖˄ ˉˇˎ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ˋʶ ʰˎˍʱΣ ˁʰʽ ʶ˄ʻʰˊˊˏ˄ʶʽ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˃ʶʻˈʵ˖˄Σ ˈˉ˖ˌ ʹ 

ʶ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ  ʶˉʽˍˊʷˉˇˎ˄ ˍʹ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˔˖ˊʾˌ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˁ˗˂ˎˋʹ 

ʱ˂˂˖˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ ˎˉˇ˔ˊʶ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌΦ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ʹ ʰ˄ʱʴˁʹ ʴʽʰ 

ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʶ˄ˈˌ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˉʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄Σ ˍˇˎ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ 

ˎ˂ʽˁˇˏ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ ˉˇˎ ˉʰˊʷ˔ˇ˄ˍʰʽ 

ˋˍˇˎˌ ˖˒ʶ˂ˇˏ˃ʶ˄ˇˎˌΦ  

ɮˉˈ ʷˊʶˎ˄ʶˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʴʾ˄ʶʽ ˋʶ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˇʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˈˋˇ 

ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ʶˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹΥ  

- ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ʶˌΣ ʶˋˍʽʰˋ˃ʷ˄ʶˌ ˋʶ ʷ˄ʰ ʸʺˍʹ˃ʰ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ʴʶ˄ʽˁˈ˂ˇʴʶˌ ʶˉʽ˃ˇˊ˒˗ˋʶʽˌ  

- ʶˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˃ʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌΣ  

- ʶ˒ʰˊ˃ˈˋʽ˃ʹ ˃ʷˋ˖ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ˉʰˊʰʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄Σ  

- ʶ˃ʲʱʻˎ˄ˋʹ ˁʰʽ ʵʽʶ˅ˇʵʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ 

- ˋˏ˄ʵʶˋʹ ʻʶ˖ˊʾʰˌ ˁʰʽ ˉˊʱ˅ʹˌ 

- ʶˉʰˊˁʺˌ ˔ˊˈ˄ˇˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ 
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ʅˎ˄ˇˉˍʽˁʱ ˇʽ ˋˍˈ˔ˇʽ ˍʹˌ ʶˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ʶˁˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˍˊʾʰ ʶˉʾˉʶʵʰ όɳɸɿɹɼʁʅ ɼɮɹ 

ɼʁɹɿʍɿɹɼʁʅ ɲɹɮɽʁɱʁʅ ɱɹɮ ʆɶɿ ʃɮɹɲɳɹɮ ʃʁʄɹʅɾɮʆɮΣ нт ɾʰˀˇˎ нлмсύΥ  

όʰύ  ˉˊˇˋ˖ˉʽˁʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹςh ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʹˌ ˍʰˎˍˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎκˍʹˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏΣ 

ʶ˄ʵˎ˄ʱ˃˖ˋʹΣ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍʹˌ ʰˎˍˇ-ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˁʰʽ ʰʾˋʻʹˋʹˌ ˍʹˌ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌΦ  

όʲύ  ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ςɻ ʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌΣ 

ʶ˃ʲʱʻˎ˄ˋʹ ˍʹˌ ʴ˄˗ˋʹˌ ˍˇˎ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˁʰʽ ʶ˃ʲʱʻˎ˄ˋʹ ˋʶ ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁʱ 

ʻʷ˃ʰˍʰΦ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʹˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎκˍʹˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ ˄ʰ ˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸʶʽ ˍʹ˄ 

ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʰ ʴ˄˗ˋʹ ˋʶ ˋ˔ˇ˂ʽˁʺ ʴ˄˗ˋʹ ʴʽʰ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍʹˌ ʶˁʱˋˍˇˍʶ ˋ˔ˇ˂ʽˁʺˌ 

ˍʱ˅ʹˌΦ  

όʴύ  ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹτʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹ ˍˇˎκˍʹˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ ˋˍʹ˄ ˁˇˎ˂ˍˇˏˊʰ ˍˇˎ 

ˋ˔ˇ˂ʶʾˇˎΣ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˁʰˍʰˋˍʶʾ ʶ˄ʶˊʴˈ ˃ʷ˂ˇˌ ˍʹˌ ˋ˔ˇ˂ʽˁʺˌ 

ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌΦ 

8.2 ɳˉʽ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʷˌ ʵˊʱˋʶʽˌ ˃ʷ˔ˊʽ ˋʺ˃ʶˊʰ 

 

ʆˇ ʻʶˋ˃ʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍ˖˄ ʶˉʽ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁ˗˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˂ʶʽˍˇˏˊʴʹˋʶ ˋˍʹ˄ ˋˎ˄ˍˊʽˉˍʽˁʺ 

ˉ˂ʶʽˇ˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˔˖ˊʾˌ ˍʹ˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʹ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁ˗˄ 

ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˍ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄Σ ʶ˄˗ ˇʽ ˃ˇˊ˒ʷˌ ʶˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˁʱʻʶ ʱ˂˂ˇ ˉʰˊʱ ʶˎʷ˂ʽˁˍʶˌ ʺˍʰ˄ 

ʰ˒ˇˏ ˎˉʺˊ˔ʶ ʹ ʱ˃ʶˋʹ ʶ˅ʱˊˍʹˋʺ ˍˇˎˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺ ʵʽˇʾˁʹˋʹ ˁʰʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰ˄ ʰˉˈ 

ʷ˄ˍˇ˄ˇ ʴˊʰ˒ʶʽˇˁˊʰˍʽˁˈ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˖ˍʽˋ˃ˈΦ ɱʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰΣ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˇˏΣ 

ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ʶˉʽˁʰ˂ˏ˕ʶʽˌ ˁʰʽ ˋˎ˔˄ʱ ˇˊʴʰ˄˗˄ˇ˄ˍʰʽ ʶˉʽ˃ˇˊ˒˗ˋʶʽˌ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ 

ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʷ˄ʰ˄ ʶˎˁʰʽˊʽʰˁˈ ʺ ˁʰʽ ʵʽʶˁˉʶˊʰʽ˖ˍʽˁˈ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰΦ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ 

ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ˉˊˇ˖ʻʹʻʶʾ ˃ʽʰ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʺ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˁˍʽˁʺ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹˌ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰˌ 

ˍ˖˄ ʾʵʽ˖˄ ˍ˖˄ ʶˉʽ˃ˇˊ˒˖ˍ˗˄Φ  

ʆʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ ʷ˄ʰ˄ ˁʰˍʰʽʴʽˋ˃ˈ ˄ʷ˖˄ ˃ˇˊ˒˗˄ ʶˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˉˇˎ 

ʲʰˋʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ˁʰʽ ˉˊˇ˖ʻˇˏ˄ ˍʹ˄ ʶ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ˃ʱʻʹˋʹΦ ʆʰ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʺ 

˄ʷʶˌ ʰˎˍʷˌ ˃ˇˊ˒ʷˌ ʶˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ʵʶ˄ ʶ˂ʷʴ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˁʰ˄ʷ˄ʰ˄ ˒ˇˊʷʰ ˇˏˍʶ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍˇ 

ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˍˇˎˌΣ ˇˏˍʶ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍˇˎˌΣ ˋˎ˔˄ʱ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ 

ˎ˂ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʷˌ ʰ˃˒ʽʲˈ˂˖˄ ˉˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ˁʰʽ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˁʰ˃ʾʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ 

ˍʹˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁ˗˄ ʰˎˍ˗˄ ˋ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ˇˏˍʶ ˁʰʽ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˈˌ 

ʵʽʰˉʾˋˍʶˎˋʹˌ ˍˇˎˌΦ ʆʰ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʰˎˍʱΣ ˉˇ˂˂ʱ ʰˉˈ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵ˖ˊʶʱ˄Σ ʶ˂ˁˏˇˎ˄ 

ʰˊˁʶˍˇˏˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌ ˈˍʰ˄ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ˉʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʽʰˁˈ ʾʵˊˎ˃ʰΦ ʂ˃˖ˌ ˇʽ 

ʲʶʲʰʽ˗ˋʶʽˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˉˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˇʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ʵʶ˄ ˃ˇˊʽˇʵˇˍˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ 

ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʰʽʵʶʾʰˌ ˁʰʽ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁˈ ʰ˄ˍʾˁˊʽˋ˃ʰ ˋˍʹ˄ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺ ˍˇˎˌ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹΦ 

ʁ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ ʵʶ˄ ʶˉʽʲˊʰʲʶˏʶˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍˇˎ ˋʶ ˍʷˍˇʽʶˌ ʶˉʽ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʷˌ 

ʵˊʱˋʶʽˌΦ  

ɳ˅ʰʾ́ ʶˋʹ ˋʶ ʰˎˍˈ ˍˇ ˃ʱ˂˂ˇ˄ ʰˉˇʴˇʹˍʶˎˍʽˁˈ ˍˇˉʾˇ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʹ ɳˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ɰΩ ɳˉʽˉʷʵˇˎ ˋˍʽˌ 

ʆʃɳ ˉˇˎ ʶˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʶ ˉʶˊʾˉˇˎ нтΦрлл ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌ ˁʰʽ ʹ ɾʶʾʸ˖˄ ɳˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ʹ ˇˉˇʾʰ 

ʶˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʶ ˉʶˊʾˉˇˎ тΦрлл ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌ ˍˇ нлмм ʰ˂˂ʱ ʵʶ˄ ˋˎ˄ʶ˔ʾˋˍʹˁʶΦ  
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ɮˉˈ ˍˇ нлмн-мо ˁʰʽ ˃ʶˍ ɦ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˁʰ˃ʾʰ ʶˎˊʶʾʰˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ ʶ˄ʵˇːˉʹˊʶˋʽʰˁʺ 

ʶˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹΣ ʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˋˍʽˌ ʆʃɳ ˁʰʽ ʰˎˍʷˌ ˉˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ ˇʽ 

ˋ˔ˇ˂ʽˁˇʾ ˋˏ˃ʲˇˎ˂ˇʽ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ʶˍʺˋʽˇˎ ʶˉʽ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁˇˏ ˁˏˁ˂ˇˎΦ 

8.3 ɾʁɿʆɳɽɮ ɳʃɹɾʁʄʊʍʅɶʅ 

8.3.1 Distance learning 

 

ʁ ˈˊˇˌ ʶ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ όdistance learning/education) ʺ ʰ˂˂ʽ˗ˌ 

ˍʹ˂ʶʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ  ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌκʶˁ˃ʱʻʹˋʹˌΣ ˁʰˍʱ ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ˇ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʺˌ ˁʰʽ ˇ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˌ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ʶʽʵʽˁʱ 

ʵʽʵʰˁˍʽˁʱ ˎ˂ʽˁʱΦ ʃʰˊʱ ˍˇ˄ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈ ˉˇˎ ˉˊˇˁʰ˂ʶʾ ʹ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ʶ˄ʵʶ˔ˇ˃ʷ˄˖ˌ ˇ 

˔ˊˈ˄ˇˌΣ ˇʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇʽ ˋˎ˄ʶ˔ʾʸˇˎ˄ ˄ʰ ˁʰʻˇʵʹʴˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʺ ˍˇˎˌ 

όwƻǿƴǘǊŜŜΣ мффуύΣ όɼʰˊʰ˂ʺˌΣ нллтύ. ɶ ʶ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˔˖ˊʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ʵˏˇ 

ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍˇ˄ ˔ˊˈ˄ˇ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹˌΥ 

¶ ʅˏʴ˔ˊˇ˄ʹ: ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʺˌ ˁʰʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇʽ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊˇˏ˄ ˋʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈ ˔˗ˊˇ ʰ˂˂ʱ 

ˋˍˇ˄ ʾʵʽˇ ˔ˊˈ˄ˇΦ ɶ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˉˇ˂ˎ˃ʶˋʽˁʷˌ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˈˉ˖ˌ ˇ˃ʱʵʶˌ ˋˎʸʹˍʺˋʶ˖˄ ˇ˃ʱʵ˖˄ όgroup chatsύΣ  ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʱ ˋʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰ 

ˁʰʽ ˍʹ˂ʶʵʽʱˋˁʶ˕ʹ ˃ʶ ʺ˔ˇ ˁʰʽκʺ ʲʾ˄ˍʶˇΦ ʃˊˇˍʽ˃ʱˍʰʽ ˋʶ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˈˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ 

ʶˉʽʻˎ˃ʹˍʺ ʹ ʱ˃ʶˋʹ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˁʰʽ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹΦ 

¶ ɮˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹ: ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʺˌ ˁʰʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇʽ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊˇˏ˄ ˋʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈ ˔˗ˊˇ ˁʰʽ 

˔ˊˈ˄ˇΦ ɶ ʰˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʷˋ˖ 

όʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌύ ʰ˂˂ʹ˂ˇʴˊʰ˒ʾʰˌΣ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ʰ˄ʰˁˇʽ˄˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˃ʰʴ˄ʹˍˇˋˁˇˉʹ˃ʷ˄ʰ ʺ 

ʹ˔ˇʴˊʰ˒ʹ˃ʷ˄ʰ ˃ʹ˄ˏ˃ʰˍʰΦ ʃˊˇˍʽ˃ʱˍʰʽ ˋʶ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˉˇ˂˂ʷˌ ˎˉˇ˔ˊʶ˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ʻʷ˂ˇˎ˄ ˄ʰ ˇˊʾˋˇˎ˄ ˇʽ ʾʵʽˇʽ ˍˇ˄ ˔ˊˈ˄ˇ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΦ  

 

ɶ ʶ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˉ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ 

˃ʶʽˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁʷˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˍʰ 

ˉ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ʰˉˈ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʶ˅ʺˌΥ (ʆʸʽ˃ˈˉˇˎ˂ˇˌΣ 

ʆˋʶˉʰˉʰʵʱˁʹˌΣ ɼˈˁˁʰ˂ʹˌΣ ϧ ʃˇˎ˔ˍˇˏύ 

¶ ɳˎʶ˂ʽ˅ʾʰΥ ʁ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˌ ʷ˔ʶʽ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺˋʶʽ ʷ˄ʰ ˃ʶʴʱ˂ˇ 

˃ʷˊˇˌ ʺ ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍʹˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˋˍˇ˄ ˔ˊˈ˄ˇ ˉˇˎ ʻʰ 

ʶˉʽ˂ʷ˅ʶʽΦ 

¶ ɮ˄ʶ˅ʰˊˍʹˋʾʰ ʻʷˋʹˌΥ ʁʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇʽ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʺˋˇˎ˄ ʷ˄ʰ ˃ʱʻʹ˃ʰ 

ˋˍˇ ʵʽˁˈ ˍˇˎˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ 

¶ ɺˋʶˌ ʶˎˁʰʽˊʾʶˌΥ ɮˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ʱˍˇ˃ʰ ˃ʶ ʰ˄ʰˉʹˊʾʰ ʺ ˁʽ˄ʹˍʽˁʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʾˋʶˌ 

ʶˎˁʰʽˊʾʶˌ ˋˍʹ˄ ʶ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹΦ  

¶ ɳ˅ʰˍˇ˃ʽˁʶˎ˃ʷ˄ʹ ˃ʱʻʹˋʹΥ ʁʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇʽ ˃ˉˇˊˇˏ˄Σ ˖ˌ ʷ˄ʰ ʲʰʻ˃ˈΣ ˄ʰ ˃ʱʻˇˎ˄ ˃ʶ 

ˍˇ˄ ʵʽˁˈ ˍˇˎˌ ˊˎʻ˃ˈ ˃ʶ ˍʰ ʵʽˁʱ ˍˇˎˌ ˃ʷˋʰ όˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺΣ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˋˍˇ ʵʽʰʵʾˁˍˎˇύ ˁʰʽ 

˃ʶ ˎ˂ʽˁˈ ˉˇˎ ʰˉʶˎʻˏ˄ʶˍʰʽ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʱ ˋʶ ʰˎˍˇˏˌΦ 

¶ ʃʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʶˉʽ˂ˇʴʷˌΥ ʁʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇʽ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʺˋˇˎ˄ 

ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ˒ˇʲˇˏ˄ˍʰʽ ˈˍʽ ˇʽ ˗ˊʶˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʻʰ 

ˋˎ˃ˉʾˉˍˇˎ˄Φ 
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¶ ɽʽʴˈˍʶˊʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʱ ʷ˅ˇʵʰΥ ʴʽʰ ˃ʶˍʰˁʽ˄ʺˋʶʽˌ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˁʰʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄Σ ʰʴˇˊʱ 

ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˂ʽʴˈˍʶˊ˖˄ ʰʽʻˇˎˋ˗˄ ˃ʽʰ ˁʰʽ ʰˎˍʷˌ 

ʰ˄ˍʽˁʰʻʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ˉ˂ʷˇ˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶʽˁˇ˄ʽˁʷˌ ˍʱ˅ʶʽˌΦ 

ʍˋˍˈˋˇΣ ʹ ʶ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ʷ˔ʶʽ ˁʰʽ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˃ʶʽˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰΥ 

¶ ɮˉʰʽˍʶʾ ʰˎˍˇˉʶʽʻʰˊ˔ʾʰ ˁʰʽ ˋ˖ˋˍʺ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˔ˊˈ˄ˇˎΥ ʅʶ ˃ʽˁˊʷˌ ʹ˂ʽˁʾʶˌ ʰˎˍˈ ʶʾ˄ʰʽ 

ˉʽˇ ʵˏˋˁˇ˂ˇ ˄ʰ ʶˉʽˍʶˎ˔ʻʶʾ ˋʶ ʰ˄ˍʾʻʶˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ʶ˄ʹ˂ʾˁ˖˄Φ 

¶ ɮˍˇ˃ʽˁˈ ˁˈˋˍˇˌΥ ɶ ʰʴˇˊʱ ˍˇˎ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˎ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽˇ ʰˁˊʽʲʺ ʰˉˈ ˍˇ ˄ʰ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʺˋʶʽ ˁʰ˄ʶʾˌ ʷ˄ʰ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁʺ ˃ʷʻˇʵˇ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 

¶ ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˔ˊʺˋʹˌ ɶκʇ ˁʰʽ ʶ˅ˇʽˁʶʾ˖ˋʹ ˃ʶ ˍˇ ɲʽʰʵʾˁˍˎˇΥ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ 

ˉˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ʹ ʶ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹΦ 

¶ ʃˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ʺ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏΥ ɾˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋˇˎ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ 

ʶ˃ˉˈʵʽˇ ˋˍʹ˄ ˇ˃ʰ˂ʺ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

8.3.2 Blended learning 

 

ʁ ˈˊˇˌ ˃ʽˁˍʺ ˃ʱʻʹˋʹ όblended learning), ʶʾ˄ʰʽ ˃ʾʰ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌΣ ʹ 

ˇˉˇʾʰ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍˇ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˍʹˌ ˁʰˍʱ ˉˊˈˋ˖ˉˇ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˋˍʹ˄ ˍʱ˅ʹ ˃ʶ ˍʹ ˃ʱʻʹˋʹ 

˃ʷˋ˖ ʵʽʰʵʽˁˍˏˇˎΦ ɾˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʻʶ˖ˊʹʻʶʾ ˖ˌ ˃ʽʰ ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵˎʱʸʶʽ ˍʹ˄ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ʶˎˁʰʽˊʾʶˌ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍʹˌ ˋ˔ˇ˂ʽˁʺˌ ˍʱ˅ʹˌ ˃ʶ ˍʹ 

ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ʶ˄ʶˊʴʹˍʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ˍʹˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ όDziuban, Hartman ˁ ʰʽ 

Moskal, 2004). 

ʆˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˍʹˌ ˃ʽˁˍʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʶ ˉʽ˂ˇˍʽˁʱ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ɰΩ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˋʶ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʶˌΣ ˁʰʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʺˍʰ˄ 

ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʱΦ 

8.4 ANTIKEIMENA ɳʃɹɾʁʄʊʍʅɶʅ 

8.4.1 ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˁʰʽ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ όʆʃɳύ 

ʅʺ˃ʶˊʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉ˂ʷˇ˄ ʴʶ˄ʽˁ˗ˌ ʰˉˇʵʶˁˍˈ ˈˍʽ ˇʽ ʆʃɳ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˉʰʾ˅ˇˎ˄ ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˊˈ˂ˇ 

ˋˍˇ˄ ʶˁˋˎʴ˔ˊˇ˄ʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˉʰˊʶ˔ˈ˃ʶ˄ʹˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˍˇˉˇʻʶˍ˗˄ˍʰˌ ˍˇ˄ 

˃ʰʻʹˍʺ ˋˍˇ ʶˉʾˁʶ˄ˍˊˇ ˍʹˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˄ʶˊʴʹˍʽˁʺ ˍˇˎ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ 

ˋˍʽˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˃ʱʻʹˋʹˌΦ 

ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˃ʶ ˋʺ˃ʶˊʰ ˈˍʽ ʹ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʆΦʃΦɳΦ ʵʶ ʰˉʰʽˍʶʾ ˃ˈ˄ˇ 

ʷ˄ʰ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁˈ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˁʰʽ ʵʽˁˍˎʰˁʷˌ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌΣ ʰ˂˂ʱ ˍʹ˄ 

ʽˁʰ˄ˇˉˇʾʹˋʹ ˉˇ˂ˏ ˉʶˊʽˋˋˇˍʷˊ˖˄ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶ˖˄Υ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʷ˄ʰ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊˇ ˉ˂ʷʴ˃ʰ 

ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂˖˄ ʵˊʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʶ˄ʶˊʴʶʽ˗˄ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍˇ ʻʶˋ˃ʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΣ 

ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏΣ ˋˎ˃ʲʰˍʽˁˇˏ ʺ ˕ʹ˒ʽʰˁˇˏΣ ˍʹ˄ ʶˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍ˖˄ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˋˍʶ˂ʶ˔˗˄ ˍʹˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΣ ˍʹ˄ ʰ˄ʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍˇˎ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁˇˏ 

ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ς ʴʽʰ ˄ʰ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇˎ˃ʶ ˃ʶˊʽˁʷˌ ˃ˈ˄ˇ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌΦ  ʁ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊˇˌ ˉʰˊʱʴ˖˄ ˖ˋˍˈˋˇΣ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʾʵʽˇ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰΣ ʹ ʵʽʵʰˁˍʽˁʺ ˉˊʰˁˍʽˁʺ ˉˇˎ 

ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˃ʶˍʰʲ˂ʹʻʶʾ ˊʽʸʽˁʱΣ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Φ  

ʁʽ ʆʃɳ ʶ˅ʱ˂˂ˇˎΣ ˇ˂ˇʷ˄ʰ ˁʰʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ˎˉʶʽˋʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁʰʽ ˖ˌ 

ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇΣ ˍˈˋˇ ˋˍʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ˖ˌ ˕ʹ˒ʽʰˁˈˌ 
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ʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌΣ ˖ˌ ʷ˄ʰ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄Σ ʴ˄˗ˋʶ˖˄Σ ˋˍʱˋʶ˖˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁ˗˄ 

ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ ˉˇˎ ˋˎʴˁˊˇˍˇˏ˄ ˍˇ ˉˊˇ˒ʾ˂Σ ˍʹ˄ ˍʰˎˍˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗ˌ ʶʴʴˊʱ˃˃ʰˍˇˎ ˉˇ˂ʾˍʹ 

ɳʾ˄ʰʽ ʰˎˍˇ˄ˈʹˍˇ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʰˎˍˈ ˈˍʽ ˇ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ ʷ˔ʶʽ ʱ˃ʶˋʹ ʰ˄ʱʴˁʹ ʰˉˈ ˃ʽʰ 

ʶˉʰˏ˅ʹˋʹ ˍ˖˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ ˍˇˎΣ ˃ʽʰ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ ʷ˄ʰ˄ ʶˁˋˎʴ˔ˊˇ˄ʽˋ˃ˈ 

ˍ˖˄ ˈˉˇʽ˖˄ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ ʽˁʰ˄ˇˍʺˍ˖˄ ˍˇˎΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵʽʵʰˁˍʽˁ˗˄ ˍˇˎ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄Φ ɾʶ ˂ʾʴʰ 

˂ˈʴʽʰΣ ˇ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ ʷ˔ʶʽ ʱ˃ʶˋʹ ˁʰʽ ʶˉʽˍʰˁˍʽˁʺ ʰ˄ʱʴˁʹ ʰˉˈ ʶˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˁʰʽ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʹ 

ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˋˍˇ ʵʽʵʰˁˍʽˁˈ ˍˇˎ ʷˊʴˇΦ 

ʆʰ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˍ˖˄ ˁˏˁ˂˖˄ ˋʶ˃ʽ˄ʰˊʾ˖˄ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˂ʶˏʻʶˊʶˌ ʺ ɳɽκɽɮɼ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˁʰʽ 

ʵ˖ˊʶʱ˄ Web нΦл ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˋˍˇ ʵʽʰʵʾˁˍˎˇΦ 

ʅˎ˄ˇˉˍʽˁʺ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʷʻˇʵˇ ˍʹˌ ʶˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ʲ˂Φ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ VII 

8.5 ɳ˂ʶˏʻʶˊˇ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˈ κ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ɮ˄ˇʽ˔ˍˇˏ ɼ˗ʵʽˁʰ όɳɽκɽɮɼύ 

 

ɰʰˋʽˁʺ ʰˊ˔ʺ ˍˇˎ ɳΦɽΦκɽΦɮΦɼΦ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶ˂ʶˎʻʶˊʾʰΣ ˃ʽʰ ʷ˄˄ˇʽʰ ˉˇˎ ˉˊˇːˉˇʻʷˍʶʽΣ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ 

ˍʹ˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ʶˎˉˊˇˋʱˊ˃ˇˋˍˇˎˌ ʻʶˋ˃ˇˏˌΣ ʰ˄ˇʽ˔ˍʷˌ ˁʰʽ ʶˎʷ˂ʽˁˍʶˌ ʵˇ˃ʷˌΣ ʰ˄ˇʽ˔ˍʺ ˂ˇʴʽˁʺΣ 

ʵʽʱʻʶˋʹ ʴʽʰ ʶʻʶ˂ˇ˄ˍʽˁʺ ˋˎ˄ʶʽˋ˒ˇˊʱ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˁˇʽ˄ˇˍʺˍ˖˄Φ 

ɾʽʰ ʰ˄ˇʽ˔ˍʺ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˖ˌ ˔˗ˊˇˌ ʷˁ˒ˊʰˋʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌΣ ˃ʱʻʹˋʹˌΣ ˕ˎ˔ʰʴ˖ʴʾʰˌΣ ʰ˂˂ʱ 

ˁʰʽ ˖ˌ ˒ˇˊʷʰˌ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˃ʽʰˌ ʹʻʽˁʺˌ ˉˇˎ ʻʰ ˋˍˇ˔ʶˏʶʽ ˋˍˇ˄ ʱ˄ʻˊ˖ˉˇ ˉˇˎ ʸʶʽ ˋʶ 

ʰˊ˃ˇ˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˍˇˎΣ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʺˋʶʽ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ˒ʽ˂ˇˋˇ˒ʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˁʰʽ 

ˉʰˊʰʵˇ˔ʷˌ ˍˇˎ ɳΦɽΦκɽΦɮΦɼΦΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʰ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎΦ ɰʰˋʽˁˈˌ ˒ˎˋʽˁˈˌ 

˄ˈ˃ˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˉˇʽˁʽ˂ˇ˃ˇˊ˒ʾʰΣ ˍˈˋˇ ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍʹˌ ʾʵʽʰˌ ˍʹˌ ʸ˖ʺˌΣ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˉˇˎ ʵʽʷˉʶʽ ˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ ˍˇˎ ɳΦɽΦκɽΦɮΦɼΦ ʁ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʷ˅ʶʽ 

˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˃ʽʰ ˉ˂ʶʽʱʵʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ʶˁʶʾ˄ʹ ˉˇˎ ˍʰʽˊʽʱʸʶʽ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ˋˍʽˌ ʵʽˁʷˌ ˍˇˎ ʰ˄ʱʴˁʶˌΣ 

˄ʰ ˍʹ˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋʶʽΣ ˄ʰ ˍʹ˄ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺˋʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ˍʹ˄ ʶˉʽˋˍˊʷ˕ʶʽ ˋˍʹ˄ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰΣ 

ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰˌ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʹ ˇˉˇʾʰ ʵʶ˄ ʰ˄ˍʽˋˍˊʰˍʶˏʶˍʰʽ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʶ˂ʶˎʻʶˊʾʶˌ ˍ˖˄ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴ˗˄Σ ˍ˖˄ ʱ˂˂˖˄ ˔ˊʹˋˍ˗˄ ˁʰʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ˍʹˌ ˉˇʽˁʽ˂ˇ˃ˇˊ˒ʾʰˌΦ 

ɶ ʶ˅ʶˏˊʶˋʹ ˃ʽʰˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ʶ˄ˈˌ ʴ˄˖ˋˍʽˁˇˏ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʺ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄Σ ʰ˄ ˁʰʽ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˉʱ˄ˍʰ ˃ʽʰ ʶˏˁˇ˂ʹ ˎˉˈʻʶˋʹΣ ˖ˋˍˈˋˇ 

˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋʶʽ ˍʹ˄ ʷ˄ʰˊ˅ʹ ˃ʽʰˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˉˇˎΣ ˄ʰʽ ˃ʶ˄ ʻʰ ˋˍˇ˔ʶˏʶʽ ˋˍʹ˄ 

ʽˁʰ˄ˇˉˇʾʹˋʹ ˋˍˈ˔˖˄ ˍ˖˄ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁ˗˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄Σ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʻʰ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ 

ʴ˄˖ˊʽ˃ʾʰ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˃ʶ ˍʹ ˒ʽ˂ˇˋˇ˒ʾʰ ˍˇˎ ɳΦɽΦκɽΦɮΦɼΦ ɶ ˔ˊʺˋʹ ˃ʽʰˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ʵʶ˄ 

˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ˄ ˃ˈ˄ˇ ˂ˈʴˇ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʺˌ ˍʹˌ ˋˍˇˎˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʷˌ ˍˇˎ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇˎΣ 

ʴʽʰˍʾ ʷˍˋʽ ˍˇ˄ʾʸʶˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ˄ ʹ ʶˊʴʰ˂ʶʽʰˁʺ ʵʽʱˋˍʰˋʺ ˍʹˌΣ ʶ˄˗ ˉʰˊʰ˃ʶˊʾʸʶˍʰʽ ˍˇ ˒ʽ˂ˇˋˇ˒ʽˁˈ 

ˍʹˌ ˎˉˈʲʰʻˊˇΣ ˍʰ ʻʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʹΣ ʵʹ˂ʰʵʺΣ ˋˎˋˍʰˍʽˁʱ ˍʹˌ ˏˉʰˊ˅ʺˌ ˍʹˌΦ  

ʀʶˁʽ˄˗˄ˍʰˌ ʰˉˈ ˍˇ ˉʽˇ ʱ˃ʶˋˇ ˈ˒ʶ˂ˇˌΣ ˍʹ˄ ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹ ˔ˊʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ 

ˎˉˇˋˍʹˊʾ˅ˇˎ˃ʶ ˈˍʽ ˍˇ ɳΦɽΦκɽΦɮΦɼ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˉʽˇ ʶ˄ʵʶʵʶʽʴ˃ʷ˄ʹ ˂ˏˋʹ ʴʽʰ ˍʰ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʱ ˋ˔ˇ˂ʶʾʰΣ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ʰ˄ʶˉʱˊˁʶʽʱˌ ˍˇˎˌΦ ʁʽ ˂ˏˋʶʽˌ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʵ˗ˋʶʽ ˍˇ 

ɳΦɽΦκɽΦɮΦɼΦΣ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍˈˋˇ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʰˉʰˊ˔ʰʽ˖˃ʷ˄ˇˎ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ˍ˖˄ 

ˋ˔ˇ˂ʽˁ˗˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄Σ ˈˋˇ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʱ˃ʶˋʹ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹ ʵʽʵʰˁˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˉˇˎ 

˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˏˊʶˋʹ ˁʰʽ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˃ʽʰˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˋˍʽˌ ʺʵʹ 

ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʶˌ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌΦ  

ɶ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ɳΦɽΦκɽΦɮΦɼΦ ˋˍʹ˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˉʽ˒ʷˊʶʽ ʻʶˍʽˁʱ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˋʶ ʱ˂˂ˇˎˌ ˍˇ˃ʶʾˌ ˍʹˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ʸ˖ʺˌΦ ɾʷ˔ˊʽ ˉˊʽ˄ ˂ʾʴʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ ˍˇ 
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ˋˎ˃ʲʰˍʽˁˈ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏˋʰ˄ ˇʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ʵʶ˄ ʺˍʰ˄ ʶˏˁˇ˂ˇ ˄ʰ 

ʵʽʰ˃ˇʽˊʰˋˍʶʾΦ ʅʺ˃ʶˊʰ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ʵʽʰʵʽˁˍˏˇˎΣ ˍʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ˁʰʽ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʰˋˍʽˁʺ 

ˁˇˎ˂ˍˇˏˊʰ ˍˇˎΣ ˍˇ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʰ˄ʱ ˉʱˋʰ ˋˍʽʴ˃ʺ ˉʰ˄ˍˇˏΦ ʇˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉˇ˂˂ˇʾ 

ʶ˂˂ʹ˄ʽˁˇʾ ʽˋˍˈˍˇˉˇʽ ˉˇˎ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ʵ˖ˊʶʱ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌ ˉˈˊˇˎˌΣ ˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ʷ˔ˇˎ˄ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋʶʽ ˁʰʽ ʵʽʰ˃ˇʽˊʱʸˇ˄ˍʰʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾΦ ɮˎˍʺ ʹ ˉˊʰˁˍʽˁʺ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˄ʰ 

ʶ˄ʵˎ˄ʰ˃˖ʻʶʾ ˃ʶ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˁˇʽ˄ˇˍʺˍ˖˄ ɳΦɽΦκɽΦɮΦɼΦΣ ˉˇˎ ʻʰ ˉʰˊʱʴˇˎ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ 

ˎ˂ʽˁˈ ˋˍʹ ʲʱˋʹ ˃ʽʰˌ ˇˊʴʰ˄˖˃ʷ˄ʹˌ ˁʰʽ ˋʰ˒˗ˌ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌΣ ˗ˋˍʶ ˍʰ 

ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ˍʹˌ ʵˇˎ˂ʶʽʱˌ ˍ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶˏˁˇ˂ʰ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇˉˇʽʺˋʽ˃ʰ 

ʰˉˈ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍʹˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌΦ 

 

8.6 ²Ŝō нΦл ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ 

 

ʁ ˈˊˇˌ ²Ŝō нΦлΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʴʽʰ ˄ʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˕ʶʽ ˍʹ ʵʶˏˍʶˊʹ ʴʶ˄ʽʱ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ 

ʵʽʰʵʽˁˍˏˇˎ ˉˇˎ ʶˋˍʽʱʸʶʽ ˋˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˔ˊʹˋˍ˗˄ ˄ʰ ʵʽʰ˃ˇʽˊʱʸˇ˄ˍʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˁʰʽ 

˄ʰ ˋˎ˄ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ƻƴƭƛƴŜΦ ɳ˄ʻʰˊˊˏ˄ʶʽ ˍʹ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ ˔ˊʹˋˍ˗˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʶ˄ˈˌ 

ˉˇ˂ˎˍˊˇˉʽˁˇˏΣ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ˇˎ ˁʰʽ ʰ˄ˇʽˁˍˇˏ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎΦ ʃˊˇˋ˒ʷˊʶʽ ˋˍˇ ˔ˊʺˋˍʹ ˍʹ 

ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʶ˄ʶˊʴˈˌ ˁʰʽ ˋˎ˃˃ʷˍˇ˔ˇˌ ˋˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍʹˌ ʴ˄˗ˋʹˌΦ 

ʆʰ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʰ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʱ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ˁʰʽ ˇʽ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˍˇˎ ǿŜō нΦл ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗˄ˇˎ˄ ˁʰʽ 

ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇˎ˄ ˉ˂ʺʻˇˌ ʵˎ˄ʰˍˇˍʺˍ˖˄ ˈˉ˖ˌ ʹ ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺ ʽʵʶ˗˄Σ ʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ 

ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹ ʴʽʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˁˇʽ˄ˇˏ ʷˊʴˇˎΣ ʹ ˇʽˁˇʵˈ˃ʹˋʹ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎΣ ʹ ʷˁ˒ˊʰˋʹ 

˃ʷˋ˖ ˉˇ˂ˎˍˊˇˉʽˁ˗˄ ˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ˁΦʰΦΣ ʶ˄ʽˋ˔ˏˇ˄ˍʰˌ ˍʽˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌΣ 

ˋˎ ˄ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˃ˇʾˊʰˋʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄  ˁ ʰʽ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʹʻʶʾ ˋʶ ˉˇʽˁʾ˂ʶˌ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ  ɹ ʽʰ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ʵʽʰ˃ˇʾˊʰˋʹ ˎ˂ʽˁˇˏ ˋˍʹ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰΦ 

ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʶˉʷˁˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˔˗ˊˇˎ ˁʰʽ ˔ˊˈ˄ˇˎ ˍʹˌ 

ˋ˔ˇ˂ʽˁʺˌ ˍʱ˅ʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴ˗˄ˍʰˌ ʷ˄ʰ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈ ς ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁˈ ˃ʰʻʹˋʽʰˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ 

ʰ˅ʽˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ʷ˃˒ˎˍʹ ʰ˄ʱʴˁʹ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˍˇˎ ʰ˄ʻˊ˗ˉˇˎΦ 

8.6.1 ɰʰˋʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ²Ŝō нΦлΥ 

 

¶ ɮˊˁʶʾ ʷ˄ʰˌ ˒ˎ˂˂ˇ˃ʶˍˊʹˍʺˌ όōǊƻǿǎŜǊύ ˗ˋˍʶ ˄ʰ Ϧˍˊʷ˅ʶʽϦ ˃ʽʰ ²Ŝō нΦл ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺΣ ʹ ˇˉˇʾʰ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ʰ˄ʶ˅ʰˊˍʺˍ˖ˌ ˋˎˋˁʶˎʺˌ ˉˊˈˋʲʰˋʹˌ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ 

¶ ʇˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈΣ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ʰ˄ˇʽ˔ˍˇˏ ˁ˗ʵʽˁʰ όƻǇŜƴ ǎƻǳǊŎŜύΦ 

¶ ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ˋʶ ˈΣˍʽ ʰ˒ˇˊʱ ˍʰ ˉˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ʰΣ ˍʽˌ ʴ˂˗ˋˋʶˌ 
ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΣ ˍʽˌ ʵʽʶˉʰ˒ʷˌ ˔ˊʺˋˍʹ ˈˉ˖ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽ ˃ʶ ʰˉ˂ˈˍʹˍʰ ˍˇ˄ 
ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍʽˁˈ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˍˇˎˌΦ 

¶ ɮ˅ʽˇˉˇʽʶʾ ˉˇ˂ˎ˃ʶˋʽˁʷˌ ˁʰʽ ʵʽʰʵˊʰˋˍʽˁʷˌ ʵʽʶˉʰ˒ʷˌ ˔ˊʺˋˍʹ όwƛŎƘ LƴǘŜǊƴŜǘ !ǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴǎ-
wL!ύΣ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇΣ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʶˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˄ʶ˗˄ˇˎ˄ ˃ˈ˄ˇ ˍˇ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˈ ˉˇˎ 
ʰ˂˂ʱʸʶʽ όˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ !ƧŀȄύΦ 

¶ ʃʰ́ʷ˔ʶʽ ˋˎ˄ʶ˔ʺ ˁʰʽ ʱ˃ʶˋʹ ʰ˄ʰ˄ʷ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˍˇˎ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ˁʰʽ 
ˉˊˇˋʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍ˖˄ ˔ˊʹˋˍ˗˄Φ 

¶ ʃˊˇ˖ʻʶʾ ˍˇ ʵʹ˃ˇˁˊʰˍʽˁˈ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˍˇˎ ʵʽʰʵʽˁˍˏˇˎΣ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ʶ˄ʶˊʴˈ ˊˈ˂ˇ ˋˍˇˎˌ 
˔ˊʺˋˍʶˌΦ 
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¶ ʇʽˇʻʶˍʶʾ ˍʹ˄ ˍʱˋʹ ˍʹˌ ʰˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˁʰʽ 
ˉˊˇˍˏˉ˖˄Φ 

¶ ʇˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ʰˉˈ ˍˇ ˔ˊʺˋˍʹ ˁʰʽ 
ʶˏˁˇ˂ʹ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ˍʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌΦ 

¶ ɳˉʽˍˊʷˉʶʽ ˍʹ˄ ʰ˄ˇʽ˔ˍʺ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰΣ ʰ˄ʱʵˊʰˋʹ ˁʰʽ ʵʽʱ˔ˎˋʹ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Φ 

 

8.7 ɸʶ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾʰ 

 

ʁʽ ʵˊʱˋʶʽˌ ʶˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˁʰˍΩ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ʻʶ˃ʰˍʽˁʱ 

ˉʶʵʾʰΥ  

¶ ɳˊʴʰ˂ʶʾʰ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌΣ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏ όˉΦ˔Φ 

ʃ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʶˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄Σ ɳˊʴʰ˂ʶʾʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ 

ʽˋˍˇˍˈˉ˖˄Σ ʅˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʱ ς ʇˉˇˋˍʹˊʽˁˍʽˁʱ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰΣ ɳˊʴʰ˂ʶʾʰ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌΣ 

ɳˊʴʰ˂ʶʾʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˉˇ˂ˎ˃ʷˋ˖˄Σ ɳˊʴʰ˂ʶʾʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏΣ 

ɳˊʴʰ˂ʶʾʰ ʴʶ˄ʽˁˇˏ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌΣ ɳˏˊʶˋʹ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏύ 

¶ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˋˍˇ ɲʽʰʵʾˁˍˎˇΣ 

¶ ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶ˂ʶˏʻʶˊˇˎ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ό¦ōǳƴǘǳΣ [ƛōǊŜhŦŦƛŎŜ ˁΦʰΦύ ˋʶ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺΣ 

ˋˍʺˋʽ˃ˇ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ 

¶ ʋˊʺˋʹ UBUNTU, Libre Office 

¶ ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ ˁʰʽ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˃ʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ όˋʶ ˉˇ˂ˏ 

ʰˉˇ˃ʰˁˊˎˋ˃ʷ˄ʰ ˋ˔ˇ˂ʶʾʰ ˈˉ˖ˌ ˍʰ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊʱ ˄ʹˋʽʱύ 

¶ ɮ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ɳɽκɽɮɼ ˋˍʹ ʵʽʵʰˁˍʽˁʺ ˉˊʱ˅ʹ όˉ˔ ʴʽʰ ˍʽˌ ʊˎˋʽˁʷˌ ɳˉʽˋˍʺ˃ʶˌΣ 

˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱΣ ʊʽ˂ˇ˂ˇʴʽˁʱ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ˁ˂ˉΦύ 

¶ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ˊˇ˃ˉˇˍʽˁʺ ˃ʶ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʽˌ ʰ˄ˇʽ˔ˍʷˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ 

¶ ɼʰʽ˄ˇˍˈ˃ʶˌ ʵˊʱˋʶʽˌ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽʰ raspberry pi, arduino, ʰʽˋʻʹˍʺˊʶˌΣ 

ˍˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍˇˎˌ ʶˁˍˎˉ˖ˍʶˌ-ˋʰˊ˖ˍʷˌ ˁ˂ˉ 

¶ ʋˊʺˋʹ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ web 2.0 ʁ ˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ˋˍʹ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ʵʽʵʰˁˍʽˁʺ ˉˊʰˁˍʽˁʺ 

¶ ɯ˂˂ʰ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˉˇˎ ʻʰ ˉˊˇˁˏ˕ˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ 

ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˍ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ ˁʰʽ ʻʰ ˎˉˇʵʶʽ˔ʻˇˏ˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌ 

ɳˉʽˉˊˈˋʻʶˍʰ ʰˉˈ ˍʰ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰΣ ˍˇ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍ˖˄ ʵˊʱˋʶ˖˄ ʶˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌΣ ʻʰ ˃ˉˇˊʶʾ 

ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶˁʱˋˍˇˍʶ ˍˇˉʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱʴˁʶˌΦ ɶ 

ζˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋˍʽˁˈˍʹˍʰη ʰˎˍʺ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˍˇ ˇˉˇʾˇΣ ˁʰˍʱ ˍʹ ʴ˄˗˃ʹ ˃ʰˌΣ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˁʰʽ ʷ˄ʰ ʲʰˋʽˁˈ ˉ˂ʶˇ˄ʷˁˍʹ˃ʰ ˍʹˌ ʵˇ˃ʺˌ ʰˎˍʺˌΣ ˉˇˎ ʻʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˁʰʽ ˃ʶ ˂ˇʴʽˁʺ ŀŘ 

ƘƻŎ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˍ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄Φ ʆˎˉʽˁʱ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹˌ 

ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ʶˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʶ˅ʺˌΥ 

1. ʃʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ ˃ʷˋ˖˄ ʰˉʰʽˍʶʾ ˁʰʽ ˃ʽʰ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ 

ˍʶ˔˄ˇʴ˄˖ˋʾʰ ˁʰʽ ˇʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ˔ˊʶʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹΦ ʇ˂ʽˁʱ ˈˉ˖ˌ ˍˇ !ǊŘǳƛƴƻ ˁʰʽ 

ˍˇ wŀǎǇōŜǊǊȅ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁˇˏˌΣ ˇʽ ˊˇ˃ˉˇˍʽˁʷˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌΣ ʰ˂˂ʱ ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ˇʽ  
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ʵʽʰʵˊʰˋˍʽˁˇʾ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ˂ˇʽˉʷˌ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʶˌΣ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʻʷ˃ʰˍʰΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶ˄ʾˇˍʶ 

ˉˊˇːˉˇʻʷˍˇˎ˄ ˃ʽʰ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ˍʶ˔˄ˇʴ˄˖ˋʾʰ ˁʰʽ ʰˎ˅ʱ˄ˇˎ˄ ʷˍˋʽ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ʴʽʰ ʶʽʵʽˁʺ 

ʶˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍ˖˄ ˃ʱ˔ʽ˃˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ 

2. ɶ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶ˄ˇˍʺˍ˖˄ ʵʽʵʰˁˍʷʰˌ ˏ˂ʹˌΣ ˇʽ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˋˍʹ ˒ʽ˂ˇˋˇ˒ʾʰ ʺ ˍˇ 

ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˍ˖˄ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁ˗˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄Σ ʹ ˉˊˇˋʻʺˁʹ ˄ʷ˖˄ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ˉˊʷˉʶʽ 

˄ʰ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʹ˄ ˗ˊʰ ˉˇˎ ζˋˎ˃ʲʰʾ˄ˇˎ˄ηΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˈˍʰ˄ ˇʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ 

ˁʰ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˄ʰ ˍʰ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗ˋˇˎ ˋˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍˇˎˌΦ ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ˍˇ ɼʇʃɳɼ 

˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉʰʾ˅ʶʽ ʷ˄ʰ˄ ˁʰˍʰ˂ˎˍʽˁˈ ˊˈ˂ˇΦ 

3. ɳʽʵʽˁʱ ʻʷ˃ʰˍʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰˉˈ ˁʱˉˇʽʶˌ ʽʵʽʰʾˍʶˊʶˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˋʶ 

˃ʽʰ ʺ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʺ ˇ˃ʱʵʶˌ ˋˎ˄ʰʵʷ˂˒˖˄Φ 

ɸʰ ˉˊʷˉʶʽ ʶˉʾˋʹˌ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˃ʽʰ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʺ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹ ˍ˖˄ ˎˉʰˊ˔ˈ˄ˍ˖˄  ʰˉˇʻʶˍʹˊʾ˖˄ 

ˁʰʽ ʴʶ˄ʽˁʱ ˍ˖˄ ˎ˒ʽˋˍʰ˃ʷ˄˖˄ ˉˈˊ˖˄ ˕ʹ˒ʽʰˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏ ˈˉ˖ˌ ˍˇ ˒˖ˍˈʵʶ˄ʵˊˇΣ ˍˇ e-yliko, ˇ 

ɮʾˋ˖ˉˇˌ ˁʰʽ ʹ ɹ˒ʽʴʷ˄ʶʽʰΣ ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˃ʽˁˊˇ-ʰˉˇʻʶˍʹˊʾ˖˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋʶʽ 

ˋˎ˄ʱʵʶ˂˒ˇʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ʰ˄ʱ ̱ ʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰΦ 

 

8.8 ʃʄʁʆɮʅɶ ɾʁɿʆɳɽʍɿ ɳʃɹɾʁʄʊʍʅɶʅ 

 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˉˈˊʽˋ˃ʰ ʵʽʰ˂ˈʴˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰʽʵʶʾʰΥ 

ʃˊˇˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʵˏˇ ˃ˇˊ˒ʷˌ ʶˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌΥ ʹ ˃ʽʰ ʻʰ ʲʰˋʽˋˍʶʾ ˋˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ɼˇʽ˄ˇˍʺˍ˖˄ 

ɾʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ʃˊʰˁˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʻʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʹʻʶʾ ˃ʽʰ ˃ʽˁˍʺ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʶ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ 

όˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹ ˁʰʽ ʰˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹύ ˁʰʽ ʹ ʵʶˏˍʶˊʹ ʻʰ ʶˁˍˎ˂ʾˋˋʶˍʰʽ ˋˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍʹˌ ˋ˔ˇ˂ʽˁʺˌ 

˃ˇ˄ʱʵʰˌ ʺ ˃ʽʰˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ˋ˔ˇ˂ʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄Φ ʁ ˍˊˈˉˇˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ ɼˇʽ˄ˇˍʺˍ˖˄ 

ɾʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ʃˊʰˁˍʽˁʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇˌ ˃ʶ ʰˎˍˈ˄ ˍʹˌ ʶʽˋʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ʶˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌΦΦΦ  

ɳ˄ʻʰˊˊˏ˄ˇ˄ˍʰʽ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʷˌ ˃ˇˊ˒ʷˌ ʶˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌΦ ʅˎˋˍʺ˄ʶˍʰʽ ˃ʽʰ ˋˍʰʵʽʰˁʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍ˖˄ 

ˈˉˇʽ˖˄ ˃ˇˊ˒˗˄ ʶˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˃ʽʰ ˉʽ˂ˇˍʽˁʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˉˊʽ˄ ʴʶ˄ʽˁʶˎˍʶʾ ˍˇ ˋ˔ʺ˃ʰ 

ˋˎ˄ʶ˔ʽʸˈ˃ʶ˄ʹˌ ʶˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌΦΣ όɳɸɿɹɼʁʅ ɼɮɹ ɼʁɹɿʍɿɹɼʁʅ ɲɹɮɽʁɱʁʅ ɱɹɮ ʆɶɿ ʃɮɹɲɳɹɮ 

ʃʁʄɹʅɾɮʆɮΣ нт ɾʰˀˇˎ нлмсύ 

ʁʽ ʵˊʱˋʶʽˌ ʻʰ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌ ˍʹˌ ʃˊ˖ˍˇʲʱʻ˃ʽʰˌ ˁʰʽ ɲʶˎˍʶˊˇʲʱʻ˃ʽʰˌ 

ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ʶ˄˗ ʹ ˁʰ ʻʶ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇ ˍʹˍʰ όʶˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌΣ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹˌ ˁ˂ˉύ ʻʰ ˉˊʶ ˉʶʽ ˄ʰ 

ʲʰˋʽ ʸʶˍʰʽ ˋʶ ˃ʽʰ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʹ  ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˖ ˄ ˍ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˖ ˄Σ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˋʶ 

ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˋˎ˂˂ˈʴˇˎˌ ˍ˖˄ ʵʽʵʰˋˁˈ˄ˍ˖˄ ˍ˖˄ ˋ˔ˇ˂ʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ 

ʁʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ˍʹˌ ˁʱʻʶ ˋ˔ˇ˂ʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶˁ˒ˊʱˋˇˎ˄ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍˇˎˌ 

ʴʽʰ ʶˉʽ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʷˌ ʵˊʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˎˉˇʵʶʾ˅ˇˎ˄Υ 

ω ˍʽˌ ʽʵʽʰʽ ˍʶˊʶˌ ʰ˄ʰ ʴˁʶˌ ˍ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ˍʹˌ ˋ˔ˇ˂ʽˁʹ ˌ ˃ˇ˄ʰ ʵʰˌ 

ω ˉˇʽʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʵʽʵʰˁˍʽˁʱ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ˄ʰ ʶˉʽ˃ˇˊ˒˖ʻˇˏ˄ ʺ 

ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰ ˄ʰ ʶ˄ʽˋ˔ˎʻˇˏ˄ 

ω ˍˇ˄ ʶˉʽʻˎ˃ʹˍˈ ˔˗ˊˇΣ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˁʰʽ ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ ˍ˖˄ ʵˊʱˋʶ˖˄ ʰˎˍ˗˄Σ  

ω ʶ˄ʵʶ˔ˇ˃ʷ˄˖ˌ ˒ˇˊʶʾˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌΣ ˁʰʽ ˍˊˈˉˇˎˌ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍ˖˄ 

ʵˊʱˋʶ˖˄ ʰˎˍ˗˄Σ  
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ω ʱ˂˂ʰ ʻʷ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ʵˎ˄ʰˍʺ 

ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ˁʰʽ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˍ˖˄ ʶˉʽ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʶ˄ʽˋ˔ˎˍʽˁ˗˄ ʵˊʱˋʶ˖˄ 

8.9 ɾˇ˄ˍʷ˂ˇ ɮ  

ɳ˅Ω ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ aƻƻŘƭŜ ˁʰʽ .ƛƎ.ƭǳŜ.ǳǘǘƻƴ 

ʆˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʶˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹ ˁʰʽ ʰˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ʶˉʽ˃ˇˊ˒˖ˍ˗˄ - ̡ ʰʻ˃ˇ˂ˇʴʹˍ˗˄Φ ʁʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˉˇˎ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ʶʾ˄ʰʽΥ 

8.9.1 ɮˋˏʴ˔ˊˇ˄ˇ ɾʷˊˇˌ 

 

ʋˊʺˋʹ Moodle LMSi ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˊˍʹˋʹ ˍˇˎ ˎ˂ʽˁˇˏ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍ˖˄ ʰˋˏʴ˔ˊˇ˄˖˄ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄Φ ʅˍʹ˄ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰ Moodle ʻʰ ˇˊʴʰ˄˖ʻˇˏ˄ ˇʽ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇʾ ˁˏˁ˂ˇʽ 

ˋʶ˃ʽ˄ʰˊʾ˖˄ ˁʰʽ ʻʰ ʰ˄ʰˊˍʹʻʶʾ ˈ˂ˇ ˍˇ ˎ˂ʽˁˈ ˍˇˎ ˋʶ˃ʽ˄ʰˊʾˇˎΣ ˈˉ˖ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˇʽ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʻʰ ˎ˂ˇˉˇʽʺˋˇˎ˄ ˇʽ ʶˉʽ˃ˇˊ˒ˇˏ˃ʶ˄ˇʽΦ ʆˇ ˎ˂ʽˁˈ ʻʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ  

o Video tutorials, ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ʰˁˇ˂ˇˎʻʺˋˇˎ˄ ˇʽ ʶˉʽ˃ˇˊ˒ˇˏ˃ʶ˄ˇʽ  

o ʅˎ˄ʵʷˋ˃ˇˎˌ ˉˊˇˌ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁʱ ʺ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋˇˎ˄ ˇʽ 

ʶˉʽ˃ˇˊ˒ˇˏ˃ʶ˄ˇʽ 

o ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˎ˂ʽˁˈΣ ˋʶ ˃ˇˊ˒ʺ pdfΣ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰˌ ʺ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹˌ ʴʽʰ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ 

ʶ˃ʲʱʻˎ˄ˋʹ ˋˍˇ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ 

o ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΣ ˉˇˎ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˎ˂ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʶˉʽ˃ˇˊ˒ˇˏ˃ʶ˄ˇˎˌ 

ˁʰʽ ʻʰ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʹʻˇˏ˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʹˍʷˌ ς ʁ ˉʽ˃ˇˊ˒˖ˍʷˌ 

ɶ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍˇˎ ˎ˂ʽˁˇˏ ʻʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˈˋˇ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˃ʷˋ˖ ˔ˊʺˋʹˌ video (screencastύ ʰ˂˂ʱ 

ˁʰʽ ˃ʷˋ˖ ˉˇ˂ˎ˃ʶˋʽˁˇˏ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΦ ʁʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˎˉˇʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰʽ ˃ʷˋʰ ˋʶ 

ˋˎ ʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˔ˊˇ˄ʽˁʱ ˉ˂ʰʾˋʽʰ όˉΦ˔Φ м ʶʲʵˇ˃ʱʵʰˌύ ˁʰʽ ˇʽ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʹˍʷˌ ʻʰ ʵʾ˄ˇˎ˄ feedback 

ʴʽʰ ˍʰ ˂ʱʻʹΣ ˍʽˌ ˉʰˊʰ˂ʶʾ˕ʶʽˌ ʺ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄Φ  

ʁ ˊˈ˂ˇˌ ˍ˖˄ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʹˍ˗˄  - ʶ˃˕ˎ˔˖ˍ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʾʰ 

ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎΦ ɳˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʲʰʻ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˍ˖˄ ʶˉʽ˃ˇˊ˒ˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˁʰʽ 

ˍʹ˄ ʰ˄ʰˍˊˇ˒ˇʵˈˍʹˋʹΣ ʻʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˖ˌ ʶ˃˕ˎ˔˖ˍʷˌ ˁʰʽ ʻʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˎ˔˄ʺ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ 

ˍˇˎˌ ʶˉʽ˃ˇˊ˒ˇˏ˃ʶ˄ˇˏˌ ˍˇˎˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌΦ ɳʾ˄ʰʽ ˇʽ ˉˊ˗ˍˇʽ ˉˇˎ ʻʰ ʲˇʹʻʺˋˇˎ˄ ˋˍʹ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ʹ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ʶʽ ʶ˄ʶˊʴʱ ˃ʶ ˋ˔ˈ˂ʽʰ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ 

ˉʱ˄˖ ˋˍʽˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΣ ˈˉ˖ˌ ʶˉʾˋʹˌ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ʲˇʺʻʶʽʰ ˋˍˇˎˌ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇˎˌ 

ʶˉʽ˃ˇˊ˒ˇˏ˃ʶ˄ˇˎˌΦ ɾʶ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʰˎˍˈ ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ˇ ˋˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ˃ʽʰˌ 

ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ όCoPύ ˃ʶ ʶ˄ˊʴʱ ˃ʷ˂ʹΦ 

8.9.2 ˋˏʴ˔ˊˇ˄ˇ ɾʷˊˇˌ 

 

ʅˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ ̱ ʹ˂ʶʵʽʰˋˁʷ˕ʶʽˌ ˃ ʶ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ BigBlueButton (BBB).  

ʁʽ ˍʹ˂ʶʵʽʰˋˁʷ˕ʶʽˌ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˎˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ʻʰ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˉˊˇˁʰʻˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˗ˊʶˌΦ 

ɰˇʹʻˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ʴ˄˖ˊʽ˃ʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉʽˇ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁʺ ʶˉʰ˒ʺ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʶˉʽ˃ˇˊ˒ˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʰ˂˂ʱ 

ˁʰʽ ˍˇˎ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʹˍʺΦ ʁ ˋˁˇˉˈˌ ˍˇˎˌ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌ ˇ˃ʱʵʰˌ - 

ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʹ ʰ˄ʰˍˊˇ˒ˇʵˈˍʹˋʹ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʶˉʽ˃ˇˊ˒ˇˏ˃ʶ˄ˇˎˌΦ ɲʶ˄ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ 

ˍˈˋˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˁʱˉˇʽˇˎ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎ ʵʽʵʰˁˍʽˁˇˏ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʰ˂˂ʱ ʴʽʰ 
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ˋˎʸʺˍʹˋʹ ˉʱ˄˖ ˋˍʽˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ ˋʶ˃ʽ˄ʰˊʾˇˎ ˁʰʽ ʴʽʰ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˁʱˉˇʽ˖˄ 

ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄˖˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄Φ ɼʱʻʶ ʶˉʽ˃ˇˊ˒˖ˍʺˌ ʻʰ ˍʹ˂ʶʵʽʰˋˁʷˉˍʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇˎˌ 

ʶˉʽ˃ˇˊ˒ˇˏ˃ʶ˄ˇˎˌ ˍˇˎ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˍˇˎΦ 

8.10 ɾˇ˄ˍʷ˂ˇ .  

ɳ˅Ω ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ aƻƻŘƭŜ ˁʰʽ ±ƛǊǘǳŀƭ aŀŎƘƛƴŜǎ 

ʆˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʶˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹ ˁʰʽ ʰˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ʶˉʽ˃ˇˊ˒˖ˍ˗˄ - ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʹˍ˗˄Φ ɳʾ˄ʰʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ʴʽʰ ʶˉʽ˃ˇˊ˒˗ˋʶʽˌ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ˉʱ˄˖ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˁʰʽ ˋʶ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ʰ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʱ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰΣ 

ˈˉ˖ˌ ˉΦ˔Φ ˍʹ˄ ʶˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˎˉʶˎʻˏ˄˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ʅɳʃɳɶʇΣ ˍʹ˄ ʶˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˋʶ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɳɽκɽɮɼ όˉΦ˔Φ Ubuntuύ ˁΦʰΦ 

ʁʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˉˇˎ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ʶʾ˄ʰʽΥ 

¶ ʋˊʺˋʹ Moodle LMS ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˊˍʹˋʹ ˍˇˎ ˎ˂ʽˁˇˏ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍ˖˄ ʰˋˏʴ˔ˊˇ˄˖˄ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ʰˁˊʽʲ˗ˌ ˃ʶ ˍˇ˄ ʾʵʽˇ ˍˊˈˉˇ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ˋˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ɮ 

¶ ʅˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ ̀ ˎ˄ʰ˄ˍʺˋʶʽˌ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ BigBlueButton (BBB) 

¶ Virtual Machines ɹ ʽʰ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˍ˖˄ ʶˉʽ˃ˇˊ˒ˇˏ˃ʶ˄˖˄Φ  

 

8.10.1 Virtual Machines 

 

ɶ ˁʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎΣ ˁʰʽ ʰˎˍˈ ˉˇˎ ˍˇˎ ʵʾ˄ʶʽ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˉ˂ʶˇ˄ʷˁˍʹ˃ʰ ʷ˄ʰ˄ˍʽ 

ʱ˂˂˖˄ ˃ˇˊ˒˗˄ ʶˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌΣ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ʶʽˁˇ˄ʽˁ˗˄ ˃ʹ˔ʰ˄˗˄ ό±ƛǊǘǳŀƭ aŀŎƘƛƴŜǎ - 

±aύΦ ɾʶ ˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ±a ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰΥ 

¶ ʁ ˁʱʻʶ ʶˉʽ˃ˇˊ˒ˇˏ˃ʶ˄ˇˌ ʵˇˎ˂ʶˏʶʽ ˉʱ˄˖ ˋʶ ʵʽˁˈ ˍˇˎ PC ̀ ʶ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ 

¶ ɴ˔ˇˎ˃ʶ ˍˇ˄ ʰˉˈ˂ˎˍˇ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍˇˎ ˃ʹ˔ʰ˄ʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ 

ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˄ʰ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˃ʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈ VMΦ ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˃ʶ 

ʷ˄ʰ PC ɹ ʶ˃ʱˍˇ ˁʰˁˈʲˇˎ˂ʰ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ 

¶ ʂ˂ˇʽ ˇʽ ʶˉʽ˃ˇˊ˒ˇˏ˃ʶ˄ˇʽ ˅ʶˁʽ˄ˇˏ˄ ʰˉˈ ˁˇʽ˄ʺ ʲʱˋʹΣ ˁʰʽ ʵʶ˄ ʶ˅ʰˊˍˈ˃ʰˋˍʶ ʰˉˈ ˍˇ ˎ˂ʽˁˈ 

όˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺύ ˉˇˎ ˁʰˍʷ˔ʶʽ ˇ ˁʱʻʶ ʶˉʽ˃ˇˊ˒ˇˏ˃ʶ˄ˇˌ 

¶ ɶ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˋˍʰ VM ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʷˋ˖ browser ˇˉˈˍʶ ʶʾ˄ʰʽ Platform independent ˁʰʽ ʻʰ 

˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʺˋʶʽ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʰ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ ʺ ˍˇ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈ ˍˇˎ 

ʶˉʽ˃ˇˊ˒ˇˏ˃ʶ˄ˇˎ 

¶ ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˗ˋˇˎ˃ʶ ˍʹ˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʶ˄ˈˌ ˋ˔ˇ˂ʽˁˇˏ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ ό˃ʶ ʺ 

˔˖ˊʾˌ domain controllerύΣ ˁʱˍʽ ˉˇˎ ʻʰ ʺˍʰ˄ ˋ˔ʶʵˈ˄ ʰʵˏ˄ʰˍˇ˄ ʰ˂˂ʽ˗ˌ 

¶ ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʶˉʾʵʶʽ˅ʹˌ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ όWindows, Ubuntu, 

Windows ServerύΣ ˈˉ˖ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ όformat ˁ ˂ˉύ 

ɶ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˁʰʽ ʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ±ƛǊǘǳŀƭ aŀŎƘƛƴŜǎ ʻʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʶˉʽ˃ˇˊ˒ˇˏ˃ʶ˄ˇ ˃ʷˋʰ 

ʰˉˈ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˍˇˎ aƻƻŘƭŜΦ ʁ ʶˉʽ˃ˇˊ˒ˇˏ˃ʶ˄ˇˌ ʻʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋʶʽΣ 

ʶˉʰ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ˋˎ˄ʵʶʻʶʾ ˋˍˇ ʵʽˁˈ ˍˇˎ ±a ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ʷ˄ʰ ˉˇ˂ˏ ʰˉ˂ˈ ²Ŝō 

interface. 
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8.11 ɾˇ˄ˍʷ˂ˇ ɱ  

ɳ˅Ω ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ aƻƻŘƭŜ ˁʰʽ hǇŜƴ{ƛƳ 

 

ʆˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʶˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹ ˁʰʽ ʰˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ʶˉʽ˃ˇˊ˒˖ˍ˗˄ - ̡ ʰʻ˃ˇ˂ˇʴʹˍ˗˄Φ ʁʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˉˇˎ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ʶʾ˄ʰʽΥ 

¶ ʋˊʺˋʹ Moodle LMS ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˊˍʹˋʹ ˍˇˎ ˎ˂ʽˁˇˏ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍ˖˄ 

ʰˋˏʴ˔ˊˇ˄˖˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ʰˁˊʽʲ˗ˌ ˃ʶ ˍˇ˄ ʾʵʽˇ ˍˊˈˉˇ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ˋˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ɮ 

¶ ʅˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ ˋˎ˄ʰ˄ˍʺˋʶʽˌ ˋˍˇ˄ ʶʽˁˇ˄ʽˁˈ ˁˈˋ˃ˇ ˃ʶ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˇ˃ʱʵ˖˄ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄Φ 

8.11.1 ˋˏʴ˔ˊˇ˄ˇ ɾʷˊˇˌ 

8.11.1.1 ɳʽˁˇ˄ʽˁˇʾ ɼˈˋ˃ˇʽ - OpenSim 

ɶ ˋˎ˄ʺʻʹˌ ˃ˇˊ˒ʺ ˍʹˌ ʶ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ʰˎˍʺ ˍʹ ˋˍʽʴ˃ʺ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ 

ǿŜōƛƴŀǊǎ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ˇʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇʽ ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰˍˇ˃ʽˁʱΣ ˃ˈ˄ˇʽ ˍˇˎˌΣ ʰˁˇ˂ˇˎʻ˗˄ˍʰˌ ˍʽˌ 

ˇʵʹʴʾʶˌ ˍˇˎ ʲʾ˄ˍʶˇ ʺ ˍˇˎ ˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΦ ɮˎˍʺ ʹ ˃ˇˊ˒ʺ ʶ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ʷ˔ʶʽ ˁʰʽ 

ˁʱˉˇʽʰ ˃ʶʽˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ όˉΦ˔Φ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ʵʽʰʵˊʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌύΦ ɶ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ɳʽˁˇ˄ʽˁ˗˄ ɼˈˋ˃˖˄ 

ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸʶʽ ʶˉʽˍˎ˔˗ˌ ˃ʶˊʽˁʱ ʰˉˈ ʰˎˍʱΦ 

ω ɲʽʰʵˊʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰ 

ɴ˄ʰ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸˇˎ˄ ˇʽ ʶˉʽ˃ˇˊ˒ˇˏ˃ʶ˄ˇʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˃ˇˊ˒ʺ ˍʹˌ 

ʶ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΣ  ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˁʰʽ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˍʹˌ ʵʽʰʵˊʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌΦ 

ɶ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ˍʹˌ ˉˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʶˉʽ˃ˇˊ˒ˇˏ˃ʶ˄˖˄Σ 

ˁʰʻʹʴʹˍ˗˄ ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ ˋˎ˄ʰʵʷ˂˒˖˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʰˍʽˁʺ ʴʽʰ ʰˊ˔ʱˊʽˇˎˌ 

˔ˊʺˋˍʶˌ ˋʶ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ʶ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΦ 

ω ɲʷˋ˃ʶˎˋʹ 

ʅˍʹ˄ ʶ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ˇʽ ʶˉʽ˃ˇˊ˒ˇˏ˃ʶ˄ˇʽ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ 

ʰ˒ˇˋʽ˖˃ʷ˄ˇʽ - ˉ́ ˇˋʹ˂˖˃ʷ˄ˇʽ ˋˍˇ˄ ˋˍˈ˔ˇ ˍˇˎˌ ʴʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʷˋˇˎ˄ ˄ʰ ˍʹ˄ 

ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗ˋˇˎ˄Φ ʅʶ ʷ˄ʰ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˍʱ˅ʹˌΣ ˎ˒ʾˋˍʰˍʰʽ ʷ˄ʰ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇ 

ʶˉʾˉʶʵˇ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌ ˉʾʶˋʹˌΥ ˇ ʶˉʽ˃ˇˊ˒˖ˍʺˌ ˁʰʽ ˇʽ ʱ˂˂ˇʽ ʶˉʽ˃ˇˊ˒ˇˏ˃ʶ˄ˇʽ 

ˉʶˊʽ˃ʷ˄ˇˎ˄ ˁʱʻʶ ˋˎ˄ʱʵʶ˂˒ˈ ˍˇˎˌ ˄ʰ ˉʰˊʰˋˍʶʾ ˋˍʹ˄ ˍʱ˅ʹ ˁʱʻʶ ʶʲʵˇ˃ʱʵʰΣ ˄ʰ 

ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗ˋʶʽ ˍʽˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΣ ˄ʰ ʰˉʰ˄ˍʺˋʶʽ ˋˍʽˌ ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ʶˉʽ˃ˇˊ˒˖ˍʺ ˁʰʽ 

˄ʰ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ʶʽ ʶ˄ʶˊʴʱ ˋʶ ˇ˃ʰʵʽˁʷˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌΦ ɮˎˍʺ ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺ ˉʾʶˋʹ ʶʾ˄ʰʽ 

ˉʰˊˇˏˋʰ ˁʰʽ ˋˍʰ ʶʽˁˇ˄ʽˁʱ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ˁˈˋ˃ˇΣ ʰ˂˂ʱ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˇˏˋʰ ˋʶ ʱ˂˂ˇˎˌ 

ˍˏˉˇˎˌ ʶ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΦ 

ʆʰ ʶʽˁˇ˄ʽˁʱ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ό±²ǎΣ ˉ˔ opensim bl. ɰ˂Φ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ VIIύ ʷ˔ˇˎ˄ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶˉʶˁˍʶʾ˄ˇˎ˄ ˃ʶ ʻʶˍʽˁˈ ˍˊˈˉˇ ˍʹ˄ ʶ˅Ω ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ 

ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ 

ϝ ɶ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ±² ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˃ʽʰ ʵʽʰʽˋʻʹˍʽˁʺ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ 

ʰˉˈ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ŀǾŀǘŀǊǎΦ ʅʶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁʷˌ ʃɳɾ 

όˈˉ˖ˌ aƻƻŘƭŜύΣ ˍʰ ±² ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ 

ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌΣ ˈˉ˖ˌ ±ƻLt ˁʰʽ LaΣ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍʰ avatarsΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˗˄ˇˎ˄ 

ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˍʹˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺˌ ʸ˖ʺˌΦ 
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ϝ ɶ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ ʵʽʶˎˁˇ˂ˏ˄ʶˍʰʽ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʰʻ˃ˈ ˁʰˍʱ 

ˍʹ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˋˍˇ˄ ʶʽˁˇ˄ʽˁˈ ˁˈˋ˃ˇΦ ɱʾ˄ʶˍʰʽ 

ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˉʰʽʴ˄ʾ˖˄ ˋʶ ˃ʾʰ ˋʶʽˊʱ ʰˉˈ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΣ ˈˉ˖ˌ ʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˃ʶ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˗ˋʶʽˌΣ 

ˉʰʽ˔˄ʾʵʽʰ ˊˈ˂˖˄Σ ōǊŀƛƴǎǘƻǊƳƛƴƎ ˁʰʽ ˋˎʸʺˍʹˋʹΦ 

ϝ ɴ˄ʰ ʱ˂˂ˇ ˃ˇ˄ʰʵʽˁˈ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˍˇˎ ±²ǎ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶ˄ˋʱˊˁ˖ˋʹ ˍˇˎ ˔ˊʺˋˍʹΦ ʁʽ 

˔ˊʺˋˍʶˌ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉ˂˗ˌ ʻʶʰˍʷˌ ˍˇˎ ʶʽˁˇ˄ʽˁˇˏ ˔˗ˊˇˎΣ ʰ˂˂ʱ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˃ʷˋʰ ˋʶ 

ʰˎˍˈ ˖ˌ ŀǾŀǘŀǊǎΣ ˁʰʽ ʹ ˁʾ˄ʹˋʹ ˁʰʽ ˇʽ ʵˊʱˋʶʽˌ ˍˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʽ˃ʰ ʰˉˈ ʱ˂˂ˇˎˌ 

ˋʶ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈ ˔ˊˈ˄ˇΦ ɮˎˍˈ ˍˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˃ˇˊ˒ʷˌ ˍʹˌ ˃ʹ 

˂ʶˁˍʽˁʺˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˁʰʽ ʶˎʰʽˋʻʹˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˔ˊʹˋˍ˗˄Φ ɶ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹΣ ʹ ˁʾ˄ʹˋʺ 

ˁʰʽ ʹ ʷˁ˒ˊʰˋʺ ˍˇˎˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˄ʰ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹʻʶʾ ʴʽʰ ˄ʰ ʶˁ˒ˊʱʸʶʽ ˍʹ˄ 

ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˔ˊʺˋˍʹΣ ʺ ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ʴʽʰ ˄ʰ ˎˉˇʵʹ˂˗ˋʶʽ ˍˇ ˊˈ˂ˇ ˍˇˎ ˔ˊʺˋˍʹ ˋʶ 

˃ʽʰ ˇ˃ʱʵʰ ˋˎ˄ʶˊʴʰʸˈ˃ʶ˄˖˄Φ ʂ˂ʶˌ ʰˎˍʷˌ ˇʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ʰˉˇ˃ʰˁˊˎˋ˃ʷ˄ʹˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˇˏ ˃ʽʰˌ ˇ˃ʱʵʰˌΦ 

 

8.12 ɾˇ˄ˍʷ˂ˇ ɲ 

ɾʽˁˍʺ ʁ ˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ aƻƻŘƭŜ ˁʰʽ ʵʽʰ ʸ˗ˋʹˌ ˋˎ˄ʰ˄ˍʺˋʶ˖˄ 

8.13 ɾˇ˄ˍʷ˂ˇ ɳ 

Massive Open Online Courses (MOOCs) 

8.14 ɮˊ˔ʷˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʴʽʰ ˍˇ ʌʹ˒ʽʰˁˈ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ʃʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˁʰʽ ˍʰ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ɲʽʱʻʶˋʹˌ ˁʰʽ ɮ˅ʽˇˉˇʾʹˋʺˌ ˍˇˎ 

ɾʶ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ ˃ʶʴʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ʰ˅ʾʰˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ʲʽ˖ˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ʰύ ˍˇˎ 

ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ˇˎ ˕ʹ˒ʽʰˁˇˏ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎΣ ʲύ ˍ˖˄ ˉˊˇˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ς 

ˁʰʽ ˍ˖˄ ˎˉˇˁʶʾ˃ʶ˄˖˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ - ʵʽʱʻʶˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʺˌ ˍˇˎ 

ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎΣ ˁʰʽ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ ʵʽʰ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˃ʶ ˍʰ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˎʽˇʻʶˍʹʻˇˏ˄ ˃ʽʰ ˋʶʽˊʱ ʰˉˈ ˇʵʹʴʾʶˌΣ 

ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˁʰʽ ʰ˄ˇʽˁˍʱ ˉˊˈˍˎˉʰΦ ʂ˂ʰ ˍʰ ʷˊʴʰ  ˃ʶ ˒ˇˊʷʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʺκˁʰʽ ʵʽˁʰʽˇˏ˔ˇ 

ˍˇ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʰʽʵʶʾʰˌΣ ɴˊʶˎ˄ʰˌ ˁʰʽ ɸˊʹˋˁʶˎ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ʶˉˇˉˍʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˒ˇˊʶʾˌ ˍˇˎ 

ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋʶ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˕ʹ˒ʽʰˁˇˏ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎΣ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁ˗˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ʵʽʱʻʶˋʺˌ ˍˇˎΣ ˎ˂ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ 

ˍʽˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʰˊ˔ʷˌΦ 

¶ ʅˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˃ʶ ˍˇ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ɲʽʰ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰˌ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ 

ɲʽʰˁˎʲʷˊ˄ʹˋʹˌΣ ˈˉ˖ˌ ʽˋ˔ˏʶʽΦ 

¶ ʅˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˃ʶ ɮ˄ˇʽˁˍʱ ʃˊˈˍˎˉʰ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌΣ ʵʽʰ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰˌΣ 

˃ʶˍʰʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ   

¶ ɮ˄ˇʽˁˍʺ ʵʽʱʻʶˋʹ ʵʹ˃ˈˋʽʰˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ όˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶˍʰʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

ˁʰʽ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ύΣ ˔˖ˊʾˌ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇˏˌΣ ˁʰʽ ˈˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˒ʽˁˍˈ ˃ʷˋ˖ ʰ˄ˇʽ˔ˍʺˌ ˉˊˇˌ 

ˈ˂ˇˎˌ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍʽˁʺˌ ʵʽʶˉʰ˒ʺˌ w9{¢ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʰ˄ˇʽˁˍ˗˄ ˁʰʽ 

ˉˊˈˋ˒ˇˊ˖˄ ʴʽʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˉˊˇˍˏˉ˖˄ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ όˉΦ˔Φ W{hbΣ 

·a[ύ  ˁʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ɿΦ полрκнлмп όʊɳɼ нотκɮΩύΣ ˈˉ˖ˌ ʽˋ˔ˏʶʽΦ 
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¶ ʆˇ ˕ʹ˒ʽʰˁˈ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˃ʶ ˃ʶˍʰʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ʵʽʶʻ˄ʺ ˉˊˈˍˎˉʰΦ ɱʽʰ ˍˇ ˕ʹ˒ʽʰˁˈ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ˋ˔ˇ˂ʽˁʺˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾˍʰʽ ˍˇ 

ˉˊˇ˒ʾ˂ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ό!ǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ tǊƻŦƛƭŜύ άL999 [ha-Dw tƘƻǘƻŘŜƴǘǊƻ !tέ 64 ˁʰʻ˗ˌ 

ˁʰʽ ˍʰ ˂ʶ˅ʽ˂ˈʴʽʰ ˁʰʽ ʻʶ˃ʰˍʽˁʷˌ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʾʶˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰ ˋʶ ʰˎˍˈΣ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ 

˄ʰ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ʹ ˋˎʴˁˇ˃ʽʵʺ ˍˇˎ ˁʰʽ ʹ ʵʽʱʻʶˋʺ ˍˇˎ ˋˍʹ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰ 

˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍˇ˄ ɳʻ˄ʽˁˈ ʅˎˋˋ˖ˊʶˎˍʺ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ ʃʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʃˊ˖ˍˇʲʱʻ˃ʽʰ ˁʰʽ ɲʶˎˍʶˊˇʲʱʻ˃ʽʰ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ  ζʊ˖ˍˈʵʶ˄ˍˊˇη 

(http://photodentro.edu.gr) 65. 

ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˇʽ ˒ˇˊʶʾˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇˎ˄ ˄ʷʰ ˂ʶ˅ʽ˂ˈʴʽʰ ʺ ˄ʷʶˌ ʻʶ˃ʰˍʽˁʷˌ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʾʶˌ 

ʴʽh ˍˇ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ˋ˔ˇ˂ʽˁʺˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰʽˍʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ 

ˍʹ˄ ʰ˄ʰʴˁʰʽˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌΣ ʰ˒ˇˏ ʷ˔ˇˎ˄ ʶ˅ʰ˄ˍ˂ʺˋʶʽ ˍʹ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˍʹˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰˌ 

ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ʺ ʶˉʷˁˍʰˋʹˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ʵˇ˃˗˄Φ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ˁʰˍʰ˔˖ˊˇˏ˄ ˍʰ ˄ʷʰ ˂ʶ˅ʽ˂ˈʴʽʰ ʺ ˄ʷʶˌ ʻʶ˃ʰˍʽˁʷˌ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʾʶˌ ˋˍˇ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ 

ˎˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ Photodentro Vocabulary Bank 

(http:// gnosis.dschool.edu.gr/voc/ ) 66.  

¶ ʂ˂ʰ ˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˁʰʽ ʵʽʱʻʶˋʹ ˕ʹ˒ʽʰˁˇˏ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇˎ˄ ˍˇ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉˊˈˍˎˉˇ 

ʵʽʰ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰˌ hǇŜƴ !ǊŎƘƛǾŜǎ LƴƛǘƛŀǘƛǾŜ Protocol for Metadata Harvesting 

(OAI-PMH), v2.0. 67. 

¶ ɼʱʻʶ ˃ˇ˄ʱʵʰ ʰ˄ˇʽˁˍˇˏ ˕ʹ˒ʽʰˁˇˏ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ όʰ˄ˇʽˁˍʺˌ 

ˉˊˈˋʲʰˋʹˌύ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʶʽˁˍˇʵˇˍʶʾˍʰʽ ˃ʶ ʷ˄ʰ ˃ˈ˄ʽ˃ˇ ˁʰʽ ˃ˇ˄ʰʵʽˁˈ 

ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʽˋˍʽˁˈΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ʶ˒ˈˋˇ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ online ʰ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˍˇˎΣ 

ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ˍˇ ˃ˈ˄ʽ˃ˇ ˁʰʽ ˃ˇ˄ʰʵʽˁˈ h ˄ʰʴ˄˖ˊʽˋˍʽˁˈ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉʶˎʻʶʾʰˌ 

ʰ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˍˇˎΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʵʽʶˎˁˇ˂ˏ˄ʶˍʰʽ ʹ ʷ˄ˍʰ˅ʺ ˍˇˎ ˋʶ ʱ˂˂ʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ ʍˌ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰˉˈʵˇˋʹˌ ˃ˈ˄ʽ˃ˇˎ ˁʰʽ ˃ˇ˄ʰʵʽˁˇˏ 

ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʽˋˍʽˁˇˏ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˍˇ IŀƴŘƭŜ ǎȅǎǘŜƳ 68Σ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎ 

European Persistent Identifiers Consortium 69. 

¶ ʁʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ όŀǇǇǎύ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˋ˔ˇ˂ʽˁʺ ˔ˊʺˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˋˁˈˉʽ˃ˇ ˄ʰ 

ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˍʹ˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍʽˁʺ ʶˉʰ˒ʺ w9{¢ όw9{¢ !tLύ 70 ˍʹˌ ʌʹ˒ʽʰˁʺˌ 

ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ʃ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ άŜ-ƳŜέ όhttps:// e-me.edu.gr) 71Σ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 

ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖ʻˇˏ˄ ˋʶ ʰˎˍʺΦ 

¶ ʆˇ ʵʽʰʵˊʰˋˍʽˁˈ ˕ʹ˒ʽʰˁˈ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˋˎˋˍʺ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˁʱ˄ʶʽ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ 

ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʺˌ Ȅ!tL ό9ȄǇŜǊƛŜƴŎŜ !tLύ 72Σ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˒ʽˁˍʺ ʹ ˁʰˍʰ˔˗ˊʽˋʹ ˍ˖˄ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʵʽʱʵˊʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶ ˍˇ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˋʶ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ˃ʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ ʵˊʱˋʶ˖˄ ό[ŜŀǊƴƛƴƎ wŜŎƻǊŘ {ǘƻǊŜǎύΣ ʶ˒ˈˋˇ˄ ʰˎˍˈ 

ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽΦ 

¶ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʹ ʵʽʰˉʾˋˍʶˎˋʹ ˍˇˎ ˔ˊʺˋˍʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ 

˕ʹ˒ʽʰˁˇˏ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ʺ ˍ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁ˗˄ 

ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˇ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˈˌ {ƛƴƎƭŜ-Sign-hƴ ό{{hύΣ ˃ʷˋ˖ 

ˍ˖˄ ˎ˂ˇˉˇʽʺˋʶ˖˄ ˍˇˎ ʃʰ˄ʶ˂˂ʺ˄ʽˇˎ ʅ˔ˇ˂ʽˁˇˏ ɲʽˁˍˏˇˎ όhttps:// sso.sch.grύ ʺ ˍ˖˄ 

ɮˁʰʵʹ˃ʰʿˁ˗˄ ɹʵˊˎ˃ʱˍ˖˄ό https://aai.grnet.gr/ ).  

http://photodentro.edu.gr/
http://gnosis.dschool.edu.gr/voc/
https://e-me.edu.gr/
https://sso.sch.gr/
https://aai.grnet.gr/
https://aai.grnet.gr/
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¶ ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍˇˎ ˕ʹ˒ʽʰˁˇˏ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˁʰʽ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˉˇˎ ʶˉʽˍˊʷˉˇˎ˄ ˍʹ˄ ƻƴƭƛƴŜ 

ʰ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˍˇˎˌΣ ˔˖ˊʾˌ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʶʽʵʽˁ˗˄ ˉˊˇˋʻʷˍ˖˄ όˉΦ˔Φ CƭŀǎƘ ǇƭǳƎƛƴΣ WŀǾŀ 

ǇƭǳƎƛƴΣ !ŎǘƛǾŜ·Σ ˁ˂ˉύΦ ɶ ʰˉʰʾˍʹˋʹ ʰˎˍʺ ʽˋ˔ˏʶʽ ˁʰʽ ʴʽʰ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˉˇ˂ˎ˃ʶˋʽˁˇˏ 

ˍˏˉˇˎΣ ˉΦ˔Φ ʲʾ˄ˍʶˇΣ ʺ˔ˇˌΦ ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʺˌ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ˍʶˁ˃ʹˊʽ˗˄ʶˍʰʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʰ˄ʰʴˁʰʽˈˍʹˍʰΦ  

¶ ɮ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ ˍˇˎ ˉˊˇˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˕ʹ˒ʽʰˁˇˏ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎΣ 

ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ˍʰʽ ˉˊˇˁʰʻˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ʶʽʵʽˁʷˌ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌΣ ˇʵʹʴʾʶˌ ˁʰʽ 

ˋˎˋˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΥ 

Ĭ ɱʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍˇˎ ʲʾ˄ˍʶˇΣ ˋˎˋˍʺ˄ʶˍʰʽ ʹ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ 

720p.  

Ĭ ɱʽʰ ˍʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˍʹˌ ˋ˔ˇ˂ʽˁʺˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΣ ˋˎˋˍʺ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ 

ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˉˇˎ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ζʊ˖ˍˈʵʶ˄ˍˊˇ LORη 

(http:// photodentro.edu.gr/ lor) 

Ĭ ɱʽʰ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʱκʵʽʵʰˁˍʽˁʱ ˋʶ˄ʱˊʽʰΣ ˋˎˋˍʺ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˉˇˎ 

ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʃ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰ ζɮʾˋ˖ˉˇˌη όɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌ ˁʰʽ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ ʵʽʰʵˊʰˋˍʽˁ˗˄ ʵʽʵʰˁˍʽˁ˗˄ ˋʶ˄ʰˊʾ˖˄Υ 

http://aesop.iep.edu.gr/node/17125) 73 

Ĭ ɱʽʰ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ˇ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˁʰʽ ʶˉˇˉˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ʴʽʰ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˃ʶ ʰ˄ʰˉʹˊʾʶˌ 

όʅ˔ʶʵʽϪʸ˖ ʴʽʰ ˈ˂ˇˎˌΥ http://prosvasimo.gr/el/ 74, 

http://opencourses.gunet.gr/courses/OCGU103/  75). 

Ĭ ɱʽʰ ʌʹ˒ʽʰˁʱ ɾʰʻʺ˃ʰˍʰ ˋˎˋˍʺ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʹʻˇˏ˄ ˇʽ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˁʰʽ 

ˇʵʹʴʾʶˌ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʶˌ ˋˍˇ http:// opencourses.gunet.gr 76. 

 

¶ ʆˇ ˕ʹ˒ʽʰˁˈ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˁʰʽ ˍʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ʺ ˉˊˇˋʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ 

ʰ˄ˇʽ˔ˍʷˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˁʰʽ ˉˊˈˍˎˉʰ ˍˇˎ ʃʰʴˁˈˋ˃ʽˇˎ ɹˋˍˇˏ ˁʰʽ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˉˊˇˋʰˊ˃ˈˋʽ˃ʹ ʵʽʶˉʰ˒ʺ ˔ˊʺˋʹˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʱ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌ 

ˈˉ˖ˌ ɶκʇΣ tablet, smartphone (Responsive Web Design).  

¶ ʃˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎ ˕ʹ˒ʽʰˁˇˏ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ 

ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʰˉˈ ʱˍˇ˃ʰ ˃ʶ 

ʰ˄ʰˉʹˊʾʰ όɮɾɳɮύΦ ɱʽʰ ˍˇ ˋˁˇˉˈ ʰˎˍˈΣ ʴʽʰ ˍˇ ˕ʹ˒ʽʰˁˈ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ς ʶʽʵʽˁʱ ʴʽʰ 

ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ʶ˅ ʰˊ˔ʺˌ ς ˋˎˋˍʺ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ˇ ʰˉˈ 

ɮɾɳɮΣ ʶ˄˗ ʴʽʰ ˍʽˌ ʵʽʶˉʰ˒ʷˌ ˍʶ˂ʽˁˇˏ ˔ˊʺˋˍʹ ˍ˖˄ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁ˗˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ʻʰ 

ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉ˂ʹˊʶʾˍʰʽ ʹ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʺ ²/!D нΦл ʶˉʽˉʷʵˇˎ !! 77. 

¶ ɱʽʰ ˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ʹ ʰˉˈʵˇˋʹ ζˋʹ˃ʱˍ˖˄ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹˌη όōŀŘƎŜǎύ 

ʴʽʰ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˕ʹ˒ʽʰˁˇˏ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ʺ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁ˗˄ 

ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˋˎˋˍʺ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʹ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʺ hǇŜƴ .ŀŘƎŜǎ 78. 

¶ ɱʽʰ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʌʹ˒ʽʰˁ˗˄ ɮˉˇʻʶˍʹˊʾ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˁʰʽ ʵʽʱʻʶˋʹ ɾʰʻʹˋʽʰˁ˗˄ 

ɮ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄˖˄ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʹ ˋ˔ˇ˂ʽˁʺ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ˋˎ˄ʾˋˍʰˍʰʽ ʹ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ζɮˉˇʻʶˍʺˊʽˇ ʊ˖ˍˈʵʶ˄ˍˊˇη όʵʽʱʻʶˋʹ {ŀŀ{ ʺ ˍˇˉʽˁʺ 

ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹύΦ 

http://photodentro.edu.gr/lor
http://aesop.iep.edu.gr/node/17125
http://prosvasimo.gr/el/
http://opencourses.gunet.gr/courses/OCGU103/
http://opencourses.gunet.gr/
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¶ ɱʽʰ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ όlearning management systems) 

ʺ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˉˇˎ ʲʰˋʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˍʷˍˇʽʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˋˎ˄ʾˋˍʰˍʰʽ ʹ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˍʹˌ 

ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ˁʱˉˇʽʰˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʶˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍʺˋʶʽ  

ˍˇ ʇʃʃɳɸ ˈˉ˖ˌ ˍʰ Open eClass 79, Open Delos 80, e-me 71Σ ʺ ʱ˂˂ʶˌ ʰ˄ˇʽˁˍˇˏ 

ˁ˗ʵʽˁʰΣ ˉΦ˔ΦΣ Moodle 81, edX ʅ˒ʱ˂˃ʰΗ ʆˇ ʰˊ˔ʶʾˇ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌ ˍʹˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʵʶ˄ 

ʲˊʷʻʹˁʶΦˁΦʰΦ 

¶ ʆˇ ˕ʹ˒ʽʰˁˈ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴʶˍʰʽ ˁʰʽ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍʶʾˍʰʽ млл҈ ʰˉˈ ʵʹ˃ˈˋʽˇˎˌ 

ˉˈˊˇˎˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʾʻʶˍʰʽ ˃ʶ ʰ˄ˇʽ˔ˍʺ ʱʵʶʽʰ // BY, CC BY-SA, CC BY-NC, CC BY-

NC-SA ʺ tǳōƭƛŎ 5ƻƳŀƛƴΦ ʇ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ʻʰ ʵʽʰˍʾʻʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ 

ʱʵʶʽʶˌ ˔ˊʺˋʶʽˌΦ  

 

8.15 ɲˊʱˋʹ ɳˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌΣ ζɲʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ɼʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰ ˋˍʹ˄ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹη 

 

ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʺ ɲˊʱˋʹ ɳˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˃ʶ ʻʷ˃ʰ άɲʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ɼʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰ ˋˍʹ˄ 

ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹέ 

 

8.15.1 ɰʰˋʽˁˇʾ ʱ˅ˇ˄ʶˌ 

ɰʰˋʽˁˇʾ ʱ˅ˇ˄ʶˌ ˍʹˌ ʶˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˁʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰˌ ˈˉ˖ˌ 

ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˍʹˁʰ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽΥ 

¶ ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ɲʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺˌ ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌ ˈˉˇˎ ˇʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʵˇˎ˄ 

ʷˍˇʽ˃ˇ ˎ˂ʽˁˈ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˄ʰ ˃ˇʽˊʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍˇ ʵʽˁˈ ˍˇˎˌ ˎ˂ʽˁˈ ˉʱ˄˖ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ 

ˁʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰˌ ˁʰʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ʷˁ˒ˊʰˋʹˌ ʶʾˍʶ ʰ˄ʱ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰ ʶʾˍʶ ʰ˄ʱ ʲʰʻ˃ʾʵʰ 

¶ ɳˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʱ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʰ ˋʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰ ʵʽʱˊˁʶʽʰˌ мΦол-н ˗ˊʶˌ 

ˈˉˇˎ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ˃ʾʰ ˋˏ˄ˍˇ˃ʹ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʺ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺΣ ˇʽ ʶˉʽ˃ˇˊ˒ˇˏ˃ʶ˄ˇʽ ʻʰ 

ʵˇˁʽ˃ʱʸˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˉˊʱ˅ʹ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˁʰʽ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰΦ ʆʽˌ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˒ˇˊʷˌ ʹ ʰˉ˂ʺ 

ˉʰˊʱʻʶˋʹ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄κˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʵʶ˄ ʶ˄ʻʰˊˊˏ˄ʶʽ ˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌ ˄ʰ ˍʰ 

ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˍʱ˅ʹΣ ʶʱ˄ ˈ˃˖ˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʱ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ 

ˍʹˌ ʶˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌΣ ˍˈˍʶ ˇʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ʵʶʾ˔˄ˇˎ˄ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ʶ˄ʻˇˎˋʽʰˋ˃ˈ ˄ʰ 

˃ʶˍʰʵ˗ˋˇˎ˄ ˋˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˍˇˎˌ ˈˋʰ ʷ˃ʰʻʰ˄ ˁʰʽ ʲʾ˖ˋʰ˄ ˇʽ ʾʵʽˇʽΦ 

¶ ɳˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˃ʷˋ˖ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁ˗˄ ˋˏʴ˔ˊˇ˄˖˄ ˋʶ˃ʽ˄ʰˊʾ˖˄ ˁʰʽ ʰˋˏʴ˔ˊˇ˄ˇˎ 

˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ aƻƻŘƭŜ όaƛƴƛ ŎƻǳǊǎŜǎύΦ ʁʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˍˇ 

ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ̀ ʶ˃ʽ˄ʱˊʽˇ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ aƻƻŘƭŜ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇˎ˄ ˈˋʰ ʷ˃ʰʻʰ˄Σ 

˂ˏ˄ˇˎ˄ ʰˉˇˊʾʶˌ ˁʰʽ ʵˇˎ˂ʶˏˇˎ˄ ʰ˅ʽˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˍʹˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ 

˃ʱʻʹˋʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴ˗˄ˍʰˌ ʷ˄ʰ ˍʶ˂ʽˁˈ ˉˊˇʿˈ˄Φ ʆˇ ˉˊˇʿˈ˄ ʰˎˍˈ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

ʰ˅ʽˇˉˇʽʹʻʶʾ ˋˍʹ˄ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰΦ 

¶ ζʅʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰ ˃ʶ ʶʽʵʽˁˇˏˌηΥ ʁˊʴʱ˄˖ˋʹ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁ˗˄ ˋˎ˄ʰ˄ˍʺˋʶ˖˄ ˋʶ ˃ʹ˄ʽʰʾʰ ʺ 

ʵʾ˃ʹ˄ʹ ʲʱˋʹ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ˁʽ˄ʹˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˍʹ ˋˎ˄ʶ˔ʺ 

ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍʹˌ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌ ˃ʶ ˄ʷʶˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʷˌ ʽʵʷʶˌΦ 

¶ ζ ʅʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ηΥ ʁˊʴʱ˄˖ˋʹ ʶˉʽ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʰ˄ˍʺˋʶ˖˄ ˈˉˇˎ ˇʽ 

ʾʵʽˇʽ ˇʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˍʽˌ ʽʵʷʶˌ ˍˇˎˌ ό ʵʽʱ˔ˎˋʹ ʽʵʶ˗˄- ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ύ 

¶ ζɲʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ ʲʽʲ˂ʽˇʻʺˁʹηΥ ɮˉˇʻʶˍʺˊʽˇ ˁʰ˂˗˄ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ 
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¶ ɶ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ ahh/ό ˉ˔ http://mathesis.cup.gr/ ύ ʶ˄˄ˇʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ʻʰ 

ʲˇʹʻʺˋʶʽ ˉˇ˂ˏ ˉˊˇˌ ʰˎˍʺ ˍʹ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹΣ ˁʰʻ˗ˌ ˍˈˋˇ ˍʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍˇ 

ˎ˂ʽˁˈ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶˉʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˅ʰ˄ʰˍˊʷ˅ˇˎ˄Φ 

 

8.15.2 ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ 

ʂ˂ˇʽ ˇʽ ʱ˄ʻˊ˖ˉˇʽ ʷ˔ˇˎ˄ ʴʶ˄˄ʹʻʶʾ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁˇʾΣ ˔ˊʶʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ʶ˄ʻʱˊˊˎ˄ˋʹ ʴʽʰ ˄ʰ 

ʰ˄ʰˁʰ˂ˏ˕ˇˎ˄ ˍʰ ˍʰ˂ʷ˄ˍʰ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˄ʰ ʰ˄ʰˉˍˏ˅ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌΦ ʁʽ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˃ʶ ˍʽˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˄ʰ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇˎ˄ ˍʷˍˇʽʶˌ ʶˎˁʰʽˊʾʶˌ ˋˍˇˎˌ 

˃ʰʻʹˍʷˌ ˍˇˎˌΦ ʃˇ˂ˏ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇˎˋʶˌ ˉʱ˄˖ ˋˍˇ ʻʷ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʵˏˇ ˇ˃ʽ˂ʾʶˌ ˍˇˎ Ken Robinson: 

άCan creativity be taughtΚέ ˁ ʰʽ άWhy is creativity important in education 

ɶ ʶˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˅ʶˁʽ˄ʺˋʶʽ ʶˉʽ˃ˇˊ˒˗˄ˇ˄ˍʰˌ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ 

ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁ˗˄ ˁˇʽ˄ˇˍʺˍ˖˄ ол ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌ, 2/ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰ όʵʽʱˊˁʶʽʰ н-о ˃ʺ˄ʶˌύΦ ʅˍʹ 

ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʰˎˍˇʾ ʻʰ ʶˉʽ˃ˇˊ˒˗ˋˇˎ˄ ˃ʶ ˍʹ ˋʶʽˊʱ ˍˇˎˌ млл ˉʶˊʾˉˇˎ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌ ˋˍʹ 

ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʱ ˍˇˎˌ όʵʽʱˊˁʶʽʰ с ˃ʺ˄ʶˌύ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʻʰ ʶ˄ʶˊʴˇˏ˄ ˋʰ˄ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʰˋʽʰˋˍʷˌ ˁʰʽ ʻʰ 

ʶˉʽ˃ˇˊ˒˗ˋˇˎ˄ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ɼʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰˌ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹˌ ʆʃɳ ˋˍʹ˄ 

ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺκʵʽʵʰˁˍʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌ ˍʹˌ 

ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʱˌ ˍˇˎˌ όʵʽʱˊˁʶʽʰ м ʷˍˇˌύΦ ɼʱʻʶ ˔ˊˈ˄ˇ ʹ ʶˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ʰˎˍʺ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

ʶˉʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʰ˂˂ʱ ˃ʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʺ ʻʶ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾʰΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ 

ˎ˂ ˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ʵˊʱˋʹˌ ʻʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻʶʾ ˋ˔ʶˍʽˁˈ ˃ʹˍˊ˗ˇ ʶʻʶ˂ˇ˄ˍ˗˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄Σ ˇʽ 

ˇˉˇʾˇʽ ʻʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄, ˃ʶˍʱ ˍˇ ˉʷˊʰˌ ˁʱʻʶ ˁˏˁ˂ˇˎ ʶˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˉˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄Σ 

ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ˉʽˋˍˇˉˇʽʹˍʽˁˈΦ ʆʷ˂ˇˌΣ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˍˊʷ˔ʶʽ ʷ˄ʰ ˃ʽˁˊʺˌ ʵʽʱˊˁʶʽʰˌ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˋˍʹ˄ 

ʰˊ˔ʺ ˍʹˌ ˁʱʻʶ ̝ ˊˇ˄ʽʱˌ ʴʽʰ н-о ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌΦ 

ɸʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˂ʹ˒ʻʶʾ ˃ʷˊʽ˃˄ʰ ˗ˋˍʶ ˇʽ ʵˊʱˋʶʽˌ ˄ʰ ˎ˂ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌΦ ʆʹ 

ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʵˊʱˋʶ˖˄ ʰˎˍ˗˄ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʰ˄ ˄ʰ ʰ˄ʰ˂ʱʲˇˎ˄Σ ˋʶ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ˍʹ ɱʶ˄ʽˁʺ 

ɲκ˄ˋʹ ʅˉˇˎʵ˗˄ ʃɳ ˁʰʽ ɲɳ ˉʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽʰ ʺκˁʰʽ ˒ˇˊʶʾˌ ˃ʶ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˋʶ ˍʶ˔˄ʽˁˈ ˁʰʽ 

ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˈˉ˖ˌ ɹʆʇɳ ζɲʽˈ˒ʰ˄ˍˇˌη ˁʰʽ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ʃˇ˂ʽˍʽˁʺˌΦ 

ɰ˂Φ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ±L ζʇ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˋʶ˃ʽ˄ʰˊʾ˖˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ ɳʽˁˇ˄ʽˁ˗˄ 

ɼˈˋ˃˖˄η 

ɰ˂Φ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ VII ζɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌ ɳˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ˋˍˇ ɿˈˍʽˇ ɮʽʴʰʾˇ 

ς ɾʶ˂ʷˍʹ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌη 

9 ʃˊˇˍʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ɲˊʱˋʶ˖˄ 

9.1 ɮ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ 

9.1.1 ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 

ʆʰ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽʰ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ˁˏˊʽˇ ˂ˈʴˇ ʴʽʰ ˄ʰ ˁʰ˂ˏ˕ˇˎ˄ ˍʽˌ 

ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍ˖˄ ʴ˄˖ˋˍʽˁ˗˄ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˍˈˋˇ ˋˍʹ ɮκʻ˃ʽʰ 

ˈˋˇ ˁʰʽ ˋˍʹ ɰκʻ˃ʽʰ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΦ ʆʰ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽʰ ʰˎˍʱ ʶʾ˄ʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˉʰ˂ʰʽ˖˃ʷ˄ʰΣ ˁʰʽ ˍʰ 

˄ʶˈˍʶˊʰ ʶ˅Ω ʰˎˍ˗˄ ʰˉˇˁˍʺʻʹˁʰ˄ ˍˇ нллс ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ʵˊʱˋʶ˖˄ ˍˇˎ ɱ ɼʃʅ ˁʰʽ ˍˇˎ ɳʃ 

ζɼˇʽ˄˖˄ʾʰ ˍʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌηΦ ɳˉʾˋʹˌ ˃ʶ ˍˇ ˄ʷˇ ˍˏˉˇ ˍˇˎ ˇ˂ˇʺ˃ʶˊˇˎ ʵʹ˃ˇˍʽˁˇˏ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇˎ 

ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˍ˖˄ ʆʃɳ ˋʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ʵʹ˃ˇˍʽˁʱ ˋ˔ˇ˂ʶʾʰ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌΣ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉˇ˂˂ʱ 

ʵʹ˃ˇˍʽˁʱ ˋ˔ˇ˂ʶʾʰ ˔˖ˊʾˌ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌΦ  

http://mathesis.cup.gr/
https://youtu.be/vlBpDggX3iE
https://youtu.be/ywIhJ2goiGE
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ʅʺ˃ʶˊʰ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˈˍʽ ˇ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˉˇˎ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˋˍʰ 

ˋ˔ˇ˂ʶʾʰ ɮκʻ˃ʽʰˌ ˁʰʽ ɰκʻ˃ʽʰˌ ɳˁˉκˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ 

ɳˊʴʰˋˍʺˊʽʰ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ 

ʆˏˉˇˌ ʅ˔ˇ˂ʶʾˇˎ ɮˊΦ ɳˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ 

ɲʹ˃ˇˍʽˁʱ 2370 

ɱˎ˃˄ʱˋʽʰ 1846 

ɽˏˁʶʽʰ 1193 

ʆʶ˔˄ʽˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ 900 

 

ʶ˄˗ ˈˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʰ˄ʱʴˁʹ ʴʽʰ ˍ˖˄ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʵʹ˃ˇˍʽˁ˗˄ 

ˋ˔ˇ˂ʶʾ˖˄ ˉˇˎ ˃ʷ˔ˊʽ ˋʺ˃ʶˊʰ ʹ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ʵʶ˄ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏˋʶ ˅ʶ˔˖ˊʽˋˍˈ ʴ˄˖ˋˍʽˁˈ 

ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˋˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˍˇˎˌΦ ʃʰˊˈ˂ʰ ʰˎˍʱ ˇʽ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ʰˎˍʷˌ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʰ˄ 

˄ʰ ˁʰ˂ˎ˒ʻˇˏ˄ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˃ˈ˄ˇ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ˉˇˎ ʻʰ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍˈˋˇ ˍˇˎ 

˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˍ˖˄ ʆʃɳ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰ ʴʽʰ ˈ˂ʰ ˍʰ ʴ˄˖ˋˍʽˁʱ 

ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰΦ 

ɶ ˉˊˈˍʰˋʹ ˍʹˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʰ˂ʰʽ˖˃ʷ˄˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ όʅɳʃɳɶʇ) ˍ˖˄ ˋ˔ˇ˂ʶʾ˖˄ ˍʹˌ ɮκʻ˃ʽʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ɰκʻ˃ʽʰˌ ɳˁˉκˋʹˌ ˃ʶ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʺ 

ˍ˖˄ ˋˍʰʻ˃˗˄ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ thin clients ˁʰʽ ˍ˖˄ ˂ʽʴˈˍʶˊˇ ˉʰ˂ʰʽ˖˃ʷ˄˖˄ ˋʶ fat clients 

ʲʰˋʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˋʶ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ɳɽκɽɮɼ όUbuntu LTSPύ ˃ʶ ʵʽˁˍˎʰˁʺ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹ όˈ˔ʽ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹ ʰˉˈ 

ˋˁ˂ʹˊˈ ʵʾˋˁˇύ. 

ɶ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ʰˎˍʺ ʷ˔ʶʽ ˉ˂ʷˇ˄ ˖ˊʽ˃ʱˋʶʽΦ ɹʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋˍʹ ˔˗ˊʰ ˃ʰˌΣ ˉʶˊʾˉˇˎ плл ˋ˔ˇ˂ʶʾʰ ˍʹˌ 

ɰκʻ˃ʽʰˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˍʹ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ʰ˒ˇˏ ˍˇ ˁˈˋˍˇˌ ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹˌ ˍˇˎ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ ˂ˏˋʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹˌ ˍˇˎ 

ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ ˃ʶ ˄ʷˇˎˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʷˌ ʲʰˋʽˋ˃ʷ˄ʹˌ ˋˍˇ ˉˊˈˍˎˉˇ ˍ˖˄ ˃ʷ˔ˊʽ ˋʺ˃ʶˊʰ 

ˉˊˇ˃ʹʻʶʽ˗˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˃ʶ м server ˁ ʰʽ мм ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ 

 

ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˍˇ˄ʽˋˍʶʾ ˈˍʽΥ 

 

1. ɶ ˂ˏˋʹ ʰˎˍʺ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ɹʆʇɳ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ʵˊʱˋʹˌ ɰΩ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ 
ʅʆɶʄɹɵʍ  

2. ɶ ˂ˏˋʹ ʰˎˍʺ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˍˈˋˇ ʰˉˈ ˍˇ ʷˊʴˇ ʅʆɶʄɹɵʍ ʰˉˈ ˍˇ ɹʆʇɳ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˒ˇˊʶʾˌ 
ˋʶ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ˈˋˇ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʃɽɶɿɳʆ 

3. ɶ ˇ˃ʱʵʰ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍʹˌ ˂ ˏˋʹˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʶ р˖ˊʰ ʲʽ˖˃ʰˍʽˁʱ ˋʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰ 
ʶˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˋʶ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ˁʰʽ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ 
ˋ˔ˇ˂ʽˁˈ ʷˍˇˌ нлм4-2015 ̫ ˔ʶʽ ʁ ˉʽ˃ˇˊ˒˗ˋʶʽ мΦнлл ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌ ˋʶ но ˉˈ˂ʶʽˌΦ 
 

ʁ ʶˁˍʽ˃˗˃ʶ˄ˇˌ ˉˊˇːˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˋ˔ˇ˂ʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ˈˉˇˎ 

ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍʶʾ ʹ ʵˊʱˋʹΦ ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ˁʰˍʰʴˊʰ˒ˇˏ˄ ˇʽ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˁʰʽ ˄ʰ ʰ˄ʰʻʶ˖ˊʹʻʶʾ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ  ˇ ˉˊˇːˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌΦ 
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ɳˉʾˋʹˌΣ ʹ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˉˊˇːˉˇʻʷˍʶʽ ˁʰʽ ʵˊʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍʹˌ ʵˊʱˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ʶˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ʹ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˃ʷˋ˖ ˋˏʴ˔ˊˇ˄˖˄ ˁʰʽ 

ʰˋˏʴ˔ˊˇ˄˖˄ ˉ˂ʰˍ˒ˇˊ˃˗˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʺ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰ ˍˇˎ ʃʰ˄ʶ˂˂ʺ˄ʽˇˎ 

ʅ˔ˇ˂ʽˁˇˏ ɲʽˁˍˏˇˎ http:// training.sch.gr, ̝ ˖ˊʾˌ ʽʵʽʰʾˍʶˊˇ ˁˈˋˍˇˌΦ  

 

9.1.2 ʅˁˇˉʽ˃ˈˍʹˍʰ 

ʅˁˇˉˈˌ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ˉˊˈˍʰˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʵʽʶˊʶˎ˄ʹʻʶʾ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʹˌ ʰˉˈ 

ˍˇ ɿɳʁ ɳʅʃɮ ˃ʽʰˌ ʵˊʱˋʹˌ ˉˇˎ ̀ ˍˇ˔ʶˏʶʽ  

¶ ˋˍʹ˄ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˎˉʰˊ˔ˈ˄ˍ˖˄ ʅɳʃɳɶʇ ˃ʶ ˉʰ˂ʰʽ˖˃ʷ˄ˇ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ όʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ 
ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˉˊˇ˃ʹʻʶˎˍʶʾ ʰˉˈ ˍˇ нллл-нллтύ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ {ŜǊǾŜǊ .ŀǎŜŘ 
/ƻƳǇǳǘƛƴƎ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ʶˍʰˍˊʰˉˇˏ˄ ˋʶ ǘƘƛƴ ŎƭƛŜƴǘǎ ˇʽ ˋˍʰʻ˃ˇʾ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˄ʰ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʶ˄ˈˌ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ˇˎ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ˍʽˌ 
ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ʴˊʰ˒ʶʾˇˎΣ ʵʽʰʵʽˁˍˏˇˎΣ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˁ˂ˉ ˁʰʻ˗ˌ ˍˇ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰΣ ˍˇ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ʶʾ˄ʰʽ ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ˇ ˋʶ 
ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʹˍʺ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ʅɳʃɳɶʇΦ  

¶ ˋˍʹ˄ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˉˇˎ ʺʵʹ ʷ˔ʶʽ ˎʽˇʻʶˍʹʻʶʾ ʰˉˈ ~400 
ˋ˔ˇ˂ʶʾʰ http:// tsΦǎŎƘΦƎǊκǿƛƪƛκ[ƛƴǳȄκ[¢{tκʃˊˇ˔˖ˊʹ˃ʷ˄ʰκʋʱˊˍʹˌ όʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɹI) ʶ˄˗ 
ʹ ɳ˂˂ʱʵʰ ʶʾ˄ʰʽ ʹ мʹ ˔˗ˊʰ ˉʰʴˁˇˋ˃ʾ˖ˌ ˋˍʹ˄ ˎʽˇʻʷˍʹˋʹ ˍˇˎ Linux Terminal Server 
Project (LTSP) http://www.ltsp.org/stories/ ̫ ˔ˇ˄ˍʰˌ ˍˇ сл҈ ˍ˖˄ ˎ ˂ˇˉˇʽʺˋʶ˖˄Φ 

¶ ˋˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍʶ˔˄ʽˁʺˌ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʶ˂ʰ˔ʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ 
ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ʅɳʃɳɶʇ όˁʰʻ˗ˌ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˃ˈ˄ˇ ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʶʾˇ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΣ ˇ 
ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʹˍʺˌύ 

¶ ˋˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹˌ ˍ˖˄ ʅɳʃɳɶʇ ˁʰʻ˗ˌ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ʷ˄ʰˌ 
ɶκʇΣ ˉˇˎ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʹˍʺˌ LTSPΣ ˁʰʽ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌ ˍ˖˄ thin clients 
ˍˊʷ˔ˇˎ˄ ˋʶ ʰˎˍˈ˄Σ ʶ˄˗ ˍʰ fat clients ʻʰ ˍˊʷ˔ˇˎ˄ ˍˇˉʽˁʱ ˍʽˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌ ʰˉˈ ˍˇ 
ˋˁ˂ʹˊˈ ʵʾˋˁˇ ˍˇˎ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʹˍʺ όhttp:// ts.sch.gr/wiki/[ƛƴǳȄκ[¢{tκɮˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ) 

¶ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇ˔ʺ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍʱ˅ʹˌ όɳˉˈˉˍʹˌΣ 
http://ts.sch.gr/wiki/Linux/epoptes) 

¶ ˋˍʹ ˃ʰʸʽˁʺ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁ˗˄ ɳɽκɽɮɼ ˋˍʰ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʱ ˋ˔ˇ˂ʶʾʰ 

¶ ˋˍ́ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ˇˎ MS-Windows ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˋʶ 
ˉʰ˂ʰʽ˖˃ʷ˄ˇˎˌ ɶκʇ ˃ʷˋ˖ MS-Windows Terminal Services ˋʶ ʽʵʶʰˍʺ ˃ʹ˔ʰ˄ʺ ˋˍˇ˄ 
ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʹˍʺ όˉˊˇʰʽˊʶˍʽˁʱύΦ όʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˋˍˇ 
http:// tsΦǎŎƘΦƎǊκǿƛƪƛκ[ƛƴǳȄκʃˊˇ˔˖ˊʹ˃ʷ˄ʰκ²ƛƴŘƻǿǎ)  

9.1.3 ʃ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʵˊʱˋʹˌ  

 

9.1.3.1 ʃ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ [¢{t  

¶ ɮ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˉʶˉʰ˂ʰʽ˖˃ʷ˄ˇˎ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎ ʸ˖ʺˌ ˍˇˎ 
ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ  

¶ ʁ˃ˇʽˇʴʶ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ όʾʵʽˇ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌύ ˁʰʽ ˋʶ ˉʰ˂ʽʱ ˁʰʽ 
ˋʶ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʰ ˁʰʽ ˋʶ ˃ʶʽˁˍʱ όǘƘƛƴ ˁʰʽ Ŧŀǘύ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽʰΦ  

¶ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˂ˇʴʰˊʽʰˋ˃˗˄ ˔ˊʹˋˍ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁ˗˄ ˍˇˎˌ ˒ʰˁʷ˂˖˄Φ  

http://training.sch.gr/
http://ts.sch.gr/wiki/Linux/LTSP/Προχωρημένα/Χάρτης
http://www.ltsp.org/stories/
http://ts.sch.gr/wiki/Linux/LTSP/Αρχιτεκτονική
http://ts.sch.gr/wiki/Linux/epoptes
http://ts.sch.gr/wiki/Linux/Προχωρημένα/Windows
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¶ ɳˎˁˇ˂ʾʰ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΦ ʅˎ˄ˍʹˊʶʾˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ˇ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʹˍʺˌΣ ˍʰ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ 
ʶʴˁʰʻʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ˃ʾʰ ˒ˇˊʱΣ ˇʽ ˊˎʻ˃ʾˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˋˍʰʻ˃˗˄ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ 
ʰˉˈ ʷ˄ʰ ʰˊ˔ʶʾˇ όƭǘǎΦŎƻƴŦύ ˁ˂ˉΦ  

¶ ɮ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ˉˊˇˋʻʺˁʹ ˄ʷ˖˄ ˋˍʰʻ˃˗˄ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʱ˃ʶˋʰΣ 
ʰ˒ˇˏ ʵʶ˄ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˋˍˇ ˋˁ˂ʹˊˈ ˍˇˎˌ ʵʾˋˁˇΦ  

¶ ɾʶʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ʰ˄ʰ˄ʷ˖ˋʹˌ ʅɳʃɳɶʇ όʵʶ˄ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˉˊˇ˃ʺʻʶʽʰ ˋˍʰʻ˃˗˄ 
ʶˊʴʰˋʾʰˌύ  

¶ ɾʶʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍ˖˄ ʰʵʶʽ˗˄ ˔ˊʺˋʹˌ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ όˈ˂ʶˌ ˇʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍ˖˄ 
ʵʽʰ˄ˇ˃˗˄ [ƛƴǳȄ ʶʾ˄ʰʽ ɳɽκɽɮɼύ  

9.1.3.2 ʃ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ Ŧŀǘ ŎƭƛŜƴǘǎ ʷ˄ʰ˄ˍʽ ˍ˖˄ ǘƘƛƴ  

¶ ʋˊʶʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˉˇ˂ˏ ˂ʽʴˈˍʶˊˇ ʶˏˊˇˌ ʵʽˁˍˏˇˎΦ ɾʽʰ ˍʰʽ˄ʾʰ Ŧǳƭƭ I5 ˋʶ ǘƘƛƴ ŎƭƛŜƴǘ 
ˁʰˍʰ˄ʰ˂˗˄ʶʽ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ м DōǇǎΣ ʶ˄˗ ˋʶ Ŧŀǘ ŎƭƛŜƴǘ ˂ʾʴʰ aōǇǎΦ  

¶ ʇˉˇˋˍʹˊʾʸˇˎ˄ о5 ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΣ ˈˉ˖ˌ ƎƻƻƎƭŜ-earth, Unity-3D, Gnome-ǎƘŜƭƭ ˁˍ˂Φ  
¶ ɳʱ˄ ˇʽ ˋˍʰʻ˃ˇʾ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊˁʶˍʱ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ˇʽΣ ʹ ʰˉˈˁˊʽˋʹ ˋˍʹ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹ ʺ 
ˁˏ˂ʽˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʻˏˊ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰˉˈ ˈˍʽ ˋˍˇˎˌ thin.  

¶ ɲʶ˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ ʽˋ˔ˎˊˈ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʹˍʺ ʰ˒ˇˏ ʵʶ˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʹ w!a ʺ ˍʹ /t¦ ˍˇˎΣ 
ˇʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍˊʷ˔ˇˎ˄ ˍˇˉʽˁʱΣ ˇˏˍʶ DƛƎŀōƛǘ ʻˏˊʰ ˋˍˇ˄ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʹˍʺΦ όʅʶ ʷ˄ʰ 
ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ˃ˈ˄ˇ ˃ʶ Ŧŀǘ ŎƭƛŜƴǘǎ ˇ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʹˍʺˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ʷ˄ʰ 
tŜƴǘƛǳƳ L± ˃ʶ мD. w!a ˁʰʽ Cŀǎǘ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ˁʱˊˍʰ ʵʽˁˍˏˇˎύΦ  

 

9.1.3.3 ʃ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹˌ ˂ˏˋʹˌ 

¶ ɮˎˍˇ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʹˍʺ ˁʰʽ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ʲʷ˂ˍʽˋˍ˖˄ ˊˎʻ˃ʾˋʶ˖˄ ʴʽʰ 
ˍˇ ʅɳʃɳɶʇ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ǎŎƘ-scripts.  

¶ ɳˊʴʰ˂ʶʾʰ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˔ˊʹˋˍ˗˄Σ ˇ˃ʱʵ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄Σ ˁˇʽ˄ˈ˔ˊʹˋˍ˖˄ ˒ʰˁʷ˂˖˄ όǎŎƘ-
scripts)  

¶ ɳˊʴʰ˂ʶʾˇ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍʱ˅ʹˌ όɳˉˈˉˍʹˌύΦ  
¶ ʋˊʺˋʹ ˉʽˋˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇˎ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ʴʽʰ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʲʰʻ˃ʾʵʶˌ 
ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˃ʶ ʰˎˍˇ˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʺ ˍˇˎΣ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ɮˉˇʻʶˍʹˊʾˇˎ 
ʃʽˋˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇˎ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ.  

¶ ʃʰˊˇ˔ʺ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ˃ʷˋ˖ ʶ˄ʹ˃ʶˊ˗ˋʶ˖˄ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ όɮˉˇʻʶˍʺˊʽˇ ɮ˄ˇʽˁˍˇˏ 
ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏύΣ ǿƛƪƛΣ ˒ˈˊˇˎ˃Σ Lw/Σ ʰˉˇ˃ʰˁˊˎˋ˃ʷ˄ʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ˁ˂ˉΦ  

¶ ɮˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ˋˎ˃ʲʰˍʺ ˃ʶ ʰˎˍʺ˄ ˍ˖˄ ʅɳʃɳɶʇ όʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˂ˏˋʹ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 
ˋˎ˄ˎˉʱˊ˅ʶʽ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˋˍˇ ʅɳʃɳɶʇ ˃ʶ ˂ˏˋʶʽˌ a{-Windows Server & Workstations 
ˈˉˇˎ ˁʱˉˇʽˇʽ ˋˍʰʻ˃ˇʾ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ [ƛƴǳȄ [¢{t ǘƘƛƴκŦŀǘ ŎƭƛŜƴǘǎ ʶ˄˗ ˁʱˉˇʽˇʽ 
ʱ˂˂ˇʽ ʻʰ ˒ˇˊˍ˗˄ˇˎ˄ a{-²ƛƴŘƻǿǎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ύΦ  

 

9.1.4 ɮ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ 

 

¶ ɾʰʸʽˁʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ thin client ʴʽʰ ˉˊˇˋ˒ˇˊʱ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ 
ʶˊʴʰˋʾʰˌ ϧ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ˋʶ ʅɳʃɳɶʇ ˃ʶ ˉʰ˂ʰʽ˖˃ʷ˄ˇˎˌ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ 
ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍˈ ʷ˔ʶʽ ʺʵʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍʶʾ ˋʶ ˉʽ˂ˇˍʽˁʱ ʷˊʴʰ ˁʰʽ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ 
ʵˊʱˋʹ ˍʹˌ ʆʶ˔˄ʽˁʺˌ ʅˍʺˊʽ˅ʹˌ ʅɳʃɳɶʇ όhttp:// ts.sch.gr/wiki/Linux/LTSP).  

http://ts.sch.gr/repo
http://ts.sch.gr/repo
http://ts.sch.gr/wiki/Linux/LTSP
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¶ ɾʰʸʽˁʺ ˉˊˇ˃ʺʻʶʽʰ ʶ˄ˈˌ ɶκʇ ˁʰʽ ʶ˄ˈˌ gigabit switch ʰ˄ʱ ʅɳʃɳɶʇ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ 
ˉʰ˂ʰʽ˖˃ʷ˄˖˄ ʅɳʃɳɶʇ ˁʰʽ ˉˊˇʰʽˊʶˍʽˁʱ ʶ˃ˉˇˊʽˁˇˏ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ όɽκʅ MS-Windows). 

 

9.1.5 ʍ˒ʶ˂ˇˏ˃ʶ˄ˇʽ 

 

¶ ʇʃʃɳɸΥ ɾʶʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹˌ κ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ κ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ˍ˖˄ ʅɳʃɳɶʇ 

¶ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ϧ ɾʰʻʹˍʷˌΥ  

o ʅˏʴ˔ˊˇ˄ˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋˍˇ˄ ˉʰ˂ʰʽ˖˃ʷ˄ˇ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ˉˇˎ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˖ˌ thin client  

o ˃ʰʸʽˁʺ ʴ˄˖ˊʽ˃ʾʰ ˃ʶ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁʱ ˍˏˉˇˎ ɳɽκɽɮɼΦ 

o ʃʰˊˇ˔ʺ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ˇˎ MS-Windows ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˖ˌ ʽʵʶʰˍʺ ˃ʹ˔ʰ˄ʺ 
όˉˊˇʰʽˊʶˍʽˁʱύ 

¶ ɾʶʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˍʶ˔˄ʽˁʺˌ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ  

o ʰ˒ˇˏ ʰ˒ʶ˄ˈˌ ʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʻʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋʶ ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʶʾˇ ˁʰʽ ˃ˈ˄ˇ όˋˍˇ˄ 
ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʹˍʺ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˋˍʰ thin clients ̋  ˋˍʰ fat clients)  

o ˁʰʽ ʰ˒ʶˍʷˊˇˎ ʹ ˔ˊʺˋʹ ʽʵʶʰˍ˗˄ ˃ʹ˔ʰ˄˗˄ ˋˍˇ˄ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʹˍʺ ˃ʶʽ˗˄ʶʽ ˍʰ 
ˁˈˋˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ όˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʰˎˍˇ˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʶˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʰ˄ˍʽʴˊʱ˒ˇˎ 
ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ˂ʺ˕ʹ 
˄ʷʰˌ ʷˁʵˇˋʹˌ ˍʹˌ ʽʵʶʰˍʺˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʺˌ ʰˉˈ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ ˋʹ˃ʶʾˇ ˁ˂ˉύ 

9.1.6 ʃˊˇːˉʱˊ˔ˇ˄ˍʰ4
 h ˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ5 ɦ ˃ʶˋʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʺˋʽ˃ʰ ˋˍʹ ʵˊʱˋʹ  

ʆˇ ʷˊʴˇ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ  

¶ ˋʶ ˋ˔ʶˍʽˁˈ ˉʽ˂ˇˍʽˁˈ ʷˊʴˇ ˉˇˎ ʶˁˉˇ˄ʺʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇ ɳΦɮΦɹʆʇ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ˊˈ˂ˇˎ ˍˇˎ 
˖ˌ ˍʶ˔˄ʽˁˇˏ ˋˎ˃ʲˇˏ˂ˇˎ ˍˇˎ ʇˉɳʃɸ όнллс-нллуύ ˋʶ мн ʅɳʃɳɶʇ ˁʰʽ ˋˍʷ˒ʻʹˁʶ ˃ʶ 
˃ʶʴʱ˂ʹ ʶˉʽˍˎ˔ʾʰΦ 

¶ ˋʶ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ʰˉˈ ˍʹ ʵˊʱˋʹ ˍʹˌ ʆʶ˔˄ʽˁʺˌ ʅˍʺˊʽ˅ʹˌ ˍ˖˄ ʅɳʃɳɶʇ ʰˉˈ ˍˇ нллу ʷ˖ˌ 
ˋʺ˃ʶˊʰ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ɳɽκɽɮɼ ˁʰʽ LTSP ʅɳʃɳɶʇ ˂ˈʴ˖ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺˌ ˍ˖˄ ˇʵʹʴ˗˄ 
ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹˌ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ Ubuntu LTSP ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ 
ʰˎˍˇ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˍˇˎ ʅɳʃɳɶʇ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ scripts, 
ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹˌ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁ˗˄ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʹˍʺ ɳɽκɽɮɼ ˈˉ˖ˌ ˇ Squid Proxy Server ˁʰʽ 
ˍˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍʱ˅ʹˌ epoptes ˉˇˎ ʶˉʾˋʹˌ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍʹ 
ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ʵˊʱˋʹ όhttp:// ts.sch.gr/wiki/Linux/LTSP)  

¶ ˋʶ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ʅɳʃɳɶʇ ʰˉˈ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ɮˊ˖ʴʺˌ ʋˊʹˋˍ˗˄ ˍʹˌ ʆʶ˔˄ʽˁʺˌ 
ʅˍʺˊʽ˅ʹˌ ˍ˖˄ ʅɳʃɳɶʇ όhttp:// helpdesk.sch.grύ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ Ubuntu LTSP 

¶ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍ˖˄ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ɼɳʃɽɶɿɳʆ ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˍˇˎ Ubuntu LTSP ˉˇˎ 
ʷʴʽ˄ʶ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ʃˊʰˁˍʽˁʺˌ ɳˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ 
όʃɳɳʃύ ˍˇ нллу ˁʰʽ ˍˇ нллтΦ 

¶ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ thin clients ˉˇˎ 
ʷʴʽ˄ʶ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ɳˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˍˇ нллу 

                                                
4 Ŭɸȕ ɸȍȌȄȂȌȖȉŮȊŬ ǽȍȂŬ 

5 ŮȇɸŬȆŭŮȏŰȆȇȕ ȏȈȆȇȕ, ŮɸȆȉȌȍűȒŰȆȇȕ ȏȈȆȇȕ, ȏɸȌȈȌȂȆůŰȆȇǽȎ ȏɸȌŭȌȉǽȎ, ŮȇɸŬȆŭŮȏȉǽȊȌ ɸȍȌůȒɸȆȇȕ (ɸ.Ȑ. 

ŮɸȆȉȌȍűȒŰǽȎ), ǽȉɸŮȆȍŬ ůȐȌȈŮǿŬ, ... 

http://ts.sch.gr/wiki/Linux/LTSP
http://helpdesk.sch.gr/
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¶ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹ мΦнлл ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˉˇˎ ʷʴʽ˄ʶ ˍˇ ʰˁʰʵʹ˃ʰʿˁˈ 
ʷˍˇˌ нлмн-нлмо ʰˉˈ ˍʹ ʵˊʱˋʹ ˍʹˌ ʆʶ˔˄ʽˁʺˌ ʅˍʺˊʽ˅ʹˌ ˃ʷˋ˖ ʲʽ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ 
р˖ˊʹˌ ʵʽʱˊˁʶʽʰˌΦ όhttp://ts.sch.gr/news/blog)  

¶ ˋˍˇ ʰˉˇʻʶˍʺˊʽˇ ˉʽˋˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇˎ όʰˉˈ ˍˇ ʃʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁˈ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇύ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ʴʽʰ 
ɱˎ˃˄ʱˋʽʰ ˁʰʽ ɲʹ˃ˇˍʽˁʱ ˉˇˎ ʵʽʰʻʷˍʶʽ ʹ ʵˊʱˋʹ ˍʹˌ ʆʶ˔˄ʽˁʺˌ ʅˍʺˊʽ˅ʹˌ ˍ˖˄ ʅɳʃɳɶʇ 
(http:// ts.sch.gr/ repoύ ʴʽʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ Ubuntu 
http:// tsΦǎŎƘΦƎǊκǿƛƪƛκ[ƛƴǳȄκɽˇʴʽˋ˃ʽˁˈ  

9.1.7 ʅˎ˄ˇˉˍʽˁʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʵˊʱˋʹˌ 

 

ʆˇ ʷˊʴˇ ʻʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʺˋʶʽ ˍˇ˄ ˎˉʱˊ˔ˇ˄ˍʰ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʅɳʃɳɶʇ όɶκʇ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊˇ˃ʹʻʶˎˍʶʾ 

ˍʰ ˋ˔ˇ˂ʶʾʰ ʰˉˈ ˍˇ нллл ˁʰʽ ˃ʶˍʱύ ˃ʶˍʰˍˊʷˉˇ˄ˍʱˌ ˍˇˎˌ ˖ˌ thin clients ˋʶ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʹˍʺ ˉˇˎ 

ʻʰ ʶʴˁʰˍʰˋˍʰʻʶʾ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ʅɳʃɳɶʇΦ ʁʽ ˉʰ˂ʽˇʾ ˋˍʰʻ˃ˇʾ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇ ˄ʰ 

ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ˁʰ˄ ˋˁ˂ʹˊˈ ʵʾˋˁˇΣ ˇʵʹʴˈ ʵʽˋˁʷˍˍʰ ̩ ʺ CD-ROM/DVD-ROM, ˁʰʻ˗ˌ ʻʰ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʵʽˁˍˎʰˁʺ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʹˍʺ Ubuntu LTSP. 

(http:// tǎΦǎŎƘΦƎǊκǿƛƪƛκ[ƛƴǳȄκ[¢{tκɳˁˁʾ˄ʹˋʹψʰˉˈψˍˇψʵʾˁˍˎˇ)  

ɱʽʰ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ʹ ˏˉʰˊ˅ʹ gigabit switch όʻʰ ʰ˄ˍʽˁʰˍʰˋˍʺˋʶʽ 

ˍʰ Hubs, fast-ethernet switches ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʰ ˉʰ˂ʰʽ˖˃ʷ˄ʰ ʅɳʃɳɶʇύ ˋˍˇ ˍˇˉʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ˁʰʽ 

gigabit ˁ ʱˊˍʶˌ ʵʽˁˍˏˇˎ ˋˍˇˎˌ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ 

ʁʽ ˋˍʰʻ˃ˇʾ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʻʰ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ thin clients ˋˍˇ˄ Ubuntu Server ˁʰʽ ʻʰ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˋˏʴ˔ˊˇ˄ˇ ʴˊʰ˒ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ Gnome ˁʰʽ LibreOffice.org ˋˇˎʾˍʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ʴˊʰ˒ʶʾˇˎ 

ˁʰʻ˗ˌ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˁʰʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ʴʽʰ linux. 

9.1.8 ɳˁˍʽ˃˗˃ʶ˄ˇˌ ʃˊˇːˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ 

 

ɱʽʰ м ʅɳʃɳɶʇ (~1,00лϵ ˋˎ˃ˉΦ ʊʃɮ ʇ˂ʽˁ̍) 

¶ ˇʽ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˍˇˎ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʹˍʺ Ubuntu ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ʶ˄ˈˌ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ˇˎ 
ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˇˏ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ ˃ʶ ˁˈˋˍˇˌ ˉʶˊʾˉˇˎ сплϵ ˃ʹ ˋˎ˃ˉΦ ʊʃɮ  

¶ ˍˇ ˁˈˋˍˇˌ ˍʹˌ ˇʻˈ˄ʹˌ ˍˇˎ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʹˍʺ ʶʾ˄ʰʽ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˍ˖˄ флϵ ˃ʹ ˋˎ˃ˉΦ ʊʃɮΦ  

¶ ˍˇ ˁˈˋˍˇˌ ˍˇˎ gigabit switch ʁ ʾ˄ʰʽ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ̱ ˖˄ улϵ ˃ʹ ˋˎ˃ˉΦ ʊʃɮ 

¶ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʶʾ ˁʰʽ ʷ˄ʰ ˉˇˋˇˋˍˈ ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹˌ ˁʰˊˍ˗˄ ʵʽˁˍˏˇˎ ʰ˄ʱ ʅɳʃɳɶʇ 
.̄ .̝ м ˁʱˊˍʰ ʰ˄ʱ ʅɳʃɳɶʇ ˃ʶ ˁˈˋˍˇˌ уϵ ˃ʹ ˋˎ˃ˉΦ ʊʃɮ 

 

ɳʱ˄ ʴʾ˄ʶʽ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺ ˉˊˇ˃ʺʻʶʽʰ ˍˇˎ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ ʻʰ ˎˉʱˊ˅ˇˎ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʶˁˉˍ˗ˋʶʽˌΦ 

 

ɳɼʆɹɾʍɾɳɿʁʅ 
ʃʄʁʉʃʁɽʁɱɹʅɾʁʅ ˃ʶ ʊʃɮ 

  

ʅ˔ˇ˂ʶʾʰ ɮˊʽʻ˃ˈˌ 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ 

ɼˈˋˍˇˌ x 1000ϵ ˃ ʶ ʊʃɮ 

ɲʹ˃ˇˍʽˁʱ 2370 2.370.000,00 

ɱˎ˃˄ʱˋʽʰ 1846 1.846.000,00 

http://ts.sch.gr/news/blog
http://ts.sch.gr/repo
http://ts.sch.gr/wiki/Linux/Λογισμικό
http://ts.sch.gr/wiki/Linux/LTSP/Εκκίνηση_από_το_δίκτυο
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ɽˏˁʶʽʰ 1193 1.193.000,00 

ʆʶ˔˄ʽˁʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ 900 900.000,00 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ   6.309.000,00 

 

ʅˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʲ˂Φ ˋˎ˄ʹ˃˃ʷ˄ˇ ˉʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ˖ˌ ʱ˄˖ 

ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˋʶ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽˇ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋʶ ʶʻ˄ʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʷˊʶˎ˄ʰ ˉˇˎ 

ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ʰˎˍ˗˄ ʰˉˈ плл ˉʶˊʾˉˇˎ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʱ ˋ˔ˇ˂ʶʾʰΦ 

ʅʹ˃Φ ɶ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ˍ˖˄ ˋˍʰʻ˃˗˄ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˃ʶˍʰˍˊʰˉʶʾ ˋʶ ˍˏˉˇˎ raspberry pi, 

ˁʰʻ˗ˌ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˏ˄ˍˇ˃ʰ ˄ʷʶˌ ʶˁʵˈˋʶʽˌ ʰˎˍʺˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 

ʰ˄ˍʽˁʰˍʰˋˍʺˋˇˎ˄ ʶˉʱ˅ʽʰ ˍˇˎˌ ˋˎ˄ʹʻʽˋ˃ʷ˄ˇˎˌ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˇˏˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʷˌ ˉˇˎ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʷ˔ˊʽ ˋʺ˃ʶˊʰΦ 

9.2 ʌʹ˒ʽʰˁˈˌ ɳ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˋ˔ˇ˂ʶʾ˖˄ 

 

9.2.1 ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 

 

ɶ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ˍˇˎ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇˎ ʃʰʽʵʶʾʰˌΣ ɴˊʶˎ˄ʰˌ ˁʰʽ ɸˊʹˋˁʶˎ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˍˇ ˕ʹ˒ʽʰˁʱ 

ˎˉˇˋˍʹˊʽʸˈ˃ʶ˄ˇ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ˄ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʺ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˄ʷ˖˄ 

ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˋˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋ˔ˇ˂ʽˁʺ ʸ˖ʺ ʶˎˊˏˍʶˊʰ, 

ʴʽʰ ʷ˄ʰ ˁʰ˂ˏˍʶˊˇ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌΦ ɱʽʰ 

ʰˎˍˈ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʹ ˕ʹ˒ʽʰˁʺ ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍ˖˄ ˋ˔ˇ˂ʶʾ˖˄ ʵʶ˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʶˊʽˇˊʽˋʻʶʾ ˃ˈ˄ˇ ˋʶ 

ʵˊʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ˉˇˎ ʻʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇˎ ˍʰ ʵʽʵʰˁˍʽˁʱ 

ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˍʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌΣ ʰ˂˂ʱ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʴ˄˖ˋˍʽˁ˗˄ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄Φ ɶ ̞ʹ˒ʽʰˁʺ 

ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍ˖˄ ˋ˔ˇ˂ʶʾ˖˄ ˉˊˇˌ ʰˎˍʺ ˍʹ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˎ˕ʹ˂ʺ 

ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ʴʽʰ ˍˇ ʇʃʃɳɸΣ ʴʽʰ ˄ʰ ʰ˄ʰˁˍʺˋʶʽ ˍˇ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋˍʽˁˈˍʹˍʱ 

ˍˇˎ ˋˍˇ˄ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁˈ ˔˗ˊˇΦ ʅˍˈ˔ˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶ˄ˈˌ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇˎ ˉˇˎ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ 

ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˁʰʽ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ όʆʃɳύ ʻʰ ʵʽʷˉʶˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʾʰ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹ 

ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹΣ ʻʰ ʵʾ˄ʶʽ ʶˎˁʰʽˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʹˌ ˁʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰˌ 

ʻʰ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˋʶ ˎ˕ʹ˂ˇˏ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ʴʽʰ ˈ˂ˇˎˌΣ ʻʰ ʶ˄ʽˋ˔ˏʶʽ ˍˇˎˌ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋˇˎ˄ ʷ˄ʰ ˋ˔ˇ˂ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʰ˄ʰʲʰʻ˃ʽˋ˃ʷ˄ˇ ˃ʶ 

ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌ ˁʰʽ ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁʷˌΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶˁˉʰʽʵʶˏˋˇˎ˄ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˃ʶ ˍʽˌ ˕ʹ˒ʽʰˁʷˌ 

ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˁˈˋ˃ˇ ˍˇˎ ʰˏˊʽˇ. 

9.2.2 ʃˊˈˍʰˋʹ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ 

ɶ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˎˉˇʵˇ˃˗˄ ʰˎˍ˗˄ ʰ˒ˇˊʱ 

o ʆ́ ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˋˏʴ˔ˊˇ˄˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ˔ʰ˃ʹ˂ˇˏ ˁˈˋˍˇˎˌ ˁʰʽ ˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄˖˄ ʻʷˋʶ˖˄ 
ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ LTSPΣ ˍˇˎ ɳʃʁʃʆɶ ˁʰʽ ˍˇˎ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 
¦ōǳƴǘǳ [ƛƴǳȄ ˉˇˎ ʺʵʹ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ˉˇ˂˂ʱ ˋ˔ˇ˂ʽˁʱ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽʰ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌΦ  

o ʆʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄, ˈˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ, ˍˏˉˇˎ Raspberry pi. ʁʽ 
ˋˎˋˁʶˎʷˌ ʰˎˍʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˔ʰ˃ʹ˂ˇˏ ˁˈˋˍˇˎˌ ˁʰʽ ʰ˂˂ʱ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˉˊˇʱʴˇˎ˄ 
ˍ́ ˄ ʶˎˊʹ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰΣ ˍʹ˄ ˁʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰΣˍʹ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʺ ˋˁʷ˕ʹ ˁʰʽ ˍʽˌ ˕ʹ˒ʽʰˁʷˌ 

http://ts.sch.gr/wiki/Linux/LTSP
http://ts.sch.gr/wiki/Linux/epoptes
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ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄Φ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˁʰ˂ʺˌ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ ˍˇ рˇ ɱɳɽ 
ɰˏˊ˖˄ʰ όhttp://www.5lykeiovyrona.gr/article.php?cat=13ύΦ ɾʷˊˇˌ ˍ˖˄ 
ʵˎ˄ʰˍˇˍʺˍ˖˄ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ʰˎˍ˗˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˉʰˊʱˊˍʹ˃ʰ V. 

o ʆʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁ˗˄ ʴ˖˄ʽ˗˄ ˋʶ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽʰ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ʶˉʽˋˍʹ˃˗˄Σ 
ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋʶ ʰʾʻˇˎˋʶˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ. 

o ʅˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ ˃ʶ 
 

- ɳʽʵʽˁˇˏˌ ʰʽˋʻʹˍʺˊʶˌ 
- ʅʶˍ ˊˇ˃ˉˇˍʽˁʺˌ 
- ɲʽʰʵˊʰˋˍʽˁˇˏˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʰˉ˂ˇˏˌ ʲʽ˄ˍʶˇˉˊˇʲˇ˂ʶʾˌ  
- ʆˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍˇˎˌ ʶˁˍˎˉ˖ˍʷˌ ˁʰʽ ˋʰˊ˖ˍʷˌ 
- ʃ̌ ˂ˎ˃ʹ˔ʰ˄ʺ˃ʰˍʰ-ʶˁˍˎˉ˖ˍʷˌΣ ˃ʶˍʰʴ˖ʴʶʾˌΣ ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ʹ ˁʰ˂˖ʵʾ˖ˋʹΣ 
ʰˋˏˊ˃ʰˍʹ ʵʽˁˍˏ˖ˋʹ ˁ ʰʽ ʱ˂˂ʰ ˕ʹ˒ʽʰˁʱ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ 

- ɲˊʱˋʶʽˌ ʶ˅Ω ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ 

ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ. 

- ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʰˉˇʻʶˍʹˊʾˇˎ ˁʰ˂˗˄ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ 

9.3 ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʰʽʻˇˎˋ˗˄ ˉˊˇʹʴ˃ʷ˄ʹˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ 

 

9.3.1 ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 

 

ʁʽ ʰʾʻˇˎˋʶˌ ʌʹ˒ʽʰˁʺˌ ˁʰʽ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ˉˊˈˍʰˋʹ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ м-н ʰʽʻˇˎˋ˗˄ ʌʹ˒ʽʰˁʺˌ ˁʰʽ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˋʶ ˁʱʻʶ ˄ˇ˃ˈ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ˉˇˎ 

ʻʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˋʰ˄ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍʹˌ ˕ʹ˒ʽʰˁʺˌ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹˌ ˍʹˌ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌ όʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾΣ ˃ʰʻʹˍʷˌύ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ʽʰˁ˗˄ ˇ˃ʱʵ˖˄ 

όʴˇ˄ʶʾˌΣ ʶˊʴʰʸˈ˃ʶ˄ˇʽ ˁ˂ˉύ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʽˌ ɿʷʶˌ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌΣ ˋˍʽˌ ɳˉʽˋˍʺ˃ʶˌ ˁʰʽ 

ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰ ˋˍʽˌ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʶ˅ʶ˂ʾ˅ʶʽˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌΦ  

ɶ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˍ˖˄ ʆʃɳ ˋˍʰ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁ˗˄ ˔˖ˊ˗˄ ʰˉʰˋ˔ˇ˂ʶʾ 

ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʱ ˍʹ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰ ˍʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ нр ˔ˊˈ˄ʽʰΦ ʆʹ ʵʶˁʰʶˍʾʰ ˍˇˎ 

фл ˋ˔ʶʵˈ˄ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ˔˗ˊʶˌ ˍʹˌ ɳɳ ˉˊˇ˔˗ˊʹˋʰ˄ ˋʶ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ ˃ʶˍʰˊˊˎʻ˃ʾˋʶʽˌ ʶʽˋʱʴˇ˄ˍʰˌ 

ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʱ ˍʽˌ ʆʃɳ ˋˍʰ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʱ ˍˇˎˌ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ  

ʅˍʹ ˔˗ˊʰ ˃ʰˌ ʷʴʽ˄ʰ˄ ˍʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ʶʾˁˇˋʽ ˔ˊˈ˄ʽʰ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˍ˖˄ ʆʃɳ ˍˈˋˇ ˋˍʹ 

ɮκʻ˃ʽʰ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋˍʹ ɰκʻ˃ʽʰ ɳˁˉκˋʹ ˃ʶ ʵˊʱˋʶʽˌ- ʁ ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏˋʰ˄ 

ɮύ ˋˍʽˌ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌ όʃʰ˄ʶ˂˂ʺ˄ʽˇ ˋ˔ˇ˂ʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ˁʰʽ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌΣ ˋ˔ˇ˂ʽˁʱ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽʰ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ 

ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ʰ ˋʶ ˍˇˉʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇΣ ˕ʹ˒ʽʰˁˈˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ςPCΣ ˍˊˇ˔ʺ˂ʰˍʰ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽʰΣ ʵʽʰʵˊʰˋˍʽˁˇʾ 

ˉʾ˄ʰˁʶˌ ˁ˂ˉύΦ 

ɰύ ˋˍˇ ˕ʹ˒ʽʰˁˈ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ όʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʱ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁʱΣ ˕ʹ˒ʽʰˁˈ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇ ˁ˂ˉύ 

ɱύ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ˋˍʽˌ ʆʃɳ όʰ ˁʰʽ ʲ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌΣ ʶˉʽ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʱ 

ˋʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ˇ˃ʱʵ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ύ 

ɲύ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʵʽˇʾˁʹˋʹ ˍʹˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ όsurvey, 

myschool ˁ ˂ˉύΦ 

ɶ ˔˗ˊʰ ҡʰˌ ˁʰˍʰˍʱˋˋʶˍʶ ˍˊʾˍʹ ʰˉˈ ˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˋˍʽˌ ˕ʹ˒ʽʰˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˋˍʹ˄ ɳˎˊ˗ˉʹ ˍ˖˄ ζнуηΦ 

ɮˎˍˈ ʶʾ˄ʰʽ ҡʽʰ ʵʽʰˉʾˋˍ˖ˋʹ  ʴʽʰ  ˍˇ ζʌʹ˒ʽʰˁˈ ʷ˂˂ʶʽҡҡʰη ˉˇˎ ʷ˔ˇˎҡʶ ˖ˌ ˁˊʱˍˇˌ  ˁʰʽ  ˖ˌ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰ 

http://www.5lykeiovyrona.gr/article.php?cat=13


68 

ˁʰʽ ʰˉˇˍˎˉ˗˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʵʶʾˁˍʹ ˕ʹ˒ʽʰˁʺˌ ˇʽˁˇ˄ˇҡʾʰˌ ˁʰʽ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ   59{Lн  ʴʽʰ ˍˇ нлмпΦ ʆˇ 

ˉˊˈʲ˂ʹҡʰ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌ ζˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˉʰʽʵʶʾʰˌη ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˉʽˇ ʷ˄ˍˇ˄ˇ ˋˍʹ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰΥ 

ω ʆˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁ˂ʱʵ˖˄ ˁʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʰˎˍˇˏˌ ˉˇˎ ˎˉʹˊʶˍˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ɮκʻҡʽʰ 

ˍˇˎˌ ˅ʶˉʶˊ˄ˇˏ˄ ʵʽʰˊˁ˗ˌ ˇʽ ʶ˅ʶ˂ʾ˅ʶʽˌΦ ʁʽ ʶˉʽ˃ˇˊ˒˗ˋʶʽˌ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ʋη ʵʶ˄ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˁʰ˂ˏ˕ˇˎ˄ ˍˇ 

˔ʱˋ˃ʰ ˁʰʽ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ όˍˇ ɰ ʶˉʾˉʶʵˇύ ˉʶˊʽˇˊʽˋҡʷ˄ˇ ʰˊʽʻҡˈ ʰˍˈҡ˖˄ ˁʰʽ ˁ˂ʱʵ˖˄Φ 

ω ʆʰ  ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ  ˉʰʽʵʽʱ  ˉˊˇˋ˔ˇ˂ʽˁʺˌ  ʹ˂ʽˁʾʰˌ  ˉˇˎ  ʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ  ˋʶ  ʶˉʰ˒ʺ  ҡʶ  ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ  

ˍʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ ˋʶ ʹ˂ʽˁʾʰ о - р ˔ˊˇ˄˗˄ ˋ˔ʹҡʰˍʾʸˇˎ˄ ˋˍˊʶʲ˂ʺ ʰ˄ˍʾ˂ʹ˕ʹ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ɳˉʽˋˍʺҡʹ ˍʹˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˉˇˎ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ ˋˍʰ ˉˊ˗ˍʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ ˍˇˎ ҟʹҡˇˍʽˁˇˏ 

ʅ˔ˇ˂ʶʾˇˎ όҟʽˁˍˎʰˁʱ ˉʰʽ˔˄ʾʵʽʰΣ ¸ƻǳǘǳōŜΣ CŀŎŜōƻƻƪΣΧύΦ ʁ ҡʰʻʹˍʺˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˉʰʻʹˍʽˁˈˌ ˔ˊʺˋˍʹˌ ʰ˄ˍʾ 

˄ʰ ʶ˒ˇʵʽʰˋˍʶʾ ҡʶ ˕ʹ˒ʽʰˁʷˌ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˎ˕ʹ˂ˇˏ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ʺ ˄ʰ ʴ˄˖ˊʾˋʶʽ ˍʹ˄ ʶˉʽˋˍʺҡʹ ˍʹˌ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˁʰʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˇ ʾʵʽˇˌ ʵʹҡʽˇˎˊʴˈˌΦ 

ω ʆˇ  ҡʱʻʹҡʰ ʆΦʃΦɳΦ ˋˍˇ ҟʹҡˇˍʽˁˈ  ʵʽʵʱˋˁʶˍʰʽ ˋʶ  ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇ  ʰˊʽʻҡˈ  ʅ˔ˇ˂ʽˁ˗˄  ɾˇ˄ʱʵ˖˄ 

ˁʰ˂ˏ̄ ˍˇ˄ˍʰˌ ˍˇ пл҈ ˍ˖˄ ҡʰʻʹˍ˗˄ ˍˇˎ ҟʹҡˇˍʽˁˇˏΣ ҡʶ ʷ˄ˍˇ˄ʰ ˉˊˇʲ˂ʺҡʰˍʰ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋʶ ˈˍʽ ʰ˒ˇˊʱ 

ˍʹ˄ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ˋ˔ˇ˂ʽˁˇˏ ʶʴ˔ʶʽˊʽʵʾˇˎ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʶˉʱˊˁʶʽʰ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ 

όʰˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇʽ ˔˗ˊˇʽΣ ʰ˄ʶˉʰˊˁʺˌ ˁʰʽ ˉʰ˂ʰʽˈˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋҡˈˌύΦ 

ω ɶ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ˋˍˇ ɱˎҡ˄ʱˋʽˇ ʵʽʵʱˋˁʶˍʰʽ ˖ˌ ҡˇ˄ˈ˖ˊˇ ҡʱʻʹҡʰ ˋʶ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽʰ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ҡʶ ʰˉʰˊ˔ʰʽ˖ҡʷ˄ˇ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋҡˈΦ 

ω ɶ  ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ˋˍˇ ɱʶ˄ʽˁˈ  ˁʰʽ  ˋˍˇ ɳˉʰʴʴʶ˂ҡʰˍʽˁˈ  ɽˏˁʶʽˇ  ʶˁˍˈˌ ʰˉˈ  ˍʰ ʰˉʰˊ˔ʰʽ˖ҡʷ˄ʰ 

ʶˊʴʰˋˍʺˊʽʰΣ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʽʸˈˍʰ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˇ˂ʽˍʶʾʰ ҡʶ ˋˎ˄ʶ˔ʶʾˌ ˉʰ˂ʽ˄ʵˊˇҡʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰʻʶ˖ˊʺˋʶʽˌ 

ˉˊˇɹ́ ʰҡҡʱˍ˖˄ ˋˉˇˎʵ˗˄Σ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁ˗˄ ˉˊˇʴˊʰҡҡʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʲʽʲ˂ʾ˖˄ 

 

9.3.2 ʅˁˇˉʽ˃ˈˍʹˍʰ 

 

ɶ ʵˊʱˋʹ ʷˊ˔ʶˍʰʽ ˄ʰ ˁʰ˂ˏ˕ʶʽ ʷ˄ʰ ˁʶ˄ˈ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇˎˌ ˁˏˊʽˇˎˌ ʱ˅ˇ˄ʶˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍ˖˄ ʆʃɳ ʰ˂˂ʱ 

ˁʰʽ ˍʹˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰ ˋˍʹ˄ ɮκʻ˃ʽʰ ˁʰʽ ɰκʻ˃ʽʰ ɳˁˉκˋʹΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʹ 

¶ ˍʹ˄ ʶˉʰ˒ʺ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˃ ʶ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ʰʽ˔˃ʺˌ ˋˍʹ˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ  

¶ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˋˍʹ˄ 

ˉˊʱ˅ʹ  

¶ ʻʷ˃ʰˍʰ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ʹˌ ʶˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ˋˍʽˌ ʆʃɳ όˉ˔ ˔ˊʺˋʹ ʵʽʰʵˊʰˋˍʽˁ˗˄ 

ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ web н ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ˋˍʹ ʵʽʵʰˁˍʽˁʺ ˉˊʰˁˍʽˁʺ ˁ˂ˉύ  

ɳˉʾˋʹˌΣ ʁʽ ʰʾʻˇˎˋʶˌ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʰ˄ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ʶˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹˌ 

ʱ˂˂˖˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁ˗˄ ˇ˃ʱʵ˖˄ ˈˉ˖ˌ ʴˇ˄ʷ˖˄Σ ʶˊʴʰʸˇ˃ʷ˄˖˄ ˁ˂ˉΦ ˉˊˇ˖ʻ˗˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʾ˂ʹ˕ʹ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ 

ˍʹ ˋˁˇˉʽ˃ˈˍʹˍʰ ʶ˄ˈˌ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇˎ ʰ˄ˇʽˁˍˇˏ ˋˍʹ˄ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰ 

ʁʽ ʰʾʻˇˎˋʶˌ ʰˎˍʷˌ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʰ˄ ʶˉʾˋʹˌ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ʰˉˈ ʶ˄ʵʶʵʶʽʴ˃ʷ˄ˇˎˌ ˒ˇˊʶʾˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʽˌ ʆʃɳ ˁʰʽ ʻʷ˃ʰˍʰ ˎʴʶʾʰˌΣ ˕ˎ˔ˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ˁʰʽ 

ʰˋ˒ʰ˂ˇˏˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˍˇˎ ʵʽʰʵʽˁˍˏˇˎ ˁʰʽ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰ ʻʷ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʹ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ 

ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʷˌ ˇ˃ʱʵʶˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˉʱ˄ˍʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍʹˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌΦ 
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9.3.3 ʃ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʵˊʱˋʹˌ  

 

ɮ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ  ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʰˌ  ˍʶ˔˄ˇʴ˄˖ˋʾʰˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˎ˕ʹ˂˗˄ ˉˊˇˋˈ˄ˍ˖˄ ˋˍˇ˄  ˍˇ˃ʷʰ  ˍʹˌ 

ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ˇˎ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏ ˉˇˎ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 

ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ˈˉ˖ˌΥ 

 

ʰΦ ʆʰ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʽʰˁʱ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˁʰʽ ɳˉʽˋˍʹ˃˗˄ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ  

ʲΦ ʆʰ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʽʰˁʱ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˉˇˎ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˋˍʹ ˉʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰ 

ʴΦ ʁʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˉˇˎ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶʻ˄ʽˁʷˌ ˁʰʽ ʵʽʶʻ˄ʶʾˌ ʵˊʱˋʶʽˌ ʰˊʽˋˍʶʾʰˌ όˉ˔ 

etwinningΣ ʵʽʰʴ˖˄ʽˋ˃ˇʾ ˊˇ˃ˉˇˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌύΦ 

ʵΦ ɶ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˍ˖˄ ɼɳʃɽɶɿɳʆ ˉˇˎ ˃ʶˍʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˍʶ˔˄ˇʴ˄˖ˋʾʰ ˋˍʹ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰ ˍʹˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ʰʽ˔ҡʺˌΦ 

ʶΦ ɶ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ˍʶ˔˄ˇʴ˄˖ˋʾʰˌ ʵʹ˃ˈˋʽ˖˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʽʵʽ˖ˍʽˁ˗˄ ˒ˇˊʷ˖˄ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʱˉˍˇ˄ˍʰʽ ˍ˖˄ 

ʆʃɳ ˁʰʽ ˍʹˌ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰΦ 

 

ɶ ʵˊʱˋʹ ʰˎˍʺ ʻʰ ˋˎ˃ʲʱ˂ʶʽ ˋˍʹ˄  

¶ ʃˊˇ˗ʻʹˋʹ ˍ˖˄ ɿʷ˖˄ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˁʰʽ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎˌ ˋˍʹ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰΦ  

¶ ɳ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˄ʻʱˊˊˎ˄ˋʹ ʵˊʱˋʶ˖˄ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ʆʃɳΣ ʶˉʽˋˍʹ˃˗˄Σ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ 

¶ ɲʽˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ʵʽʰʴ˖˄ʽˋ˃˗˄ ˋˍˇ˄ ˍˇ˃ʷʰ ˍʹˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˉʱ˄˖ ˋʶ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ 

ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˁʰʽ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ όʆΦʃΦɳΦύ  ˋʶ  ɮκʻҡʽʰΣ ɰκʻҡʽʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺ  

ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΦ 

¶ ɮ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ʱ˂˂˖˄ ʷˊʴ˖˄ ˎˉˇʵˇ˃˗˄ ˍˇˎ ʇʃʃɳɸ ˈˉ˖ˌ ʵʾˁˍˎʰ ˇˉˍʽˁ˗˄ ʽ˄˗˄ ˋʶ ˋ˔ˇ˂ʶʾʰΦ 

 

ʆʷ˂ˇˌΣ ˇʽ ʰʾʻˇˎˋʶˌ ʰˎˍʷˌ ʻʰ ˋˎ˄ʵˊʱ˃ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉʰʽʵʶʾʰ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ 

ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ʰʽ˔˃ʺˌ ʰ˒ˇˏ ʻʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˉˊˈˋʲʰˋʹˌ ʰˉˈ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍʹˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ 

ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎˌ 

9.3.4 ʍ˒ʶ˂ˇˏ˃ʶ˄ˇʽ 

 

¶ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ϧ ɾʰʻʹˍʷˌΥ  

o ʅˏʴ˔ˊˇ˄ˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˉˇˎ ʻʰ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˋʶ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌ ˁʰʽ 

˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ʷˊʻˇˎ˄ ˋʶ ʶˉʰ˒ʺ ˃ʶ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ʰʽ˔˃ʺˌ 

o ʴ˄˖ˊʽ˃ʾʰ ˃ʶ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁʱ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˍˏˉ˖˄ όɳɽκɽɮɼΣ ˒ˇˊʹˍ˗˄ ˋˎˋˁʶˎ˗˄ ˁ˂ˉύΣ 

ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍ˗˄Φ 

o ʅˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ ˃ʷʻˈʵˇʽ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ʆʃɳ 

 

¶ ɼˇʽ˄˖˄ʽˁʷˌ ˇ˃ʱʵʶˌ όʴˇ˄ʶʾˌΣ ʶˊʴʰʸˈ˃ʶ˄ˇʽΣ ˒ˇˊʶʾˌύΦ 

o ʅˏʴ˔ˊˇ˄ˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˉˇˎ ʻʰ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʷˌ ˇ˃ʱʵʶˌ ˄ʰ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʺˋˇˎ˄ ʻʷ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʽˌ ʆʃɳΣ ˉ˔ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ʴˇ˄ʷ˖˄ 

ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˕ˎ˔ʽˁʺˌ ˎʴʶʾʰˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʰ˒ʺ ˍ˖˄ ˉʰʽʵʽ˗˄ ˃ʶ ˍˇ ʵʽʰʵʾˁˍˎˇΣ 

ʻʷ˃ʰˍʰ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ˋˍˇ ʵʽʰʵʾˁˍˎˇΣ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ʶˊʴʰʸˇ˃ʷ˄˖˄ ˒ˇˊʷ˖˄ ˍʹˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ʆʃɳ ˁ˂ˉΦ 
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¶ ɲʹ˃ˈˋʽˇʽ ˁʰʽ ʽʵʽ˖ˍʽˁˇʾ ˒ˇˊʶʾˌ 

o ɲʹ˃ˈˋʽˇʽ ˁʰʽ ʽʵʽ˖ˍʽˁˇʾ ˒ˇˊʶʾˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋˇˎ˄ ˍʽˌ ʰʾʻˇˎˋʶˌ  ʰˎˍʷˌ ʴʽʰ ˄ʰ ˃ʶˍʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˍʹ˄ ˍʶ˔˄ˇʴ˄˖ˋʾʰ 

ˍˇˎˌ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ʆʃɳ ˍˈˋˇ ˋˍʹ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋʶ ʱ˂˂ʶˌ 

ˉ˂ʹʻˎˋ˃ʽʰˁʷˌ ˇ˃ʱʵʶˌΣ ʰ˄ˇʾʴˇ˄ˍʰˌ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˍˇ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇ ˋˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ 

ˁˇʽ˄˖˄ʾʰΦ 

 

9.3.5 ʃˊˇːˉʱˊ˔ˇ˄ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʱ˃ʶˋʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʺˋʽ˃ʰ ˋˍʹ ʵˊʱˋʹ  

 

ʆˇ ʷˊʴˇ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ  

¶ ʅˍʹ ʵʽʶʻ˄ʺ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔˖˄ ʰʽʻˇˎˋ˗˄ όFuture 

Classroom Labs) . 

¶ ʅˍʹ˄ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ʰˉˈ ˍʹ ʵˊʱˋʹ ˍ˖˄ ɼɳʃɽɶɿɳʆ όɼɳ˄ˍˊʰ ʃɽɶˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˁʰʽ ɿɳ˖˄ 

ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ύ ˉˇˎ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˋʶ ˁʱʻʶ ˄ˇ˃ˈ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ˁʰʽ ʷ˔ˇˎ˄ ˋʰ˄ ˋˍˈ˔ˇ 

o ˍʹ˄ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ʃɳмф-нл ʴʽʰ ʻʷ˃ʰˍʰ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹˌΣ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʽˁʺˌ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ˍ˖˄ ʅ˔ˇ˂ʽˁ˗˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ 

ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˁʰʽ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ɶκʇΣ ʴʽʰ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʱ ʻʷ˃ʰˍʰΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇˊʻʺ 

˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁʺ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˍʹ˂ʶ˃ʰˍʽˁ˗˄ 

ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄Σ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʰʸʾ ˍˇˎˌ ʴʽʰ ˍʰ 

ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽΦ  

o ʆʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʰˊ˃ˈʵʽˇˎˌ ʅ˔ˇ˂ʽˁˇˏˌ ʅˎ˃ʲˇˏ˂ˇˎˌ ʴʽʰ ʻʷ˃ʰˍʰ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˁʰʽ ʵʽˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ˍˇˉʽˁ˗˄ ʶˉʽ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁ˗˄ ˋʶ˃ʽ˄ʰˊʾ˖˄ ˁʰʽ 

ʶ˄ʹ˃ʶˊ˖ˍʽˁ˗˄ ʹ˃ʶˊʾʵ˖˄Σ ˃ ʶ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁˈ ʺ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇΦΦ 

o ˍʹ ʵʽʱ˔ˎˋʹ ˍʹˌ ˍʶ˔˄ˇʴ˄˖ˋʾʰˌ ˁʰʽ ˋˍʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˋˏʴ˔ˊˇ˄˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˋˍʹ˄ 

ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˎˉˇʵˇ˃˗˄ ʆʃɳΣ ˍˇ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˈ 

ʰˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄˖˄ ʶˉʽ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁ˗˄ ʵˊʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ 

ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ʵˊʱˋʶ˖˄ ˍˇˎ ʇʃʃɳɸ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄Φ 

o ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˍʰ ɼɳΦʃɽɶΦɿɳΦʆΦ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ˍʶ˔˄ʽˁʺ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˋˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁˈ 

ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ 

ʵʽʰˋˏ˄ʵʶˋʺ ˍˇˎˌ ˃ʶ ˍˇ ʃʰ˄ʶ˂˂ʺ˄ʽˇ ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ ɲʾˁˍˎˇΦ ʁ ˍˊˈˉˇˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΣ 

ˇʽ ʰˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˇʽ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˉˇˎ ˍʰ ɼɳΦ ʃɽɶΦɿɳΦʆΦ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ 

ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˎˉΩ ʰˊΦ ˉˊ˖ˍΦ срурпκɱтκо-7-2006 ʇΦɮΦ ˃ʶ ʻʷ˃ʰ 

ζɳˉʽ˂ˇʴʺ ˁʰʽ ɮˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ʇˉʶˎʻˏ˄˖˄ ˁʰʽ ʆʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʇˉʶˎʻˏ˄˖˄ ˍ˖˄ 

ɼʷ˄ˍˊ˖˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˁʰʽ ɿʷ˖˄ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ όɼɳΦʃɽɶΦɿɳΦʆΦύΦ ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰ 

ˍ˖˄ ɼɳΦʃɽɶΦɿɳΦʆΦηΦ 

¶ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ˋˍʽˌ ʆʃɳ όʰ ˁʰʽ ʲ ʶˉʾˉʶʵˇύΣ ˋˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˉˇˎ ʺʵʹ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻʶʾ ʰˉˈ ʵˊʱˋʶʽˌ ˍˇˎ ʇʃʃɳɸ όˉ˔ 

˕ʹ˒ʽʰˁˈ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇΣ ˒˖ˍˈʵʶ˄ʵˊˇΣ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ʃʅɲύΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ʵˊʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ʆʃɳ ˍˈˋˇ ˋʶ ʶʻ˄ʽˁˈ ˈˋˇ ˁʰʽ 

ʶˎˊ˖ˉʰʿˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇΦ 

http://dide.ilei.sch.gr/keplinet/downloads/2006-07-03_65854-g7_armodiotites-keplinet.doc
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¶ ʅˍʽˌ ɿʷʶˌ ʵˊʱˋʶʽˌ ˍˇˎ ʇʃʃɳɸ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʹ˄ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ʆʃɳ ˋˍʹ˄ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ 

¶ ʅˍʽˌ ʇˉʹˊʶˋʾʶˌ ˍˇˎ ʃʰ˄ʶ˂˂ʺ˄ʽˇˎ ʅ˔ˇ˂ʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱΥ 

o ʆʹ˄ ʃˏ˂ʹ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹˌ ˁʰʽ ʰˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹˌ ˍʹ˂ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˍˇˎ ʃʅɲ 

o ʊʽ˂ˇ˅ʶ˄ʾʰ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵ˖˄   

o ɵ˖˄ˍʰ˄ʷˌ ˃ʶˍʰʵˈˋʶʽˌ  

o ɲʽˁˍˎʰˁʺ ɰʽʲ˂ʽˇʻʺˁʹ ʴʽʰ ˍˇ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ɮ˄ˇʽˁˍˇˏ ɼ˗ʵʽˁʰ  

o ʃˊˇ˗ʻʹˋʹ ˍʹˌ ʰˋ˒ʰ˂ˇˏˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˍˇˎ ɲʽʰʵʽˁˍˏˇˎ  

o ɮˋ˒ʰ˂ʺˌ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˋˍˇ˄ ʃʰʴˁˈˋ˃ʽˇ ɹˋˍˈ όʰˉˇˁ˂ʶʽˋ˃ˈˌ ʰˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˎ 

ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎύ  

o ʁ˄ˇ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾʰ 5b{  

o ʇˉʹˊʶˋʾʰ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ϧ ʅˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌ  

o ʁ˃ʱʵʶˌ ʰ˂˂ʹ˂ˇʴˊʰ˒ʾʰˌ ˋ˔ˇ˂ʶʾ˖˄  

o ʇˉʹˊʶˋʽʰˁʷˌ ɽʾˋˍʶˌ  

o ɰʺ˃ʰ ʵʽʰ˂ˈʴˇˎ - ɳˊ˃ʺˌ  

o ɮˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹ ˍʹ˂ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ  

o ɾʰʻʹˍʽˁʺ ʃˏ˂ʹ ˍˇˎ ʃʰ˄ʶ˂˂ʹ˄ʾˇˎ ʅ˔ˇ˂ʽˁˇˏ ɲʽˁˍˏˇˎ  

o ʃˏ˂ʹ ˍˇˎ ʃʰ˄ʶ˂˂ʹ˄ʾˇˎ ʅ˔ˇ˂ʽˁˇˏ ɲʽˁˍˏˇˎ  

o ʅˏ˄ʵʶˋʹ ˋˍˇ ʃʅɲ  

9.3.6 ʅˎ˄ˇˉˍʽˁʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʵˊʱˋʹˌ 

 

ʆˇ ʷˊʴˇ ʻʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋʶʽ ʷ˄ʰ  1-н ɮʾʻˇˎˋʶˌ ʌʹ˒ʽʰˁʺˌ ˁʰʽ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˋʶ 

ˁʱʻʶ ˄ˇ˃ˈ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌΦ 

ʃˊˇːˉˇʻʷˍʶʽΥ ɼʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ɼˍʽˊʽʰˁʺ ʇˉˇʵˇ˃ʺ ˋʶ ˋ˔ˇ˂ʶʾʰ ʺ ˋʶ ʱ˂˂ˇ ˔˗ˊˇ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

ˎˉˇʵʶʽ˔ʻʶʾ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰˊ˃ˈʵʽʶˌ ɲʽʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΦ 

ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ  ˉ˂ʰʾˋʽˇ   ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΥ ɶ ɮʾʻˇˎˋʶˌ ʰˎˍʷˌ ʻʰ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ ˍʹ˄ ʶˉˇˉˍʶʾʰ 

ˍ˖˄ ɼɳʃɽɶɿɳʆ ˁʰʽ ʻʰ ʶˉʽʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰʽ ʶʾˍʶ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˁʰʻʹʴʹˍʷˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˍˇˎ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇˎΣ 

ʶʾˍʶ ʰˉˈ ʷ˄ʰ˄ ˍʶ˔˄ʽˁˈ ˎˉʶˏʻˎ˄ˇ ɼɳʃɽɶɿɳʆΦ ɶ ɮʾʻˇˎˋʰ ʻʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ʰˉˈ 

ˋ˔ˇ˂ʶʾʰΣ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇˏˌ ˒ˇˊʶʾˌ ˁʰʽ ˇ˃ʱʵʶˌΣ ʵʹ˃ˈˋʽˇˎˌ ˁʰʽ ʽʵʽ˖ˍʽˁˇˏˌ ˒ˇˊʶʾˌΦ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ 

˔ˊʺˋʹˌ ʰˉˈ ʽʵʽ˖ˍʽˁˇˏˌ ʺ ʵʹ˃ˈˋʽˇˎˌ ˒ˇˊʶʾˌ ʹ ʰʾʻˇˎˋʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˄ˇʽˁʽʱʸʶˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ 

ˍʹˌΣ  ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ʹ ˎˉˇʵˇ˃ʺ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˁʰʽ ʷˋˇʵʰ ʴʽʰ ˄ʰ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸʶʽ ʻʷ˃ʰˍʰ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ʰ˂˂ʱ 

ˁʰʽ ʰ˄ʰ˄ʷ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ ˄ʷ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄Φ 

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺΥ 

ɮˊ˔ʽˁʱ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˃ʽʰ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ˔˗ˊ˖˄ ˎˉˇʵˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 

ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ ʰʽʻˇˎˋ˗˄Φ ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇˌ ˔˗ˊˇˌ сл ς фл ˍ˃ όˉʶˊʾˉˇˎ н-о ʰʾʻˇˎˋʶˌ 

ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌύ 

ɶ ʰʾ̒ ˇˎˋʰ ʻʰ  ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˔˗ˊˇˎˌ ʴʽʰ ʷ˅ʽ ʸ˗˄ʶˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ό˃ʶ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˈˊʽʰύ ˉˇˎ ʻʰ 

ʵʾ˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻˇˏ˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇʽ ˍˇ˃ʶʾˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ Φ  

ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ɵ˗˄ʹ ɮ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹˌΥ ɳˊʴʰ˂ʶʾʰΥ ɲʽʰʵˊʰˋˍʽˁˈˌ ˉʾ˄ʰˁʰˌΣ ˂ʰˉˍˇˉΣ 

ˍʰ˃ˉ˂ʷˍʶˌΣ ˁʽ˄ʹˍʱ ˍʹ˂ʷ˒˖˄ʰΣ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ʴʽʰ ˕ʹ˒ˇ˒ˇˊʾʰΣ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʴʽʰ ʵʽʰʵˊʰˋˍʽˁˈ 

http://www.sch.gr/2010-04-19-12-52-48
http://www.sch.gr/video/2010-04-19-13-01-41
http://www.sch.gr/2010-04-19-12-57-44
http://www.sch.gr/2010-04-19-13-45-46/2010-04-19-12-55-33
http://www.sch.gr/2010-04-19-13-45-46/2010-04-19-12-55-52
http://www.sch.gr/2010-04-19-13-45-46/2010-04-19-12-55-52
http://www.sch.gr/dns
http://www.sch.gr/2010-04-19-13-45-25/-instant-messaging
http://www.sch.gr/schools/2010-03-23-14-16-15
http://www.sch.gr/2010-04-19-13-45-25/listes/2010-04-29-09-45-42
http://www.sch.gr/teachers/2010-04-30-06-55-23
http://www.sch.gr/2010-04-19-13-46-03/2010-04-19-13-02-13
http://www.sch.gr/2010-04-19-13-45-02/2010-04-19-12-57-28
http://www.sch.gr/2010-04-19-13-45-02/2010-04-19-12-56-29
http://www.sch.gr/2010-04-19-12-55-12
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ˉʾ˄ʰˁʰΣ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌΦ ɵ˗˄ʹ ɮ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺˌΥ ɳˊʴʰ˂ʶʾʰΥ ʵʽʰʵˊʰˋˍʽˁˈˌ 

ˉʾ˄ʰˁʰˌΣ ˍˊʰˉʷʸʽ ˃ʶ ˉˊˇˍʸʷˁˍˇˊʰΣ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹˌΣ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ʴʽʰ ʰ˄ʱʵˎˋʹ ʽʵʶ˗˄ 

(brainstorming wall). ɵ˗˄ʹ ɲʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹˌΥ ɳˊʴʰ˂ʶʾʰΥ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʽˁʱΣ ˊˇ˃ˉˈˍΣ ˃ʽˁˊˇˋˁˈˉʽʰΣ 

ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʱ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽʰΣ оD ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰΦ ɵ˗˄ʹ ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌΥ ɳˊʴʰ˂ʶʾʰΥ ʲʽ˄ˍʶˇˁʱ˃ʶˊʰΣ 

˕ʹ˒ʽʰˁʺ ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ˃ʹ˔ʰ˄ʺΣ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁʱ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʲʾ˄ˍʶˇΣ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ʶʴʴˊʰ˒ʺˌ ʺ˔ˇˎΣ 

˃ʽˁˊˈ˒˖˄ʰΣ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁʱ ʴʽʰ podcast, animation ˁʰʽ streaming. ɵ˗˄ʹ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹˌΥ 

ɳˊʴʰ˂ʶʾʰΥ ˉˊˇˍʸʷˁˍˇˊʰˌΣ ˒ˇˊʹˍʱ ʷˉʽˉ˂ʰΣ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʱ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹˌΦ ɵ˗˄ʹ 

ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌΥ ɳˊʴʰ˂ʶʾʰΥ  ʴ˖˄ʽʷˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΣ ˁʽ˄ʹˍʷˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌΣ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ʺ˔ˇˎ ˁʰʽ ʰˁˇˎˋˍʽˁʱΣ 

ʲʽʲ˂ʾʰ ˁʰʽ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ ʲʽʲ˂ʾʰΣ ˉʰʽ˔˄ʾʵʽʰ όʰ˄ʰ˂ˇʴʽˁʱ ˁʰʽ ˕ʹ˒ʽʰˁʱύΦ 

 

ɳʽˁΦ м ɲʽʱˍʰ˅ʹ ʰʾʻˇˎˋʰˌ 

9.3.7 ɳˁˍʽ˃˗˃ʶ˄ˇˌ ʃˊˇːˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ 

 

ɳɼʆɹɾʍɾɳɿʁʅ ʃʄʁʉʃʁɽʁɱɹʅɾʁʅ ˃ʶ ʊʃɮ ʴʽʰ сл ʰʾʻˇˎˋʶˌ ˋʶ ˈ˂ʹ ˍʹ ʋ˗ˊʰ 

ɲʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ʰʾʻˇˎˋʰˌ - ˁ ʰˍʰˋˁʶˎʺ млллл ϵ 

ɳ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ 40.000 

ɰˇʹʻʹˍʽˁʷˌ ʵˊʱˋʶʽˌ рΦллл ϵ 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ κ ʰʾʻˇˎˋʰ ррΦлллϵ 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ ʴʽʰ ˈ˂ʹ ˍʹ ˔˗ˊʰ  55.000 x слҐоΦо ɾϵ 

  

 

ʅʹ˃Φ ʆˇ ˁˈˋˍˇˌ ʰ˄ʱ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰ ʻʰ ʶ˅ʰˊˍʹʻʶʾ ʰˉˈ ˍˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍ˖˄ ɲκ˄ˋʶ˖˄ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˍʹˌ 

ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌΦ 
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9.4 ɳ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍ˖˄ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁ˗˄ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ʆʃɳ 

 

9.4.1 eTwinning (www.etwinning.net) 

 

ʆˇ Ŝ¢ǿƛƴƴƛƴƎ όwww.etwinning.netύ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ʵˊʱˋʹ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˇˉˇʾʰˌ 

ˋ˔ˇ˂ʶʾʰ ʰˉˈ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁʷˌ ˔˗ˊʶˌΣ ˁʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˔ˊʺˋʹ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ 

ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˁʰʽ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ όʆʃɳύΣ ˋˎ˄ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰˉˇˁˇ˃ʾˋˇˎ˄ ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁʱΣ 

ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʱ ˁʰʽ ˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁʱ ˇ˒ʷ˂ʹΦ ʆˇ eTwinning ˅ʶˁʾ˄ʹˋʶ ˍˇ нллр ˖ˌ ʹ ˁˏˊʽʰ ʵˊʱˋʹ ˍˇˎ 

Ŝ[ŜŀǊƴƛƴƎ tǊƻƎǊŀƳƳŜ ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɳˉʽˍˊˇˉʺˌΣ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗ʻʹˁʶ ˋˍʰʻʶˊʱ ˋˍˇ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ 

ˍʹˌ ɲʽʰ ɰʾˇˎ ɾʱʻʹˋʹˌ ʰˉˈ ˍˇ нллт ˁʰʽ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋʶ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ComeniusΣ ˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˍʹˌ 

ɳɳ ʴʽʰ ˍʰ ˋ˔ˇ˂ʶʾʰΦ ɮˉˈ ˍˇ нлмп ʹ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ʵˊʱˋʹ Ŝ¢ǿƛƴƴƛƴƎ ʶ˄ʽˋ˔ˏʶˍʰʽ ˖ˌ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ 

ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ 9ǊŀǎƳǳǎҌ όнлмп-нлнлύΣ ˉʰʾʸˇ˄ˍʰˌ ˉ˂ʷˇ˄ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ ˊˈ˂ˇ ˋˍʹ˄ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ 

ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˍˏˉ˖˄ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ˋˍˇ ˉʶʵʾˇ ˍʹˌ ˋ˔ˇ˂ʽˁʺˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΦ    

ʅˍˇ eTwinning ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ор ʶˎˊ˖ˉʰʿˁʷˌ ˔˗ˊʶˌ ˁʰʽ ˔˗ˊʶˌ ˍ˖˄ Eastern 

Partnerships όɱʶ˖ˊʴʾʰΣ ɮʸʶˊ˃ˉʰʿˍʸʱ˄Σ ɾˇ˂ʵʰʲʾʰΣ ɮˊ˃ʶ˄ʾʰΣ ʁˎˁˊʰ˄ʾʰ ˁʰʽ ʆˎ˄ʹˋʾʰύΦ ɳʾ˄ʰʽ 

ʶʴʴʶʴˊʰ˃˃ʷ˄ˇʽ олрΦллл ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ʰˉˈ мплΦллл ˋ˔ˇ˂ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌΦ 

ɾʷˋʰ ʰˉˈ ˍˇ eTwinningΣ ˇʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ˁʰʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˋˎ˄ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ 

ˎ˂ˇˉˇʽˇˏ˄ ʷˊʴʰ ˋˍʹ˄ ʰˋ˒ʰ˂ʺ ˕ʹ˒ʽʰˁʺ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰ ˍˇˎ TwinSpaceΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˍʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ 

˔ˊˈ˄ʽʰ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ˄ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍ˖˄ ʶʴʴʶʴˊʰ˃˃ʷ˄˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ 

˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ˋʶ˃ʽ˄ʰˊʾ˖˄Σ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁ˗˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˂ʶˁˉʰʽʵʶˏˋʶ˖˄Φ 

ʆˇ Ŝ¢ǿƛƴƴƛƴƎ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺ ʇˉʹˊʶˋʾʰ ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ όɼʇʇύΣ ˉˇˎ 

ʶʵˊʶˏʶʽ ˋˍʽˌ ɰˊˎ˅ʷ˂˂ʶˌ ˁʰʽ ʷ˄ʰ ʵʾˁˍˎˇ ʰˉˈ ɳʻ˄ʽˁʷˌ ʇˉʹˊʶˋʾʶˌ ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ όɳʇʇύΦ  ʅˍʹ˄ 

ɳ˂˂ʱʵʰ ʹ ɳʻ˄ʽˁʺ ʇˉʹˊʶˋʾʰ ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ όɳʇʇύ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʷ˂ʹ ˍˇˎ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇˎ 

ʃʰʽʵʶʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ɹʆ¸9 ɲɹʁʊɮɿʆʁΦ ɱʽʰ ˍˇ нлмрΣ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʰ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰ ʷˍʹΣ ʹ ʶˎʻˏ˄ʹ 

ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ʷ˄ʰ˄ˍʽ ˍʹˌ ɳΦɳΦ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰˍʶʻʶʾ ˋˍˇ ɹʆʇɳ ɲʽˈ˒ʰ˄ˍˇˌ όнлрлпмκɲм мс-12-

нлмпΣ ɮɲɮɅсʅɾʁф-ɮɳтύΦ ʆˇ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʰʽʵʶʾʰˌ ʶˁˉˊˇˋ˖ˉˇˏ˄ ʰˉˇˋˉʰˋ˃ʷ˄ˇʽ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ˁʰʽ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁˇʾ ˎˉʱ˂˂ʹ˂ˇʽ . ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˍˇ eʆwinning ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ʷ˄ʰ 

ˋ˗˃ʰ ʶʻʶ˂ˇ˄ˍ˗˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ όˉˊʶˋʲʶˎˍ˗˄ύΣ ʰˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʵʽʱ˔ˎˋʹ 

ˁʰʽ ʹ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍʹˌ ʵˊʱˋʹˌ ˋʶ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌ ˁʰʽ ˋ˔ˇ˂ʶʾʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ ˍˇˎˌΦ 

ʆˇ Ŝ¢ǿƛƴƴƛƴƎ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰΣ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ˉʽˇ ʵʹ˃ˇ˒ʽ˂ʷˌ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌ 

ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˍˇˎˌΦ ɶ ˔˗ˊʰ ˃ʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋˍʽˌ ˉˊ˗ˍʶˌ ʻʷˋʶʽˌ ˋʶ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ 

ʶˁˉh̔ ʵʶˎˍʽˁ˗˄Σ ˋ˔ˇ˂ʶʾ˖˄Σ ʷˊʴ˖˄ ˁʰʽ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁ˗˄ ʵʽʰˁˊʾˋʶ˖˄. 

ɶ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ɳʻ˄ʽˁʺ ʇˉʹˊʶˋʾʰ ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ˋˍʹ˄ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ˍʹˌ ˄ʰ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˋˎ˄ʶ˔ʺ 

ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁʺ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʽˁʺ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˋˍˇˎˌ ɴ˂˂ʹ˄ʶˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌ ˇˊʴʰ˄˗˄ʶʽΥ 

¶ ɲʽʰʵʽˁˍˎʰˁʱ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʹ˂ʶˁˉʰʽʵʶˏˋʶʽˌ 

¶ ɲʽʰ ʸ˗ˋʹˌ ˋʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰ ˃ʶ ˍʹ ˋˎ˃ʲˇ˂ʺ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʃˊʶˋʲʶˎˍ˗˄ ˍʹˌ ʵˊʱˋʹˌΣ ʶ˄ˈˌ 

ʶʻʶ˂ˇ˄ˍʽˁˇˏ ˋ˗˃ʰˍˇˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ όм-н ˋʶ ˁʱʻʶ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ˉʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰ ˍʹˌ 

˔˗ˊʰˌύ ˉˇˎ ʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˁʰ˂ʱ ˍˇ ʷˊʴˇ ˁʰʽ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˉʽ˃ˇˊ˒˖ʻʶʾ ʰˉˈ ʶ˃ʱˌΦ 

¶ ʅʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰ ʶ˅ʶˏˊʶˋʹˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍ˗˄ ˃ʶ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˁʰʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ʰˉˈ ˍˇ 

ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈΦ 

¶ ɳʻ˄ʽˁˈ ʅˎ˄ʷʵˊʽˇ Ŝ¢ǿƛƴƴƛƴƎΦ 

¶ ʅʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰ ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˋʶ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺ ʇˉʹˊʶˋʾʰ 

http://www.etwinning.net/
http://www.etwinning.net/
http://ec.europa.eu/education/lifelong-learning-programme/comenius_en.htm
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¶ ʅˎʴʴˊʰ˒ʺ ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁ˗˄ ˇʵʹʴ˗˄ ˃ʶ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˁʰ˂˗˄ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄Σ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍ˖˄ 

ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˁΦʱΦ 

¶ ɾʰʻʺ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ 

¶ ɲʽʱ˔ˎˋʹ ˍʹˌ ʵˊʱˋʹˌ ˋʶ ˋˎ˄ʷʵˊʽʰ ˁʰʽ ˃ʷˋʰ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌ ʵʽˁˍˏ˖ˋʹˌ 

¶ ɼʰ˃ˉʱ˄ʽʶˌ ˁʰʽ ʵʽʰʴ˖˄ʽˋ˃ˇˏˌ 

ʆʹ˄ ˉʶˊʰˋ˃ʷ˄ˇ ʷˍˇˌΣ ʹ ɳʻ˄ʽˁʺ ʇˉʹˊʶˋʾʰ ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋ˗˃ʰ ˍ˖˄ ˉˊʶˋʲʶˎˍ˗˄ 

ʶˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʰ˄ ˃ʷˋ˖ ˋˏʴ˔ˊˇ˄˖˄ ˁʰʽ ʰˋˏʴ˔ˊˇ˄˖˄ ˉ˂ʰˍ˒ˇˊ˃˗˄ ˍʹ˂ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ʵʽʰ 

ʸ̠ ˋʹˌΣ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ оллл ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌΦ 

 

ɱʽʰ ˍˇˎˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˂ˈʴˇˎˌ ˁʰʽ ʶˉʶʽʵʺ ʷ˔ʶʽ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʶʾ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ ʷˊʶˎ˄ʶˌ 

ˈˍʽ ʹ ʵˊʱˋʹ eTwinning ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˇʴʶˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʷˌ ɲˊʱˋʶʽˌ ˉˊˇʱʴˇˎ˄ ˍʹ 

ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˍʹˍʰΣ ˍʹ˄ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ˋˎ˄ʶʾʵʹˋʹΣ ˍʹ˄ ʰ˄ʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰΣ ˍʹ˄ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˁʰʽ ˍʹ 

ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰΣ ˍʹ˄ ʰ˂˂ˎ˂ʶʴʴˏʹ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˃ʰʻʹˍ˗˄ 

ˈˉ˖ˌ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˈˉ˖ˌΥ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˋˍʹ ˃ʹˍˊʽˁʺ 

ʴ˂˗ˋˋʰ, ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˋʶ ˅ʷ˄ʶˌ ʴ˂˗ˋˋʶˌ, ʌʹ˒ʽʰˁʺ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ, ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ 

ʲʰˋʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˋˍʹ˄ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ, ɾʶˍʰʴ˄˖ˋˍʽˁʷˌ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ όlearning 

to learn), ɼˇʽ˄˖˄ʽˁʷˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʽʵʽˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˉˇ˂ʾˍʹ,  

ʃˊ˖̱̌ ʲˇˎ˂ʾʰ ˁʰʽ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰΣ ʃˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁʺ ˋˎ˄ʶʾʵʹˋʹ ˁʰʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺ ʷˁ˒ˊʰˋʹ 

ˉˊˇˍʶʾ˄ˇˎ˃ʶΥ 

¶ ʆʹ˄ ʶ˄ʶˊʴʺ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍˇˎ ʇʃʃɳɸ ˋʶ ˋ˔ˇ˂ʶʾʰ ˁʰʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌ ˉˇˎ 

ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ˁʰʽ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ʵˊʱˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌΦ 

¶ ʆʹ˄ ˁʰˍʱ ʵˏ˄ʰ˃ʹ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʺ ˍˇˎˌ ˋˍˇ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˋˉˇˎʵ˗˄Σ ˁˎˊʾ˖ˌ 

ˋʶ ʴ˄˖ˋˍʽˁʱ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˉˇˎ ʹ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˋˎ˃˒˖˄ʶʾ ˁʰʽ 

ˋˎ˃ʲʱ˂˂ʶʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʱ ˁʰʽ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʰˋʽʰˋˍʽˁʱ ˋˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˍˇˎ 

˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΣ ˉ˔ ˅ʷ˄ʶˌ ʴ˂˗ˋˋʶˌΣ ˉˊˇˋ˔ˇ˂ʽˁʺ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ˁʰ 

¶ ʆ ́ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ eTwinning hackerspaces schools ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˉˈˊˇˎˌ ˍˇˎ 

ˉˊˇɹ́ ʱ˃˃ʰˍˇˌΣ ˔˖ˊʾˌ ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇːˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎˌ ʇʃʃɳɸ όʲ˂Φ 

ˉʰˊʱˊˍʹ˃ʰ VI). 

¶ ʆʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ MOOC ʴʽʰ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ˍʹˌ ʶˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˍ˖˄ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄Φ 

 

9.5 ɲʽˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ˉʰ˄ʶ˂˂ʺ˄ʽˇ ˎ˒ʶˋˍʽʲʱ˂ ʶˉʽˋˍʹ˃˗˄Σ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌΣ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ 

ˁʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰˌ. 

 

9.5.1 ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ:  

ɶ ʵˊʱˋʹ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ʵʽˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ˒ʶˋˍʽʲʱ˂ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʷˁʻʶˋʹ ˁʰʽ ʲˊʱʲʶˎˋʹ ˋ˔ˇ˂ʽˁ˗˄ 
ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄Σ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ ʵˊʱˋʶ˖˄ ˋˍˇˎˌ ˍˇ˃ʶʾˌ ˍ˖˄ ɳˉʽˋˍʹ˃˗˄ όʊˎˋʽˁʺΣ ʋʹ˃ʶʾʰΣ 
ɰʽˇ˂ˇʴʾʰΣ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ˁ˂ˉύ Σ ˍʹˌ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ Σ ˍʹˌ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌΣ ˍ˖˄ ʆʶ˔˄˗˄ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ 
ˍ˖˄ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʵʽʵʰˁˍʽˁʺˌ 
˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌ 
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9.5.2 ɲʽˇˊʴʱ˄˖ˋʹΥ 

ɼʰˍʱ ˍʰ ˉˊˈˍˎˉʰ ɳʻ˄ʽˁ˗˄ όʃʰ˄ʶ˂˂ʺ˄ʽˇˌ ʵʽʰʴ˖˄ʽˋ˃ˈˌ ˊˇ˃ˉˇˍʽˁʺˌΣ ʻʶˋ˃ˈˌ ʰˊʽˋˍʶʾʰˌ 
ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʰ ˁ˂ˉύ  h ˂˂ʱ ˁʰʽ ɲʽʶʻ˄˗˄ ʵʽˇˊʴʰ˄˗ˋʶ˖˄ όƳŀƪŜǊŦŀƛǊŜ 9ǳǊƻǇŜΣ white house maker 
ŦŀƛǊŜ ˁ˂ˉύ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇˎ˃ʶ ˃ʽʰ ʵʽˇˊʴʱ˄˖ˋʹ - ˒ ʶˋˍʽʲʰ˂ ˉˇˎ ʻʰ ʵʽʰˋˎ˄ʵʷʶʽ ˍˇ ʻʶˋ˃ˈ ˍ˖˄ ƳŀƪŜǊǎ 
˃ʶ ˍʹ˄ ɮκʻ˃ʽʰ ˁʰʽ ɰκʻ˃ʽʰ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ 
ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˔ˊʺˋʹˌ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˋˍʹ˄ 
ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˁʰʽ ˍʹ ˋ˔ˇ˂ʽˁʺ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰΦ  

 

ɶ ʻʶ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾʰ ʻʰ ʰ˒ˇˊʱ ʵˊʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ˒ˎˋʽˁʷˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʶˌΣ ˍʰ 
˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱΣ ˍʹ˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰΣ ˍʹ˄ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰΣ ˍʹ˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺΣ ˍʹ˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰΣ ˍʹ 
˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺΣ ˍʽˌ ˍʷ˔˄ʶˌ ˁʰʽ  ̱ ʹ˄ ˁʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʽˌ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˁʰʽ 
ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ ʻʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰʽ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁˈ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄Σ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʽ˄ˇˍˈ˃ʶˌ Φ  
ɸʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹ ʰ˄ʱ ʲʰʻ˃ʾʵʰ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ʻʶ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾʰ 
ʅʰ˄ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ʰ˒ˇˏ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊˇˉˇʽʹʻʶʾ ʹ 
ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰ ʴʽʰ ˍˇ ɲʾˁˍˎˇ ɼʰʽ˄ˇˍˈ˃˖˄ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ˃ʶ ¦w[Υ ƘǘǘǇΥκκƛ-participate.gr/ 

 

9.5.3 ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ 

ɼʱʻʶ ˔ˊˈ˄ˇ ˉˊˇˌ ˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˁʱʻʶ ˋ˔Φ ɴˍˇˎˌ ˍʰ ʶ˄ʵʽʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ʰ ˋ˔ˇ˂ʶʾʰ ˁʰˍʰʻʷˍˇˎ˄ ˋʶ 
ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰ ˍˇˎ ʇʃʃɳɸ ˍʰ ʷˊʴʰ ˉˇˎ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʰ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ 
ˋ˔ˇ˂ʽˁʺ ˔ˊˇ˄ʽʱ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ ʻʶ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ʹ˂ʽˁʽʰˁʷˌ ˇ˃ʱʵʶˌΦ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˋʶ ˁʱʻʶ 
˄ˇ˃ˈ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʰˉˈ˒ʰˋʹ ˍˇˎ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁˇˏ ɲκ˄ˍʹ ɳˁˉκˋʹˌ ˁʰʽ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ˋ˔ʶˍʽˁʺ 
ʶʴˁˏˁ˂ʽˇ ˍˇˎ ʇʃʃɳɸΣ  ʁ ˉʽˍˊˇˉʷˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʷˊʴ˖˄Φ ɾʾʰ ʶˉʽˍˊˇˉʺ ʰ˄ʱ ˄ˇ˃ˈ ˁʰʽ ˃ʽʰ 
ˁʶ˄ˍˊʽˁʺ ʶˉʽˍˊˇˉʺ ʰ˄ʱ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰ ˃ʶ ˉ˂ʺʻˇˌ ˋˎ˃˃ʶˍʶ˔ˈ˄ˍ˖˄ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˁʰʽ 
ˍʹ˄ ʻʶ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾʰ ˍ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰˍʰˍʶʻʶʾΦ  
ʁɹ  ɲκ˄ʶʽˌ  ɮκʻ˃ʽʰˌ ˁʰʽ ɰκʻ˃ʽʰˌ ˍˇˎ ˁʱʻʶ ˄ˇ˃ˇˏ ʰˉˈ ˁˇʽ˄ˇˏ ˁʰʽ ʹ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ ɲκ˄ˋʹ 
ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶʽ ˁʰʽ ˇˊʾʸʶʽ ˍˇ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ˔ˊˈ˄ˇ ˁʰʽ ˔˗ˊˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʷˁʻʶˋʹ ˍ˖˄ ʷˊʴ˖˄ 
ˍ˖˄ ˋ˔ˇ˂ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ˄ˇ˃ˇˏ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ˔˗ˊˇ ˁʰʽ ˔ˊˈ˄ˇ ˍ˖˄ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄˖˄ ʷˊʴ˖˄ ˋʶ 
ʶˉʾˉʶʵˇ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌΦ 
ɶ ˍˇˉʽˁʺ ʶˉʽˍˊˇˉʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʶˉʽ˂ʷʴʶʽ ˍʰ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ʶ˅Ω ʰˎˍ˗˄ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ʵʽʰʴ˖˄ʽˋˍˇˏ˄ 
ˋʶ ˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇΦ 
ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˍʰ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ʷˊʴʰ ʵʽʰʴ˖˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʶˁˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˋʶ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˋʶ 
˔ˊˈ˄ˇ ˁʰʽ ˔˗ˊˇ ˉˇˏ ʺʵʹ ʷ˔ʶʽ ˇˊʾˋʶʽ ʹ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰΦ ɶ ʶˉʽˍˊˇˉʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍʹˌ 
ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺˌ ɲκ˄ˋʹˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ʶˉʽ˂ʷʴʶʽ ˍʰ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ʶ˅Ω ʰˎˍ˗˄Σ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʻʰ 
ʵʽʰʴ˖˄ʽˋˍˇˏ˄ ˋˍˇ ˍʶ˂ʽˁˈ ˒ʶˋˍʽʲʰ˂ ˉˇˎ ʻʰ ˂ʱʲʶʽ ˔˗ˊʰ ˋˍʹ˄ ʰʾʻˇˎˋʰ ƧŀŎǉǳŜƭƛƴŜ ŘŜ ǊƻƳƛƭƭȅ 
ˍˇˎ ʇʃʃɳɸ ˍˇ ʵʶˏˍʶˊˇ ʵʶˁʰˉʶ˄ʻʺ˃ʶˊˇ ˍˇˎ ɾʰʿˇˎ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ʶʴˁˎˁ˂ʾˇˎˌ 
ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˍ˖˄ ʶ˅ʶˍʱˋʶ˖˄Φ 
ɾʽʰ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺ ʶˉʽˍˊˇˉʺ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˇˊʽˋˍʶʾ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʇˉˇˎˊʴˈ ʃʰʽʵʶʾʰˌ ɴˊʶˎ˄ʰˌ ˁʰʽ 
ɸˊʹˋˁʶˎ˃ʱˍ˖˄Σ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ʶʽˋʺʴʹˋʹ ˍˇˎ ɹɳʃ ˋʶ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ˍʽˌ ɲκ˄ˋʶʽˌ ʅˉˇˎʵ˗˄ ˍˇˎ 
ʇʃʃɳɸ ʶˉʽ˂ʷʴʶʽ ˍʰ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ʶ˅Ω ʰˎˍ˗˄Φ  
ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰΣ ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁʱΣ ˍʶ˔˄ʽˁʱΣ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʱ ˁ˂ˉ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ 
ʴ˄˖ˋˍʱ ˋˍʽˌ ʶˉʽˍˊˇˉʷˌΣ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ʶʽˋʺʴʹˋʹ ˍˇˎ ɹɳʃ ˋʶ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ˍʽˌ ɲκ˄ˋʶʽˌ ʅˉˇˎʵ˗˄ 
ˍˇˎ ʇʃʃɳɸΦ 

 
ɸʰ ˉˊʷˉʶʽ ʹ ʵˊʱˋʹ ˄ʰ ʵʽʰ˔ˎʻʶʾ ˗ˋˍʶ ʹ ˍˇˉʽˁʺ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰ όʵʺ˃ˇʽΣ ˇˊʴʰ˄˗ˋʶʽˌΣ ˋˏ˂˂ˇʴˇʽΣ 
ʶˍʰʽˊʾʶˌ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎ ˁ˂ˉύ ˄ʰ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ʶʽ ʶ˄ʶˊʴʱ ˋˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ˍ˖˄ ˋ˔ˇ˂ʶʾ˖˄ ˋʶ 
ʻʷ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˃ ʶ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈΣ ˍʶ˔˄ˇʴ˄˖ˋʾʰΣ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹΣ ʵʽʱ˔ˎˋʹΦ 
ɳˉʾˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʰʴˁʰʾˇ ˍˈˋˇ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋʶ ɼʶ˄ˍˊʽˁˈ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ 
ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ʶˏˊʶˋʹˌ ˔ˇˊʹʴʽ˗˄Σ ʴʽʰ ˄ʰ ˁʰ˂ˎ˒ʻˇˏ˄ ʷ˅ˇʵʰ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌκ ʵʽʰ˃ˇ˄ʺˌκ 
ʵʽʰˍˊˇ˒ʺˌ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˁʰʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌΦ 
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ɯ˂˂ʶˌ ʃˊˇˍʱˋʶʽˌ ̄ ˇˎ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋˎ˄ʶˁˍʽ˃ʹʻˇˏ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ʵˊʱˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ 

 

ʅˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ˍʰ ɳˊʶˎ˄ʹˍʽˁʱ ɼʷ˄ˍˊʰ ˁʰʽ ɹʵˊˏ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʋ˗ˊʰˌ 
ʅˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ˍʰ ɮɳɹ ˁʰʽ ʆɳɹ 

ɲʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁ˗˄ ˔ˇˊʹʴʽ˗˄ 

ʋˊʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʹ ʰˉˈ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏˌ ˉˈˊˇˎˌ  

 

9.6 ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ʌʹ˒ʽʰˁʺˌ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ ɼʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰˌ 

ɮκʻ˃ʽʰˌ ˁʰʽ ɰκʻ˃ʽʰˌ ɳˁˉκˋʹˌ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˎˁʰʽˊʾʰ ˍˇˎ ˄ʷˇˎ ʁˊʴʰ˄ˇʴˊʱ˃ʰˍˇˌ 

ˍʹˌ ɼʇ ˍˇˎ ʇʃʃɳɸ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˃ʽʰˌ ɲκ˄ˋʹˌ ˁʱˍ˖˄ ʰˉˈ ˍʹ ɱʶ˄ʽˁʺ ɲκ˄ˋʹ ʅˉˇˎʵ˗˄ ʃɳ ˁʰʽ 

ɲɳΦ ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱΥ 

 

9.6.1 ɮˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʶˌ ɲκ˄ˋʹˌ 

ʃˊˇ˖ʻʶʾ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ʆʃɳ ˋˍʹ˄ ɮκʻ˃ʽʰ ˁʰʽ ɰκʻ˃ʽʰˌ ɳˁˉκˋʹ ˁʰʽ ˋˎ˃ʲʱ˂ʶʽ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ  

ˉˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ˕ʹ˒ʽʰˁˇˏ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˋˍʹ˄ ɮκʻ˃ʽʰ ˁʰʽ ɰκʻ˃ʽʰ ɳˁˉκˋʹΦ 

ʇˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽ ˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌ ˁʰʽ ˍʰ ˋ˔ˇ˂ʶʾʰ ˋˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ʆʃɳ ˋˍʹ˄ ɮκʻ˃ʽʰ ˁʰʽ ɰκʻ˃ʽʰ 

ɳˁˉκˋʹΦ 

ɲʽʶ˅ʱʴʶʽ ʷˊʶˎ˄ʶˌ ˁʰʽ ʶˁˉˇ˄ʶʾΣ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ˁʰʽ ʶ˃ˉʶʽˊˇʴ˄˖˃ˇˋˏ˄ʶˌΣ ˋʶ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ 

ʶˉˇˉˍʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˒ˇˊʶʾˌ ˍˇˎ ʇʃʃɳɸ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ 

ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˕ʹ˒ʽʰˁʺˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ ˁʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰˌ όʶˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹΣ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄Σ 

˔ˊʺˋʹ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ ˕ʹ˒ʽʰˁˇˏ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎΣ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋˍʽˁʱ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹˌ 

˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ ˃ʷˋ˖˄ ˁ˂ˉύ ˋˍʹ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˁʰʽ  ʴʽʰ ˄ʰ ˁʰˍʰʴˊʱ˕ʶʽ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ 

ˍʹˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ʶˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˋˍʽˌ ʆʃɳΣ ˕ʹ˒ʽʰˁˇˏ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ 

ˁʰʽ ˍˇˎ˕ʹ˒ʽʰˁˇˏ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏΦΦ 

ʅˎ˃˃ʶˍʷ˔ʶʽ ˋˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ʶʻ˄ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁ˗˄ ʵˊʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ʆʃɳ ˋˍʹ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋʶ ʶʻ˄ʽˁʱ ˁʰʽ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁʱ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʱ ɲʾˁˍˎʰ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍ˖˄ ʆʃɳ ˋˍʹ˄ ɮκʻ˃ʽʰ ˁʰʽ 

ɰκʻ˃ʽʰ ɳˁˉκˋʹΦ 

ʅˎ˄ˍˇ˄ʾʸʶʽ ʶʻ˄ʽˁʷˌ ˁʰʽ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁʷˌ ʵˊʱˋʶʽˌ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˔ˊʺˋʹˌΣ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁʰʽ ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁʺˌ 

ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʆʃɳ ˋˍʹ˄ ɮκʻ˃ʽʰ ˁʰʽ ɰκʻ˃ʽʰ ɳˁˉκˋʹΦ 

ʇˉˇʲʱ˂ʶʽ ˉˊˇˍʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʹΣ ˃ʶ ˍʹ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍˇˎ ʇʃʃɳɸ ˋʶ 

˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳɳ ʵˊʱˋʶʽˌ όˉ˔ ERASMUS+, HORIZONнлнл ˁ˂ˉύ 

ʇˉˇʲʱ˂˂ʶʽ ˉˊˇˍʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ʵˊʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʆʃɳ ˋˍʹ˄ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰΣ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄Σ ˋˍʹ˄ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ 

˕ʹ˒ʽʰˁˇˏ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎΣ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹ ˕ʹ˒ʽʰˁˇˏ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏΦ 

ʇˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽ ʵˊʱˋʶʽˌ ʶ˄ʵˇˋ˔ˇ˂ʽˁʺˌ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ˍ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ˋˍʽˌ ʆʃɳΦ 

ʅˎ˄ʶˊʴʱʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʶˉˇˉˍʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˒ˇˊʶʾˌ ˍˇˎ ʇʃʃɳɸΣ όɹɳʃΣ ʃʅɲΣ ɹʆʇɳ ɲʽˈ˒ʰ˄ˍˇˌΣ 

ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽʰύ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍʹˌ ʌʹ˒ʽʰˁʺˌ 
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ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ ɼʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰˌ ˁʰʽ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʽˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ 

ʵˇ˃ʷˌ ˁʰʽ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʽˌ ʆʃɳΦ 

ɮ˄ʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ˄ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˁʰʽ ˍˇ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ɼʷ˄ˍˊ˖˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˁʰʽ ɿʷ˖˄ 

ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˋˍʽˌ ɲʽʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ɮʻ˃ʽʰˌ ˁʰʽ ɰκʻ˃ʽʰˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΦ 

ʃˊˇ˖ʻʶʾ ˍʹ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ʰ˄ˇʽˁˍˇˏ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰ˄ˇʽˁˍ˗˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄Φ 

 ɲʽˇˊʴʰ˄˗˄ʶʽ ˋˎ˄ʷʵˊʽʰΣ ˋʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰΣ ʹ˃ʶˊʾʵʶˌ ˉˇˎ ˉˊˇ˖ʻˇˏ˄ ˍʹ˄ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ 

ˁʰʽ ɼʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰΦ 

ʃˊˇˍʶʾ˄ʶʽ ʰ˄ʰʻʶ˖ˊʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʴ˄˖ˋˍʽˁ˗˄ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ˍʹˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˋˍʹ˄ ɮκʻ˃ʽʰ ˁʰʽ 

ɰκʻ˃ʽʰ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍʹˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹˌΦ  

9.6.2 ʆ˃ʺ˃ʰˍʰ 

9.6.2.1 ʆ˃ʺ˃ʰ ɮ ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ɳˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌΣ ʌʹ˒ʽʰˁˇˏ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˁʰʽ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ 

ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ 

ɮˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʶˌ 

1. ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍˇ˄ʾʸʶʽ ˍʽˌ ʵˊʱˋʶʽˌ ʶˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ˋˍʽˌ ˄ʷʶˌ 

ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˋʶ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʶˉˇˉˍʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˒ˇˊʶʾˌ ˍˇˎ ʇʃʃɳɸΦ 

2. ʃˊˇˍʶʾ˄ʶʽ ˄ʷʶˌ ʵˊʱˋʶʽˌ ʶˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ˋˍʽˌ ˄ʷʶˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˋʶ 

ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʶˉˇˉˍʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˒ˇˊʶʾˌ ˍˇˎ ʇʃʃɳɸΦ 

3. ɲʽˇˊʴʰ˄˗˄ʶʽ ʶ˅Ω ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʵˊʱˋʶʽˌ ˃ʶ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ʰʽ˔˃ʺˌ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˔ˊʺˋʹˌ ˁʰʽ 

ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʆʃɳ ˋˍʹ˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ 

4. ʇˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍˇ˄ʾʸʶʽ ˍʽˌ ʵˊʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʽˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʶˌ ˕ʹ˒ʽʰˁˇˏ 

ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˍˇˎ ʇʃʃɳɸΦ 

5. ʇˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽ ˍʹ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰ ˋˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˊˍʹˋʹ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˎ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˋˍʰ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʱ ˕ʹ˒ʽʰˁʱ ʰˉˇʻʶˍʺˊʽʰΦ 

6. ɾʶˊʽ˃˄ʱ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉʰˊʶ˔ˈ˃ʶ˄˖˄ 

ʵˊʱˋʶ˖˄ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʆʃɳ ˋˍʹ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰΦ 

7. ɳ˄ʹ˃ʶˊ˗˄ʶˍʰʽΣ ˃ʶ˂ʶˍʱΣ ʰ˅ʽˇˉˇʽʶʾ ˁʰʽ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶʽ ʲʷ˂ˍʽˋˍʶˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ʰˉˈ ˍˇ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁˈ 

ˁʰʽ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ʶˉʾˉʶʵˇ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʹ˄ ʶˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄Σ ˍˇˎ 

˕ʹ˒ʽʰˁˇˏ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄Φ 

8. ʅˎ˃˃ʶˍʷ˔ʶʽ ˋʶ ʶʻ˄ʽˁʱ ˁʰʽ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁʱ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʱ ʵʾˁˍˎʰ ˁʰʽ ʵˊʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ 

ˋˍʹ˄ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʆʃɳ ˋˍʹ˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹΦ 

9. ʅˎ˃˃ʶˍʷ˔ʶʽ ˋʶ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ʱ˂˂ʶˌ ˋˎ˄ʰˊ˃ˈʵʽʶˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˁʰʽ ʶˉˇˉˍʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌ 

˒ˇˊʶʾˌ ˍˇˎ ʇʃʃɳɸ ˋˍʹ˄ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒˗˄ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍˇ˄ 

˕ʹ˒ʽʰˁˈ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˋ˔ˇ˂ʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄Φ 

10. ʇˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽ ˍʽˌ ˋ˔ˇ˂ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ʵˊʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʹ˄ 

ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍ˖˄ ʆʃɳ ˋˍʹ˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹΦ 

11. ɽʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˖ˌ ˒ˇˊʷʰˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʵˊʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˕ʹ˒ʽʰˁˇˏ 

ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˁʰʽ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ ˎˉˇʵˇ˃˗˄Φ 

12. ɲʽʶ˅ʱʴʶʽ ʷˊʶˎ˄ʶˌ ˁʰʽ ʶˁˉˇ˄ʶʾΣ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ˁʰʽ ʶ˃ˉʶʽˊˇʴ˄˖˃ˇˋˏ˄ʶˌΣ ˋʶ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ 

ʶˉˇˉˍʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˒ˇˊʶʾˌ ˍˇˎ ʇʃʃɳɸ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ 

ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˕ʹ˒ʽʰˁʺˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ ˁʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰˌ όʶˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹΣ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄Σ 

˔ˊʺˋʹ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ ˕ʹ˒ʽʰˁˇˏ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎΣ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋˍʽˁʱ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ 

ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹˌ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ ˃ʷˋ˖˄ ˁ˂ˉύ ˋˍʹ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰΦ 
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13. ɲʽʶ˅ʱʴʶʽ ʷˊʶˎ˄ʶˌ ˁʰʽ ʶˁˉˇ˄ʶʾΣ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ˁʰʽ ʶ˃ˉʶʽˊˇʴ˄˖˃ˇˋˏ˄ʶˌ ʴʽʰ ˄ʰ ˁʰˍʰʴˊʱ˕ʶʽ ˍʽˌ 

ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍʹˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ʶˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˋˍʽˌ ʆʃɳΣ ˕ʹ˒ʽʰˁˇˏ 

ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ ˕ʹ˒ʽʰˁˇˏ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏΦ 

14. ʅˎ˄ˍˇ˄ʾʸʶʽ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʵˊʱˋʶʽˌ ɳʅʃɮ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʆʃɳ  ˋˍʹ˄ 

ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˋʶ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇˊʶʾˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌΦ 

15.  ʃˊˇ˖ʻʶʾ ˍʹ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ  ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ʰ˄ˇʽˁˍˇˏ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏΣ  ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶʽ ʰˉˇʻʶˍʺˊʽʰ 

ˁʰʽ ʴʶ˄ʽˁʱ ʵʽʰʵʾʵʶʽ ˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ ʰ˄ˇʽˁˍ˗˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ 

16. ʃˊˇ˖ʻʶʾ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΣ ʄˇ˃ˉˇˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˁʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰˌ 

ˋˍʹ˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˋʶ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˎˌ ˒ˇˊʶʾˌΦ 

17. ɮ˄ʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ˄ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˁʰʽ ˍˇ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ɼʷ˄ˍˊ˖˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˁʰʽ ɿʷ˖˄ 

ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˋˍʽˌ ɲʽʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ɮʻ˃ʽʰˌ ˁʰʽ ɰκʻ˃ʽʰˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΦ 

 

9.6.2.2 ʆ˃ʺ˃ʰ ɰ ɳˊʶˎ˄˗˄ ˁʰʽ ɼʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰˌ  

1. ɮ˄ʰˉˍˏˋˋʶʽ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˃ʶ ˍˊʽˍˇʲʱʻ˃ʽʰ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʱ ʽʵˊˏ˃ʰˍʰΣ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʱ ˁʷ˄ˍˊʰ 

ˁʰʽ ˒ˇˊʶʾˌ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁˇˏˌ ˁʰʽ  ʵʽʶʻ˄ʶʾˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ˁʰʽ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ  ˁʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰˌ ˁʰʽ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˁʰ˂˗˄ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˍʹˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˋˍʹ˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ 

ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰʽ˄ˇˍˇ˃ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄Φ 

2. ɮ˄ʰˉˍˏˋˋʶʽ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˃ʶ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ʵˇ˃ʷˌ ʇˉˇˎˊʴʶʾ˖˄ ʃʰʽʵʶʾʰˌ ˔˖ˊ˗˄ ˍˇˎ 

ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˇˏ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʆʃɳ ˋˍʹ˄ 

ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˎˉˇʲˇ˂ʺˌ ˁˇʽ˄˗˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍ˖˄ 

˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳɳ ʵˊʱˋʶ˖˄Φ 

3. ɳʽˋʹʴʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʷˁʵˇˋʹ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁ˗˄ ˉˊʱ˅ʶ˖˄ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ʶʽʵʽˁʷˌ   ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʶˌΣ 

˕ʹ˒ʽʰˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ˁʰʽ˄ˇˍˈ˃ʶˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌ ˁʰʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʆʃɳΦ 

4. ɳˁˉˇ˄ʶʾ ˍʽˌ ʰ˄ʰʴˁʰʾʶˌ ʷˊʶˎ˄ʶˌΣ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ˁʰʽ ʶ˃ˉʶʽˊˇʴ˄˖˃ˇˋˏ˄ʶˌΣ ˁʰʽ  ˇˊʴʰ˄˗˄ʶʽ 

ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ʶˁʵʹ˂˗ˋʶʽˌ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹ ˁʰʽ˄ˇˍˇ˃ʽ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍʹˌ 

ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ʵˊʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˁʰʽ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ 

όʆʃɳύΦ 

5. ʇˉˇʲʱ˂ʶʽ ˉˊˇˍʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʹ ˋˍʰ ʰˊ˃ˈʵʽʰ ˈˊʴʰ˄ʰ ˍʹˌ ɳɳΣ ˃ʶ ˍʹ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ 

ˍˇˎ ʇʃʃɳɸΣ ˋʶ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳɳ ʵˊʱˋʶʽˌ όˉ˔ ERASMUS+, HORIZON2020 

ˁ˂ˉύ 

6. ʅˎ˄ˍˇ˄ʾʸʶʽ ˍʽˌ ʶˁˍˈˌ ɳʅʃɮ ʵˊʱˋʶʽˌΣ ˉˇˎ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳɳ ˁʰʽ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋʶ 

ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʆʃɳ ˋˍʹ˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˋʶ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ 

ʶˉˇˉˍʶˎˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˒ˇˊʶʾˌ ˍˇˎ ʇʃʃɳɸ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶˎʻˏ˄ʹ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʵˊʱˋʶ˖˄ 

ʰˎˍ˗˄Φ 

7. ɲ̔ ʶˊʶˎ˄ʱ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˍˇˎ ʇʃʃɳɸ ˋʶ ʵˊʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˉˊˇˋˁ˂ʺˋʶʽˌ ˉˇˎ 

˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳɳ όˉ˔ ɶʁʄɹɵʁɿ нлнлύ 

8. ʅˎ˃˃ʶˍʷ˔ʶʽ ˋʶ ʶʻ˄ʽˁʱ ˁʰʽ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁʱ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʱ ɲʾˁˍˎʰ ˁʰʽ ʵˊʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍ˖˄ ʆʃɳ ˋˍʹ˄ ɮκʻ˃ʽʰ ˁʰʽ ɰκʻ˃ʽʰ ɳˁˉκˋʹΦ 

9. ʇ˂ˇˉˇʽʶʾ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʷˌ ʵˊʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏˌ 

ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏˌ ˁʰʽ ʇˉˇˎˊʴʶʾʰ ʃʰʽʵʶʾʰˌ ʱ˂˂˖˄ ˔˖ˊ˗˄ ˍʹˌ ɳɳΦ 
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10. ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˍʹ˄ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍʹˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹˌ ˍʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌΣ ˍʹˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˍˇˎˌ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹˌ ˋˍʰ ʵʽʶʻ˄ʺ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶʽ 

ʰ˄ʰʻʶ˖ˊʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʴ˄˖ˋˍʽˁ˗˄ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ˍʹˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˋˍʹ˄ ɮκʻ˃ʽʰ ˁʰʽ ɰκʻ˃ʽʰ 

ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΦ 

11. ɲʽˇˊʴʰ˄˗˄ʶʽ ˍˇ ˉʰ˄ʶ˂˂ʺ˄ʽˇ ˒ʶˋˍʽʲʱ˂ ʶˉʽˋˍʹ˃˗˄Σ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌΣ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ 

ˁʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰˌΦ 

 

10 ɼʷ˄ˍˊʰ ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ˍʹˌ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ɼ̌ ʽ˄ˈˍʹˍʰˌ 

10.1 ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 

ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ˍˇˎ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ ʷˊʴˇˎΣ ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻʶʾ ˍʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ 

˔ˊˈ˄ʽʰ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ʵˇ˃ʷˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ɲκ˄ˋʹˌ ʃɳ ˁʰʽ ɲɳ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ 

ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ʃɳ ˁʰʽ ɲɳΦ ʁʽ ʵˇ˃ʷˌ ʰˎˍʷˌ ʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ˁˏˊʽˇ ˂ˈʴˇ 

ʶˉʽˍˎ˔ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˁʰʽ ˋˎ˃ʲʱ˂ˇˎ˄ ˁʰʻˇˊʽˋˍʽˁʱ ˋˍʹ˄ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍʹˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌΣ 

ˋˍʹ˄ ʵʽʶˎˁˈ˂ˎ˄ˋʹ ˍʹˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌ όʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄Σ ˃ʰʻʹˍ˗˄Σ ʴˇ˄ʽ˗˄ύΣ ˋˍʹ˄ 

ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍʹˌ ˉˊˇˋ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ʹˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 

ˍ˖˄ ʶˉʽˋˍʹ˃˗˄Σ ˍʹˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ˍʹˌ ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁʺˌΣ ˍ˖˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁ˗˄ ʶˉʽˋˍʹ˃˗˄ ˁʰΦ ʁʽ 

ʵˇ˃ʷˌ ʰˎˍʷˌ ʶʾ˄ʰʽ Υ 

 

10.1.1 ɼɳʃɽɶɿɳʆ 

ʆʰ ɼɳΦʃɽɶΦɿɳΦʆΦ ˎˉʱʴˇ˄ˍʰʽ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁʱ ˋˍʹ ɲκ˄ˋʹ ɰκʻ˃ʽʰˌ ɳˁˉκˋʹˌ ˇ ʃˊˇʿˋˍʱ˃ʶ˄ˇˌ ˍʹˌ 

ˇˉˇʾʰˌ ʷ˔ʶʽ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˎʻˏ˄ʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰ˂ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ˁʰʽ ˍʺˊʹˋʹ ˍ˖˄ ˁʰʻʹˁˈ˄ˍ˖˄ ˍ˖˄ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˉˇˋˉʰˋʻʶʾ ʺ ʵʽʰˍʶʻʶʾΦ ʁ ˍˊˈˉˇˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΣ ˇʽ ʰˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʶˌ 

ˁʰʽ ˇʽ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˉˇˎ ˍʰ ɼɳΦ ʃɽɶΦɿɳΦʆΦ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˎˉΩ ʰˊΦ ˉˊ˖ˍΦ 

срурпκɱтκо-7-2006 ʇΦɮΦ ˃ʶ ʻʷ˃ʰ ζɳˉʽ˂ˇʴʺ ˁʰʽ ɮˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ʇˉʶˎʻˏ˄˖˄ ˁʰʽ ʆʶ˔˄ʽˁ˗˄ 

ʇˉʶˎʻˏ˄˖˄ ˍ˖˄ ɼʷ˄ˍˊ˖˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˁʰʽ ɿʷ˖˄ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ όɼɳΦʃɽɶΦɿɳΦʆΦύΦ ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰ 

ˍ˖˄ ɼɳΦʃɽɶΦɿɳΦʆΦηΦ 

 

10.1.2 ɼɳʅʇʃ 

ʆʰ ɼɳ˄ˍˊʰ ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʃˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇˎ ʃʰʽʵʶʾʰˌΣ ɴˊʶˎ˄ʰˌ ˁʰʽ 

ɸˊʹˋˁʶˎ˃ʱˍ˖˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˋʶ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ˄ˇ˃ˇˏˌ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ˁʰʽ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˄ ˃ʰʻʹˍʷˌΣ 

˄ʷˇˎˌ ʷ˖ˌ нр ʶˍ˗˄Σ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌΣ ʴˇ˄ʶʾˌ ˁʰʽ ˁʹʵʶ˃ˈ˄ʶˌΦ 

ʃʰˊʷ˔ˇˎ˄ 

ˋˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʽˁʺ ˋˍʺˊʽ˅ʹ ˋʶ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˁʰʽ ˄ʷˇˎˌΣ ʴʽʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊʷˋˇˎ˄ ˄ʰ ʵʽʶˊʶˎ˄ʺˋˇˎ˄ ˍʽˌ 

ʶˉʽʻˎ˃ʾʶˌΣ ˍʰ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʷˌ ˍˇˎˌΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˁʱ˄ˇˎ˄ ˍʽˌ ˁʰ˂ˏˍʶˊʶˌΣ ʴʽΩ 

ʰˎˍˇˏˌΣ ʶˉʽ˂ˇʴʷˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ˋˉˇˎʵʷˌ ˁʰʽ ˍˇ ʶˉʱʴʴʶ˂˃ʱ ˍˇˎˌ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˈˊʹˋʹ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʽˌ ˋˉˇˎʵʷˌΣ ˍʰ ʶˉʰʴʴʷ˂˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰʴˇˊʱ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 

 ʁ ˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺ ˁʰʽ ˋˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʽˁʺ ˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍ˖˄ ˁʰʻʹʴʹˍ˗˄ ˉˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇˎ˄ ˍˇ˄ ʅ˔ˇ˂ʽˁˈ 

ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁˈ ʃˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˈ ˋˍʽˌ ˋ˔ˇ˂ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʵʶˎˍʶˊˇʲʱʻ˃ʽʰˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˁʰʽ 

http://dide.ilei.sch.gr/keplinet/downloads/2006-07-03_65854-g7_armodiotites-keplinet.doc


80 

ˍ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ˉˇˎ ˋˍʶ˂ʶ˔˗˄ˇˎ˄ ˍʰ ɱʄɮΦʅɳʃΦ όˋʶ ɱˎ˃˄ʱˋʽʰ ˁʰʽ ɱʶ˄ʽˁʱ ɽˏˁʶʽʰύ ˁʰʽ ˍʰ 

ɱʄɮΦʅʇΦ όˋʶ ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʱ ɽˏˁʶʽʰύ 

ʁˊʴʰ˄˗˄ˇˎ˄: 

ʶ˄ʹ˃ʶˊ˖ˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʰ˄ˍʺˋʶʽˌ ˋʶ ˋ˔ˇ˂ʶʾʰ ʴʽʰ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˁʰʽ ʴˇ˄ʶʾˌ ʶˉʽ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʱ ˋʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰ ˁʰʽ 

ʹ˃ʶˊʾʵʶˌ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˁʰʻʹʴʹˍʷˌ ˉˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇˎ˄ ˍˇ ʅɳʃ ˋˍʰ ˋ˔ˇ˂ʶʾʰ 

ʅˎ˄ˍˇ˄ʾʸˇˎ˄ ˁʰʽ ˋˍʹˊʾʸˇˎ˄  

 

ʆ̔ ˌ ʵˇ˃ʷˌ ʅɳʃ ˉˇˎ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʶˎʻˏ˄ʹˌ ˍˇˎΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˍʰΥ 

ɱˊʰ˒ʶʾʰ ʅɳʃ όɱʄɮΦʅɳʃΦύ ˋˍʰ ɱˎ˃˄ʱˋʽʰ ˁʰʽ ˍʰ ɱʶ˄ʽˁʱ ɽˏˁʶʽʰ 

ɱˊʰ˒ʶʾʰ ʅˏ˄ʵʶˋʹˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ɮʴˇˊʱ ɳˊʴʰˋʾʰˌ όɱʄɮΦʅʇΦύ ˋˍʰ ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʱ ɽˏˁʶʽʰ 

 

10.1.3 ʇˉʶˏʻˎ˄ˇʽ ɼʰʽ˄ˇˍˈ˃˖˄ ɲˊʱˋʶ˖˄ όʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱΣ ʃˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁʱύ 

ʁʽ ʇˉʶˏʻˎ˄ˇʽ ɼʰʽ˄ˇˍˈ˃˖˄ ɲˊʱˋʶ˖˄Φ ˎˉʱʴˇ˄ˍʰʽ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁʱ ˋˍʹ ɲκ˄ˋʹ ɰκʻ˃ʽʰˌ ɳˁˉκˋʹˌ ˇ 

ʃˊˇʿˋˍʱ˃ʶ˄ˇˌ ˍʹˌ ˇˉˇʾʰˌ ʷ˔ʶʽ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˎʻˏ˄ʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰ˂ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ˁʰʽ ˍʺˊʹˋʹ ˍ˖˄ 

ˁʰʻʹˁˈ˄ˍ˖˄ ˍ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˉˇˋˉʰˋʻʶʾ ʺ ʵʽʰˍʶʻʶʾΦ ʁ ˍˊˈˉˇˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΣ 

ˇʽ ʰˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˇʽ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˉˇˎ ˇʽ ʇˉʶˏʻˎ˄ˇʽ ɼʰʽ˄ˇˍˈ˃˖˄ ɲˊʱˋʶ˖˄Φ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ 

ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˎˉΩ ʰˊΦ ˉˊ˖ˍΦ фнффуκɱтκмл-08-нлмнκʇʃɮɹɸʃɮ ʇΦɮΦ ˃ʶ ʻʷ˃ʰ 

ζɼʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˇˊʴʱ˄˖˄Σ ˍ˖˄ ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ˁʰʽ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹˌ 

ˍ˖˄ ʇˉʶˎʻˏ˄˖˄Σ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΣ ɮʴ˖ʴʺˌ ʇʴʶʾʰˌ ʃˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁ˗˄ ɸʶ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ 

ʅ˔ˇ˂ʽˁ˗˄ ɲˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˁʰʻʹˁˈ˄ˍ˖˄ ˁʰʽ ʰˊ˃ˇʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˍˇˎˌηΦ. 

 

10.1.4 ʇˉʶˏʻˎ˄ˇʽ ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʽˁ˗˄ ʅˍʰʻ˃˗˄ ɿʷ˖˄ όʅʅɿύ 

ʁʽ ʇˉʶˏʻˎ˄ˇʽ ɼʰʽ˄ˇˍˈ˃˖˄ ɲˊʱˋʶ˖˄Φ ˎˉʱʴˇ˄ˍʰʽ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁʱ ˋˍʹ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ ɲκ˄ˋʹ 

ɳˁˉκˋʹˌ ʃɳ ˁʰʽ ɲɳ ˇ ʃˊˇʿˋˍʱ˃ʶ˄ˇˌ ˍʹˌ ˇˉˇʾʰˌ ʷ˔ʶʽ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˎʻˏ˄ʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰ˂ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ 

ˍˇˎ ˁʰʽ ˍʺˊʹˋʹ ˍ˖˄ ˁʰʻʹˁˈ˄ˍ˖˄ ˍ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˉˇˋˉʰˋʻʶʾ ʺ ʵʽʰˍʶʻʶʾΦ ʁ 

ˍˊˈˉˇˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΣ ˇʽ ʰˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˇʽ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˉˇˎ ˇʽ ʇˉʶˏʻˎ˄ˇʽ ɼʰʽ˄ˇˍˈ˃˖˄ 

ɲˊʱˋʶ˖˄Φ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˎˉΩ ʰˊΦ ˉˊ˖ˍΦ фоллуκɱтκмл-08-

нлмнκʇʃɮɹɸʃɮʇΦɮΦ ˃ʶ ʻʷ˃ʰ ζɼʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˇˊʴʱ˄˖˄Σ ˍ˖˄ ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ 

ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ˁʰʽ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʇˉʶˎʻˏ˄˖˄ ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʽˁ˗˄ ʅˍʰʻ˃˗˄ ɿʷ˖˄ όʅΦʅΦɿΦύ ˁʰʻ˗ˌ 

ˁʰʽ ˍ˖˄ ˁʰʻʹˁˈ˄ˍ˖˄ ˁʰʽ ʰˊ˃ˇʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˍˇˎˌΦηΦ 

 

10.1.5 ɳɼʊɳ 

ʆʰ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʱ ɼʷ˄ˍˊʰ ʊˎˋʽˁ˗˄ ɳˉʽˋˍʹ˃˗˄ όɳɼʊɳύ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˍʽˌ ˎˉˇˋˍʹˊʽˁˍʷˌ ʵˇ˃ʷˌ ˍʹˌ 
ʵʹ˃ˈˋʽʰˌ ɲʶˎˍʶˊˇʲʱʻ˃ʽʰˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΦ ʇˉʱʴˇ˄ˍʰʽ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁʱ ˋˍʹ ɲκ˄ˋʹ ɰκʻ˃ʽʰˌ ɳˁˉκˋʹˌ 
ˇ ʃˊˇʿˋˍʱ˃ʶ˄ˇˌ ˍʹˌ ˇˉˇʾʰˌ ʷ˔ʶʽ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˎʻˏ˄ʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰ˂ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ˁʰʽ ˍʺˊʹˋʹ ˍ˖˄ 
ˁʰʻʹˁˈ˄ˍ˖˄ ˍ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˉˇˋˉʰˋʻʶʾ ʺ ʵʽʰˍʶʻʶʾ 

ɳʾ˄ʰʽ ˁʷ˄ˍˊʰ ʷˊʶˎ˄ʰˌΣ ˍʶ˔˄ʽˁʺˌ ˁʰʽ ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺˌ 
ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ʊˎˋʽˁ˗˄ ɳˉʽˋˍʹ˃˗˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋˏ˃ʲˇˎ˂ˇʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ 
ˍ˖˄ ˋ˔ˇ˂ʽˁ˗˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ʶˉʽˋˍʹ˃˗˄ όʅɳʊɳύ ʃˊ˖ˍˇʲʱʻ˃ʽʰˌ ˁʰʽ ɲʶˎˍʶˊˇʲʱʻ˃ʽʰˌ 
ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ˄ˇ˃ˇˏΦ 
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ʁ ˍˊˈˉˇˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΣ ˇʽ ʰˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˇʽ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˉˇˎ ˍʰ ɳɼʊɳΦ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ 

ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʁ  ˍˇ ˄ˈ˃ˇ нфусκнллн όʊɳɼ нп ˍʶˏ˔ˇˌ ɮ˘κ мо-2-нллнύ ζʃʶˊʾ ˇˊʴʰ˄˖ˍʽˁ˗˄ 

ʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˁʰʽ ˋ˔ˇ˂ʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄η. 

 

10.1.6 ɼʷ˄ˍˊʰ ̄ ʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 

ʆʰ ɼʷ˄ˍˊʰ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˍʽˌ ˎˉˇˋˍʹˊʽˁˍʷˌ ʵˇ˃ʷˌ ˍʹˌ ʵʹ˃ˈˋʽʰˌ 

ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΦ ʆʹ˄ ʶˉˇˉˍʶʾʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˍˇ ʰˊ˃ˈʵʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ɲκ˄ˋʹˌ ʅˉˇˎʵ˗˄Σ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ 

ˁʰʽ ʁˊʴʱ˄˖ˋʹˌ ɲɳ ˁʰʽ  ˇʽ ɲκ˄ˋʶʽˌ ɰκʻ˃ʽʰˌ ˁʰʽ ɮκʻ˃ʽʰˌ ɳˁˉκˋʹˌ ˉ̌ ˎ ˎˉʱʴˇ˄ˍʰʽΦ  

ʁ ˍˊˈˉˇˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΣ ˇʽ ʰˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˇʽ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˉˇˎ ˍʰ ɼʷ˄ˍˊʰ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ 

ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΦ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ  ʊɳɼ 175 ˍʶˏ˔ˇˌ ɰ̆ κ м9-3-1993ύ ζɺʵˊˎˋʹ ˁʰʽ 

ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ɼʷ˄ˍˊ˖˄ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌη. 

 

10.1.7 ɼɳɲɲʇ 

ʆʰ ɼʷ˄ˍˊʰ ɲʽʰ˒ˇˊˇʵʽʱʴ˄˖ˋʹˌΣ ɲʽʱʴ˄˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ɳʽʵʽˁ˗˄ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ 

ɮ˄ʰʴˁ˗˄ όɼɳɲɲʇύ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˍʽˌ ʵˇ˃ʷˌ ˍʹˌ ɲʹ˃ˈˋʽʰˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˄ʰ 

ʵʽʰˉʽˋˍ˗˄ˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʵʽʶˊʶˎ˄ˇˏ˄ ˍʽˌ ʶʽʵʽˁʷˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˃ʶ 

ʰ˄ʰˉʹˊʾʰ ˁʰʽ ˃ʶ ʶʽʵʽˁʷˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌΦ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʰˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʶˌ ʵʹ˃ˈˋʽʶˌ 

ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˁʰʽ ˎ ˉʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁˈ ɲʽʶˎʻˎ˄ˍʺ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ 

ʁ ˍˊˈˉˇˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΣ ˇʽ ʰˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˇʽ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˉˇˎ ˍʰ ɼɳɲɲʇΦ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ 

ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ɿΦΦ осффκнллу ʊɳɼ 199 ˍʶˏ˔ˇˌ ɮ̆ κ 2-10-2008) ζɳʽʵʽˁʺ ɮʴ˖ʴʺ ˁʰʽ 

ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ʰˍˈ˃˖˄ ˃ʶ ʰ˄ʰˉʹˊʾʰ ʺ ˃ʶ ʶʽʵʽˁʷˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌηΦ 

 

10.1.8 ʃɳɼ 

ʁ ʻʶˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁ˗˄ ɳˉʽ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁ˗˄ ɼʷ˄ˍˊ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶʽˋʰʴ˖ʴʽˁʺ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹˌ ˍ˖˄ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ˋˍʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʱ ˉˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ˍʹˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍ˖˄ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ Σ ʷ˔ʶʽ ʰˍˇ˄ʺˋʶʽ ˍʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˔ˊˈ˄ʽʰΣ ˁˎˊʾ˖ˌ ˂ˈʴ˖ ˍˇˎ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ 

ˉˊˇˋ˂ʺ˕ʶ˖˄ ˍ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄Φ  

10.2 ɼʷ˄ˍˊˇ ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ˍʹˌ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌ όɼΦʇʃΦɳΦɼΦύ 

10.2.1 ʁ ˋˁ̌ ˉˈˌ 

ʁ ˋˁˇˉˈˌ ˍʹˌ ˉˊˈˍʰˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˃ʽʰˌ ʵˇ˃ʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ 

ˍʹˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌΣ ˍʹˌ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌΣ ʶˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʵʽʰ ʲʾˇˎ 

ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄Φ ɳˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˋˍˈ˔ˇʽ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽΥ 

- ɮ˄ʾ˔˄ʶˎˋʹ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ˁʰʽ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ ʷˊʴˇˎ ˋˍʽˌ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ όˉΦ˔Φ ʃˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁʱ 

ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰΣ ɮʴ˖ʴʺ ʇʴʶʾʰˌΣ ɳ˄ʵˇˋ˔ˇ˂ʽˁʺ ɰʾʰΣ ɲʽʰ˒ˎ˂ʽˁʷˌ ʅ˔ʷˋʶʽˌΣ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ 

ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁʰʽ ɮʶʽˇ˒ˈˊˇˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹύ 

- ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ʷ˄ˍʰ˅ʹ ˍ˖˄ ˄ʷ˖˄ ˁʰʽ˄ˇˍˈ˃˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ όˉˊˇʹʴ˃ʷ˄ʶˌ 

ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˍʹˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˁʰʽ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ όʆʃɳύ ˋˍʹ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰΦ 
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- ʁˊʴʱ˄˖ˋʹ ˁʰʽ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ʶˁʵʹ˂˗ˋʶ˖˄ όʹ˃ʶˊʾʵʶˌΣ ʲʽ˖˃ʰˍʽˁʱ 

ˋʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰΣ ˁˍ˂ΦύΦ 

- ɮ˄ʱʵʶʽ˅ʹ ˁʰʽ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹ ˍ˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˍˇˎ ʃʅɲ ˋˍʹ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰΦ 

ʃˊˇˍʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˁʰʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˄ʷ˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ 

- ʃˊˇ˗ʻʹˋʹ ˍʹˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ -ʵʽˁˍˏ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ 

ˍ˖˄ ˋ˔ˇ˂ʶʾ˖˄Φ 

- ɮ˄ʱʵʶʽ˅ʹ ˍ˖˄ ˁʰ˂˗˄ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˁʰʽ ˍˇˎ 

˕ʹ˒ʽʰˁˇˏ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˉˇˎ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˍˇ ʇʃʃɳɸΦ 

- ɳ˄ʻʱˊˊˎ˄ˋʹ ˁʰʽ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁ˗˄ 

ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄Φ 

10.2.2 ʇˉʱˊ˔ˇˎˋʰ ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ʅˍʹ˄ ˇˊʴʰ˄˖ˍʽˁʺ ʵʽʱˊʻˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ˉˊ˖ˍˇʲʱʻ˃ʽʰˌ ˁʰʽ ʵʶˎˍʶˊˇʲʱʻ˃ʽʰˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΣ ʷ˔ˇˎ˄ 

ʶʴˁʰˍʰˋˍʰʻʶʾ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˇʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʵˇ˃ʷˌΥ 

 ɼʷ˄ˍˊʰ ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʽˁʺˌ ʃˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˇˏ όɼɳʅʇʃύ  

 ɱˊʰ˒ʶʾʰ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ʅ˔ˇ˂ʽˁ˗˄ ɲˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ όɮʴ˖ʴʺˌ ʅˍʰʵʽˇʵˊˇ˃ʾʰˌΣ 

ɮʴ˖ʴʺˌ ʇʴʶʾʰˌΣ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΣ ʃˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁʱΣ eTwinning ˁʰʽΣ 

Erasmus+) 

 ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʽˁˇʾ ʅˍʰʻ˃ˇʾ ɿʷ˖˄ όʅʅɿύ 

 ɼʷ˄ˍˊʰ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˁʰʽ ɿʷ˖˄ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ όɼɳʃɽɶɿɳʆύ 

 ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʱ ɼʷ˄ˍˊʰ ʊˎˋʽˁ˗˄ ɳˉʽˋˍʹ˃˗˄ όɳɼʊɳύ 

 ɼʷ˄ˍˊʰ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ όɼΦʃΦɳΦύ 

 ɼʷ˄ˍˊʰ ɲʽʰ˒ˇˊˇʵʽʱʴ˄˖ˋʹˌ ɲʽʱʴ˄˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ό ɼɳΦɲΦɲΦʇΦύ 

 ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʱ ɳˉʽ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʱ ɼʷ˄ˍˊʰ όʃɳɼύ 

 ʅ˔ˇ˂ʽˁʷˌ ʲʽʲ˂ʽˇʻʺˁʶˌ 

 

ɮˉˈ ʰˎˍʷˌ ˃ʶˊʽˁʷˌ όˉΦ˔Φ ɼɳʃɽɶɿɳʆΣ ɳɼʊɳΣ ʇˉʶˏʻˎ˄ˇʽ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ʅ˔ˇ˂ʽˁ˗˄ 

ɲ́ ʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ύ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁʱ ˋˍʹ˄ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ɲʶˎˍʶˊˇʲʱʻ˃ʽʰˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ όɲɲɳύΣ 

ʶ˄˗ ʱ˂˂ʶˌ όˉΦ˔Φ ʇˉʶˏʻˎ˄ˇʽ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ʅ˔ˇ˂ʽˁ˗˄ ɲˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ύ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˍʹ˄ 

ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʃˊ˖ˍˇʲʱʻ˃ʽʰˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ όɲʃɳύ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ όɼʃɳΣ ʃɳɼΣ ɼɳΦɲΦɲΦʇύ  ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ 

ˋˍʹ˄ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ʃɲɳΦ  

ʅˍʹ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʰ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ʷ˔ˇˎ˄ ˉʰˊʰˍʹˊʹʻʶʾ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˋˍʹ˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ʵʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹ ˍ˖˄ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊʻʷ˄ˍ˖˄ ʵˇ˃˗˄ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ʰ˂˂ʹ˂ˇˁʰ˂ˎˉˍˈ˃ʶ˄ʶˌ 

ʰˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎˌ ʺ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ʹ˕ʹ ˁʰʻʹˁˈ˄ˍ˖˄ ˉʷˊʰ˄ ˍʹˌ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁʺˌ ʶ˃ʲʷ˂ʶʽʰˌ ˍˇˎ 

ˉˊˇʿˋˍʰ˃ʷ˄ˇˎ ˍˇˎˌ όˉΦ˔Φ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ʃκʻ˃ʽʰˌ ɳˁˉκˋʹˌ ʰˉˈ ˍʰ ɼɳʃɽɶɿɳʆύ  ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍˇ 

ʴʶʴˇ˄ˈˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˉˇʾʹˋʺˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˉʶʵʾʰΦ ʆʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʷ˔ˇˎ˄ ˖ˌ 

ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰΥ 

 ʆʹ˄ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˃ʶˊʽʱ ˍ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄Σ ˍ˖˄ ʴˇ˄ʷ˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ʶˎˊˏˍʶˊʹˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˋˏˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ 

ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊʻʷ˄ˍ˖˄ ʵˇ˃˗˄ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˍˊˈˉˇˎˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˃ʶ ʰˎˍʷˌΦ 
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 ʆʹ˄ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˇˏ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʵˇ˃˗˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ 

ʵˊʱˋʶ˖˄Φ 

 ʆʹ˄ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ʶ˄ʽʰʾˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʵˊʱˋʶ˖˄Φ 

 ʆʹ˄ ʵˎˋˁˇ˂ʾʰ ˉˊˈˋʲʰˋʹˌ ˋˍˇ ˎ˂ʽˁˈ ˍ˖˄ ʵˊʱˋʶ˖˄Φ  

 ʆʹ˄ ʰʵˎ˄ʰ˃ʾʰ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˋʶ˃ʽ˄ʰˊʾ˖˄ ʰˉˈ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ʺ ˃ʶʽˁˍ˗˄ ˈˉˇˎ ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ 

ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇΦ 

 ʆʹ˄ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ʴˊʰ˃˃ʰˍʶʽʰˁʺˌ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌΦ 

 ʆʹ˄ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ʶ˄ˈˌ ʶ˄ʽʰʾˇˎ ˍˊˈˉˇˎ ʵʺ˂˖ˋʹˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˋˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ʵˊʱˋʶʽˌ ˉˇˎ 

ˎ˂ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽΦ 

 ʆʹ˄ ʴˊʰ˒ʶʽˇˁˊʰˍʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʴʽʰ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΣ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ʵˊʱˋʶ˖˄Σ 

ʷʴˁˊʽˋʹ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɲɲɳ ʺ ɲʃɳ ʺ ʃɲɳΦ 

 ʆʹ˄ ʵˎˋˁˇ˂ʾʰ ˋˍʹ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ʵˊʱˋʶ˖˄ ʶˎʰʽˋʻʹˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˁʰʽ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹˌ 

ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ˋ˔ˇ˂ʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʰ˄ʰʴˁʰʽˈˍʹˍʰˌ ʶʽˋˈʵˇˎ ˍˊʾˍ˖˄ ˋˍʰ ˋ˔ˇ˂ʶʾʰΦ  

 ʆˇ˄ ʶ˂˂ʽˉʺ ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁˈ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʵˊʱˋʶ˖˄ ˋˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ˋ˔ˇ˂ʽˁʺˌ 

˔ˊˇ˄ʽʱˌΣ ˍʹ˄ ʶ˂˂ʽˉʺ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʅˎ˃ʲˇˏ˂ˇˎˌ ʃʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ɳˎʻˏ˄ʹˌ ˍ˖˄ 

ˋ˔ˇ˂ʶʾ˖˄Φ 

 ʆʹ˄ ʰˉˇˎˋʾʰ ˃ʶʻˈʵˇˎ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˍ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ όʶˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹΣ 

ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹΣ ʰˉˈˁˍʹˋʹ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ˋʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʻʷ˃ʰˍʰΣ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ 

ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˋˍˇ ˋ˔ˇ˂ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ύΦ 

 ʆʹ˄ ʰˉˇˎˋʾʰ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹˌ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˍ˖˄ ʴˇ˄ʷ˖˄ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ʅˎ˂˂ˈʴ˖˄ ɱˇ˄ʷ˖˄ ˁʰʽ 

ɼʹʵʶ˃ˈ˄˖˄Φ 

 ʆʹ˄ ʶ˂˂ʽˉʺ ʺ ˋˎʴˁˎˊʽʰˁʺ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʾʵʽ˖˄ ˍ˖˄ ʵˇ˃˗˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ ˉΦ˔Φ ˋˍʹ˄ 

ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˉʶˊʽˋˍʰˍʽˁ˗˄ ˉʰʽʵʽ˗˄ ˃ʶ ˉʰˊʰʲʰˍʽˁʺ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʰʴˁʰʾʰ 

ʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˉΦ˔Φ ʅʅɿΣ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ˍˇˎ ɼɳɲʇʇΣ 

ɮʴ˖ʴʺ ʇʴʶʾʰˌΣ ˁʷ˄ˍˊ˖˄ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹˌ ˁΦʰΦ  

 ʆʹ˄ ʶ˂˂ʽˉʺ ʺ ˍʹ ˋˎʴˁˎˊʽʰˁʺ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ʵˇ˃ʷˌ ˁʰʽ ˒ˇˊʶʾˌ ˍʹˌ ʆˇˉʽˁʺˌ 

ɮˎˍˇʵʽˇʾˁʹˋʹˌ όɮΩ ˁʰʽ ɰΩ ʲʰʻ˃ˇˏύΣ ʵʹ˂Φ ˍʽˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ɲʺ˃˖˄ ˁʰʽ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽ˗˄ ʺ 

ʱ˂˂ˇˎˌ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇˏˌ ˒ˇˊʶʾˌΣ ˈˉ˖ˌ ˍʹ˄ ɼˇʽ˄˖˄ʽˁʺ ʃˊˈ˄ˇʽʰΣ ˍʰ ɼʷ˄ˍˊʰ ʃˊˈ˂ʹ˕ʹˌΣ 

ˍʰ ɲʽˁʰˋˍʺˊʽʰΣ ˍʰ ɳˉʽ˃ʶ˂ʹˍʺˊʽʰ ˁˍ˂Φ  

10.2.3 ɶ ˉˊˈˍʰˋ ́

 

ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʽʵˊˎʻˇˏ˄  

ʰύ ʷ˄ʰ ζɼʷ˄ˍˊˇ ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ˍʹˌ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌ όɼΦʇʃΦɳΦɼΦύη ˋʶ ˁʱʻʶ 

ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ό˄ˇ˃ˈύ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ˄ ˉˎˊʺ˄ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍʹˌ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˃ʶ ˁʰʽ˄ˇˍˈ˃ʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ - ʶˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˁʰʽ ʵʽʰ ʲʾˇˎ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˍ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ 

ˁʰʽ  

ʲύ ʷ˄ʰ ζʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁˈ ɼʷ˄ˍˊˇ ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ˍʹˌ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌ όʃɳΦɼΦʇʃΦɳΦɼύη 

ˋʶ ˁʱʻʶ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʰ˒ʶ˄ˈˌ ʻʰ ˋˎ˄ˍˇ˄ʾʸʶʽ ˍʰ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ɼʇʃɳɼ ˍʹˌ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ 

ˁʰʽ ʰ˒ʶˍʷˊˇˎ ʻʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʵˇ˃ʷˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˍˇˎˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ 

ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌΦ  

ʆʰ ˁʷ˄ˍˊʰ ʻʰ ˋˍʶ˂ʶ˔˗˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ˇ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʺʵʹ ˋʺ˃ʶˊʰ 

ʰˉʰˋ˔ˇ˂ʶʾˍʰʽ ˋˍʽˌ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾˋʶˌ ʵˇ˃ʷˌΦ 
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ʆʰ ɼʇʃɳɼ ˁʰʽ ˍʰ ʃɳɼʇʃɳɼ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁʱ ˋˍʽˌ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʷˌ ɲʽʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ 

ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΦ 

10.2.4 ɲˇ˃ʺ 

 

ɮύ ɼʇʃɳɼ 

ʅˍʰ ɼʇʃɳɼ ʻʰ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁʱ ˇʽ ʶ˅ʺˌ ʵˇ˃ʷˌ ˁʰʽ ˇʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʻʹˍʶʾʰ ˋΩ 

ʰˎˍʷˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ʰˉˇˋˉʰˋ˃ʷ˄ˇʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾΥ  

 ɼʷ˄ˍˊʰ ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʽˁʺˌ ʃˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˇˏ όɼɳʅʇʃύ  

 ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʽˁˇʾ ʅˍʰʻ˃ˇʾ ɿʷ˖˄ όʅʅɿύ 

 ɼʷ˄ˍˊʰ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˁʰʽ ɿʷ˖˄ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ όɼɳʃɽɶɿɳʆύ 

 ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʱ ɼʷ˄ˍˊʰ ʊˎˋʽˁ˗˄ ɳˉʽˋˍʹ˃˗˄ όɳɼʊɳύ 

 ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʱ ɳˉʽ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʱ ɼʷ˄ˍˊʰ όʃɳɼύ 

 ɱˊʰ˒ʶʾʰ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ʅ˔ˇ˂ʽˁ˗˄ ɲˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ όɮʴ˖ʴʺˌ ʅˍʰʵʽˇʵˊˇ˃ʾʰˌΣ ɮʴ˖ʴʺ 

ʇʴʶʾʰˌΣ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΣ ʃˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁʱΣ eTwinning ˁ ʰʽΣ Erasmus+) 

 ʅ˔ˇ˂ʽˁʷˌ ʲʽʲ˂ʽˇʻʺˁʶˌ  

 

ʃˊˇˍʶʾ˄ˇˎ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˅ʺˌ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁʺ ʵˇ˃ʺ ʴʽʰ ˍˇ ɼʇʃɳɼΥ   

ɮύ ɱʶ˄ʽˁʺ ʅˎ˄ʷ˂ʶˎˋʹ ˍˇˎ ɼʇʃɳɼΥ ʅʶ ʰˎˍʺ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ˈ˂ˇʽ ˇʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ˋˍʽˌ 

ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵˇ˃ʷˌ ˁʰʽ ˋˎʴˁʰ˂ʶʾˍʰʽ ˍˇ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˃ʽʰ ˒ˇˊʱ ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇΣ ʴʽʰ ˄ʰ 

ˋˎʸʹˍʺˋʶʽ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ˍˇˎ ʶˍʺˋʽˇˎ ˋ˔ʶʵʾˇˎ ʵˊʱˋʹˌΦ ɶ ˋˎ˄ʷ˂ʶˎˋʹ 

˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˎ˂ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˁʰʽ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʱΦ  

ɰύ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ʅˎ˃ʲˇˏ˂ʽˇΥ ʅʶ ʰˎˍˈ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ˇʽ ˎˉʶˏʻˎ˄ˇʽ ˁʱʻʶ ʵˇ˃ʺˌΣ 

˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʷ˄ʰˌ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ʃˊˈʶʵˊˇˌ ˁʰʽ ʷ˄ʰˌ ˖ˌ ɮ˄ˍʽˉˊˈʶʵˊˇˌ ˍˇˎ 

ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˇˏ ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʶ˄ˇˉˇʽʶʾ  ˍˇ ˋ˔ʷʵʽˇ ʵˊʱˋʹˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˋ˔ˇ˂ʽˁʺ 

˔ˊˇ˄ʽʱΣ ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˁʰʽ ʰ˄ʰˉˊˇˋʰˊ˃ˈʸʶʽ ʰ˄ 

˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽΦ 

ǒ ʃˊˇʿˋˍʱ˃ʶ˄ˇˌΣ ɮ˄ʰˉ˂ʹˊ˖ˍʺˌ ʃˊˇʿˋˍʱ˃ʶ˄ˇˌ  

ǒ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʽʰˁʺ ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ  

ǒ ʆʶ˔˄ʽˁʺ ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ 

ʆʰ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʱ ɳˉʽ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʱ ɼʷ˄ˍˊʰ όʃɳɼύΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˍʰ ˉˊ˗ˍʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎˌ 

ˎ˂ˇˉˇʽˇˏˋʰ˄ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʶˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˍʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ 

ʶʾ˔ʰ˄ ˍʹ˄ ʶˎʻˏ˄ʹ ˍʹˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍʹˌ ʶʽˋʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ʶˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ʻʰ 

˃ˉˇˊˇˏˋʰ˄ ˄ʰ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖ʻˇˏ˄ ˁʰʽ ʰˎˍʱ ˋˍʰ ɼʇʃɳɼΦ 

ɰύ ʃɳɼʇʃɳɼ 

ʆˇ ʃɳɼʇʃɳɼ ʰ˒ʶ˄ˈˌ ʻʰ ˋˎ˄ˍˇ˄ʾʸʶʽ ˍʰ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ɼʇʃɳɼ ˍʹˌ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ ˁʰʽ ʰ˒ʶˍʷˊˇˎ ʻʰ 

ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʵˇ˃ʷˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʶʽˋ˒ʷˊˇˎ˄ ˍˇˎˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˋʶ 

ʶˉʾˉʶʵˇ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ ˈˉ˖ˌΥ 
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 ʅ˔ˇ˂ʽˁˇʾ ʅˏ˃ʲˇˎ˂ˇʽ ˍʹˌ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ 

 ʃˊˈʶʵˊˇʽ ˍ˖˄ ɼʇʃɳɼ ˍʹˌ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ 

 ɼʷ˄ˍˊʰ ɲʽʰ˒ˇˊˇʵʽʱʴ˄˖ˋʹˌ ɲʽʱʴ˄˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ό ɼɳΦɲΦɲΦʇΦύ 

 ɼʷ˄ˍˊʰ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ όɼΦʃΦɳΦύ 

 ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʱ ɳˉʽ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʱ ɼʷ˄ˍˊʰ 

 

ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ʃɳɼʇʃɳɼ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇˎ˃ʶ ˍʹ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰΥ 

¶ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁˇˏ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˇˏ ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎΥ ʅʶ ʰˎˍˈ ʻʰ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ʅ˔ˇ˂ʽˁˇʾ 

ʅˏ˃ʲˇˎ˂ˇʽΣ ˇʽ ʃˊˈʶʵˊˇʽ ˍ˖˄ ɼʇʃɳɼ ˍʹˌ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌΣ ˇʽ ˎˉʶˏʻˎ˄ˇˎ ˍ˖˄ ɼʃɳ ˁʰʽ 

ˍ˖˄ ɼɳɲɲʇΣ ˇʽ ɲʽʶˎʻˎ˄ˍʷˌ ˍ˖˄ ʃɳɼΦ ʆˇ ʅˎ˃ʲˇˏ˂ʽˇ ʻʰ ʷ˔ʶʽ ˍʹ˄ ʶˎʻˏ˄ʹ ˍˇˎ 

ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ʶ˃ˉ˂ʶˁˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ˁˇʽ˄˗˄ ʵˊʱˋʶ˖˄Σ ʶˉʽ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹ 

ˁʰʽ ˍʹ ʵʽʱ˔ˎˋʹ ˁʰʽ˄ˇˍˇ˃ʽˁ˗˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ ˁʰ˂˗˄ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ ˋˍʹ˄ 

ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰΦ  

¶ ʃˊˈʶʵˊˇˌ ˁʰʽ ɮ˄ˍʽˉˊˈʶʵˊˇˌ ˍˇˎ ʃɳʅ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˇ ʃˊˇʿˋˍʱ˃ʶ˄ˇˌ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ˁʰʽ 

ʃʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ɼʰʻˇʵʺʴʹˋʹˌ ˁʰʽ ɮ˄ˍʽˉˊˈʶʵˊˇˌ ˇ ɮ˄ʰˉ˂ʹˊ˖ˍʺˌ ˍˇˎΦ 
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10.2.5 ɳˋ˖ˍʶˊʽˁˈˌ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈˌ ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ 

ɸʰ ˁʰˍʰˊˍʽˋˍʶʾ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈˌ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΣ ˉˇˎ ʻʰ ˁʰʻˇˊʾʸʶʽ ˍʽˌ ˋ˔ʷˋʶʽˌ ˈ˂˖˄ 

ˈˋ˖˄ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄Σ ˍʽˌ ʰˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʷˌ ˍˇˎˌΣ ˍʽˌ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˇʽ 

ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ʵˊʱˋʶʽˌΣ ˍˇ˄ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌΦ 

ɳˉʾˋʹˌ ʻʰ ˇˊˇʻʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˇʽ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ɲɲɳΣ ˍʹ˄ ɲʃɳΣ ˍʹ˄ ʃɲɳ ˁʰʽ 

ˍˇˎˌ ʅ˔ˇ˂ʽˁˇˏˌ ʅˎ˃ʲˇˏ˂ˇˎˌΦ 

ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˁˇʽ˄ʺ ˋˍʷʴʰˋʹ ˍ˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˍˇˎ ɼʇʃɳɼ ˈˉˇˎ ʰˎˍˈ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˒ʽˁˍˈΣ 

˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʽʵʽʰʽˍʶˊˈˍʹˍʶˌ ˁʱʻʶ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ ɸʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˍˇˎ ɼʇʃɳɼ ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ 

ʰˉˈ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˍˈˋˇ ˋʶ ˇˊʽʸˈ˄ˍʽˇ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋʶ ˁʱʻʶˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇΣ ˈˉ˖ˌ ʶˉʾˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ɼʇʃɳɼ ˈ˂ʹˌ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌΦ 
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10.2.6 ʅ˔ʷʵʽˇ ɲˊʱˋʹˌ 

ɼʱʻʶ ʵˇ˃ʺ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˎˉˇʲʱ˂˂ʶʽ ʷ˄ʰ ʶ˄ʽʰʾˇ ˋ˔ʷʵʽˇ ʵˊʱˋʹˌ ˋˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ˁʱʻʶ ˋ˔ˇ˂ʽˁʺˌ 

˔ˊˇ˄ʽʱˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʻʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʶʻʶʾ ʴʽʰ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʵˇ˃ʷˌΦ ʆˇ ˋ˔ʷʵʽˇ 

ʵˊʱˋʹˌ ʻʰ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʾʸʶˍʰʽ ˁʰʽ ʻʰ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʰ˄ʱ ˍʰˁˍʱ ˔ˊˇ˄ʽˁʱ ʵʽʰˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ʻʰ 

ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʽˌ ˉˊˇˍʱˋʶʽˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʵˇ˃˗˄ ˁʰʽ ʻʰ  ˁˇʽ˄ˇˉˇʽʶʾˍʰʽΣ ˋˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ˁʱʻʶ 

ˋ˔ˇ˂ʽˁʺˌ ˔ˊˇ˄ʽʱˌΣ ˋʶ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰΦ   

ʆˇ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˋˎ˃ʲˇˏ˂ʽˇ ʻʰ ʶʴˁˊʾ˄ʶʽ ˁʰʽ ʻʰ ˋˎ˄ˍˇ˄ʾʸʶʽ ˈ˂ʰ ˍʰ ˋ˔ʷʵʽʰ ʵˊʱˋʹˌ ˍ˖˄ ʵˇ˃˗˄ 

ˍˇˎ ɼʇʃɳɼΦ ɼʱʻʶ ˃ʺ˄ʰ ʻʰ ˋˍʷ˂˄ʶˍʰʽ ˋˍʰ ˋ˔ˇ˂ʶʾʰ ˍˇ ˍˊʽ˃ʹ˄ʽʰʾˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʵˊʱˋʶ˖˄Φ ɸʰ 

ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʶˉʰ˄ʰˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˋˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ˋ˔ˇ˂ʽˁʺˌ ˔ˊˇ˄ʽʱˌ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ 

ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ʺ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺˋʶʽˌ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ˇˊʴʰ˄˖ˍʽˁʷˌ 

ʰ˄ʱʴˁʶˌΦ  

10.2.7 ʃˊˇːˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍˇˎ ɼʇʃɳɼ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇˎ˃ʶ ˄ʰ ˃ʶˍʰ˒ʶˊʻˇˏ˄ ˍʰ ˉˇˋʱ ʰˉˈ ˍʽˌ 

ɲɲɳ ˁʰʽ ɲʃɳ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋˍʽˌ ʺʵʹ ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʶˌ ʵˇ˃ʷˌΦ ɳˉʾˋʹˌ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˄ʰ 

ʶ˄ˍʰ˔ʻʶʾ ʹ ʷ˄ʰˊ˅ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ʻʶˋ˃ˇˏ ˋʶ ˁʱˉˇʽˇ ʷˊʴˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ 

ˉˊˇ˃̋ ʻʶʽʰˌ ˋˍˇʽ˔ʶʽ˗ʵˇˎˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˁʱˉˇʽ˖˄ ʰˊ˔ʽˁ˗˄ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ 

ʶ˅ˈʵ˖˄Φ ɾʶ ˍʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ʱ˂˂ʶˌ ɲˇ˃ʷˌ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ʺ ˍʹˌ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˍˇ 

ɼʇʃɳɼ ˄ʰ ʶ˄ˍʰ˔ʻʶʾ ˋʶ ˁʱˉˇʽˇ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁˈ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʲˊʶʻʶʾ ˁʱˉˇʽʰ ˉʹʴʺ 

˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʹˌΦ ɮˎˍʺ ʹ ˋˎ˄ʷˊʴʶʽʰ ʻʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʷˊʴˇ ˍˇˎ ʃˊˇʿˋˍʰ˃ʷ˄ˇˎ ˁʰʽ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʰ ˁʰʽ 

ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˉˊˇˋˈ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ʻʷˋʹˌΦ  

10.2.8 ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˍˇˎ ɼʇʃɳɼ  

ɾʶ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵˇ˃ʺ ʻʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻʶʾ ʷ˄ʰˌ ˉˎˊʺ˄ʰˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʻʰ 

˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˋ˔ʶʵʽʱʸˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˎ˂ˇˉˇʽˇˏ˄ ˈ˔ʽ ˃ˈ˄ˇ ʵˊʱˋʶʽˌ ˍˇˎ ʇʃʃɳɸ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ 

ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʷˌ ʵˊʱˋʶʽˌ ˋʶ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˍˇˉʽˁʷˌ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˒ˇˊʶʾˌ ˋˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍ˖˄ 

ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁ˗˄ ɳ˄ˇˍʺˍ˖˄ όˉˊ˗ʹ˄ ɿˇ˃ˇʾύΦ ʆˇ ɼʇʃɳɼΥ 

 ɸʰ ˋˍˇ˔ʶˏʶʽ ˋˍʹ˄ ʲʷ˂ˍʽˋˍʹ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ  ˁʰʽ ˋˎ˄ʶ˔ˈ˃ʶ˄ʹ ˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍˇˎ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ 

ˋˍʹ˄ ˍʱ˅ʹ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʆʃɳ ˋˍʹ˄ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ʵʽʵʰˁˍʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰΦ ɸʰ 

ˉˊˇ˖ʻʶʾ ˍʽˌ ζˁʰ˂ʷˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌηΣ ʰ˅ʽˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ²Ŝō нΦл ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˁʰʽ ˍʰ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ 

ʰ˄ˇʽ˔ˍˇˏ ˁ˗ʵʽˁʰ ˁʰʽ ˃ʶ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʰˎˍˈ ʻʰ ˉˊˇˋʵʾʵʶʽ ˉˊˇˋˍʽʻʷ˃ʶ˄ʹ ʰ˅ʾʰ ʵʽʰ˔ʷˇ˄ˍʰˌ 

ˍʹ ʴ˄˗ˋʹ ˁʰʽ ˉˊˇʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ʵˊʱˋʹΦ 

 ɸʰ ˉˊˇ˖ʻʺˋʶʽ ˃ʶ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ʶˉʽ˃ˇˊ˒˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ʵʶʽʴ˃ʰˍʽˁʷˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʶˌ ˍʹ˄ 

ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰʵˊʰˋˍʽˁ˗˄ ˉʽ˄ʱˁ˖˄ ˉˇˎ ʺʵʹ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋˍʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ˋ˔ˇ˂ʶʾʰ 

ˁʰʽ ʻʰ ʶ˄ʽˋ˔ˏˋʶʽ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁ˗˄ ˋʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ʵʽʵʰˁˍʽˁʱ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰΦ 

 ɸʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽ ˍʹ˄ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˁʰʽ ʵʽˁˍˏ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˋ˔ˇ˂ʶʾ˖˄ ʴʽʰ ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺ ʰˉˈ˕ʶ˖˄ 

ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰΣ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˁˇʽ˄ˇˏ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʺ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ 

ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʴʽʰ ˍʰ ʰˉˇ˃ʰˁˊˎˋ˃ʷ˄ʰ ˋ˔ˇ˂ʶʾʰ όʾˋ˖ˌ ˁʰʽ ˃ʶ ˋ˔ˇ˂ʶʾʰ ˍˇˎ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˇˏύΦ 

 ɸʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽ ʵˊʱˋʶʽˌ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹˌ ɳɽκɽɮɼ ˋˍʹ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰΦ 

 ɸʰ ˉˊˇ˖ʻʶʾ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˍˇˎ ʃʅɲ ˁʰʽ ʻʰ ʶ˄ʹ˃ʶˊ˗˄ʶʽ ˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌ ʴʽʰ 

ˍʽˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʷˌ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˍˊˈˉˇˎˌ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʺˌ ˍˇˎˌ ˋˍʹ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰΦ ɸʰ ˎ˂ˇˉˇʽʶʾ ˋʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰ ʴʽʰ ˍʰ ʻʷ˃ʰˍʰ ʰˎˍʱ ˁʰʽ ʻʰ ˋˍʹˊʾʸʶʽ ˁʰʽ ʲˇʹʻʱ ˍˇˎˌ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌ ˋˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎˌΣ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰˌ ˉʽʻʰ˄ʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˋˍʹ˄ ˍʶ˔˄ʽˁʺ 

ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍˇˎ ʃʅɲΦ  
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 ɸʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˍʹ˄ ˉʰˊˇ˔ʺ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ʰˉˈ ʱ˂˂ˇˎˌ ˒ˇˊʶʾˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʻʰ 

ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ƘŜƭǇŘŜǎƪ ˋˍʽˌ ˋ˔ˇ˂ʽˁʷˌ ϧ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˍʹˌ ʰˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʱˌ 

ˍˇˎ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ˇˎ ʃʅ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ˔ˊʹˋˍ˗˄ όƘŜƭǇŘŜǎƪύ ˍˇˎ ʃʅɲ 

όʆʶ˔˄ʽˁʺˌ ʅˍʺˊʽ˅ʹˌ ʅɳʃɳɶʇ ˁʰʽ ˋ˔ˇ˂ʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ύ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹ ʶʽˁˈ˄ʰ 

ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʺˌ ˍˇˎˌ 

 ɸʰ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌΣ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ˁʰʽ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˋ˒ʰ˂ʺ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ 

ɲʽʰʵʽˁˍˏˇˎ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˉʶˊʽˋˍʰˍʽˁ˗˄ ˉˇˎ ˋˎ˄ʽˋˍˇˏ˄ ˉʰˊʰʲʰˍʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ 

ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱΦ  

 ɸʰ ˉˊˇʱʴʶʽ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺ ˁ ʰ˂˗˄ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ ̀ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ʲʽ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ʵˊʱˋʶ˖˄ 

ˁʰʽ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ ʶʽʵʽˁ˗˄ ʻʶ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ǇǊƻƧŜŎǘΦ 

 ɸʰ ˋˎ˄ʶˊʴʱʸʶˍʰʽ ˋˍʶ˄ʱ ˃ʶ ɮˁʰʵʹ˃ʰʿˁʱ ˁʰʽ ɳˊʶˎ˄ʹˍʽˁʱ ɹʵˊˏ˃ʰˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˃ʶ ˒ˇˊʶʾˌ 

ˍʹˌ ˍˇˉʽˁʺˌ ʰˎˍˇʵʽˇʾˁʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁˇʽ˄˗˄ ʵˊʱˋʶ˖˄ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ 

˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˍʶ˔˄ˇʴ˄˖ˋʾʰˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ˎˉˇʵˇ˃˗˄ ˁʰʽ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶ˄ˈˌ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʵˊʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽ˗˄ ˉˇˎ ʻʰ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʶʾ ˍˈˋˇ 

ˋˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽ˗˄ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋˍˇ˄ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ 

ʶ˃ˉ˂ʶˁˇ˃ʷ˄˖˄Φ 

 ɸʰ ˋˎ˄ʶˊʴʱʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˒ˇˊʶʾˌ ʰ˄ʰˉˍˎ˅ʽʰˁˇˏˌ ˉˇˎ ˎ˂ˇˉˇʽˇˏ˄ ʁ ˎˊ˖ˉʰʿˁʱ ʺ ˁʰʽ ʶʻ˄ʽˁʱ 

ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ɮΩ ˁʰʽ ɰΩ ʲʰʻ˃ˇˏ ɮˎˍˇʵʽˇʾˁʹˋʹˌΦ 

 ɸʰ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˋˍˇˎˌ ʴˇ˄ʶʾˌ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹΣ ˉ˂ʹˊˇ˒ˈˊʹˋʹ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊˇ˔ʺ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ 

ˁʰʽ ʶˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˃ʶ ʵʽʰ ʸ˗ˋʹˌ ˋˎ˄ʰ˄ˍʺˋʶʽˌ ʺ ˃ʷˋ˖ ˍʹ˂ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ όʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ 

ʶ˄ʵʶ˔ˇ˃ʷ˄˖ˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ʷ˄ʰ ʶʾʵˇˌ 

ƘŜƭǇ ŘŜǎƪ ʴʽʰ ˎˉˇʲˇ˂ʺ ʶˊ˖ˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˍˇˎ ʶˊ˖ˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ʻʰ ˉʰˊʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˇʵʶʾ˅ʶʽˌ ˁʰʽ ʻʰ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˇ˄ˍʰʽ ˉˊˇˌ ˍˇˎˌ ˒ˇˊʶʾˌ ˍˇˎ ɼʷ˄ˍˊˇˎ ʺ 

ˋˎ˄ʶˊʴʰʸˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ʴʽʰ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ˂ˏˋʹˌύΦ 

 

ʇˉʹˊʶˋʾʶˌ ˍˇˎ ʃʅɲ ˁʰʽ ɳɽκɽɮɼ ʵˊʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʰ˄ ˄ʰ ʰ˄ʰʵʶʽ˔ʻˇˏ˄ ˁʰʽ ˄ʰ 

ˉˊˇ˖ʻʹʻˇˏ˄Υ 

- ʅ˔ˇ˂ʽˁʱ ōƭƻƎǎ 

- ɹˋˍˈˍˇˉˇʽ ˋ˔ˇ˂ʶʾ˖˄Φ ʃˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˈ˂ʰ ˍˇˎˌ ʽˋˍˈˍˇˉˇˎˌ ˍ˖˄ 

ˋ˔ˇ˂ʶʾ˖˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʲˇʹʻʱ ˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌ ˋˍʹ˄ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʺ ˍˇˎˌ  

- ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ Ŝ ς ˁ ˇʽ˄ˇˍʺˍ˖˄ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ 

- ɽʾˋˍʶˌ Ŝ-mails 

- ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ Ŝ ς ̄ ʶˊʽˇʵʽˁˇˏ 

- ʋˊʺˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ ˍʱ˅ʶ˖˄ ˁʰʽ ˉˊˇʹʴ˃ʷ˄˖˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ 

- ʇˉʹˊʶˋʾʶˌ ǾƛŘŜƻ 

- ʇˉʹˊʶˋʾʰ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˁʰʽ ʅˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌ 

- ɲʽˁˍˎʰˁʺ ɰʽʲ˂ʽˇʻʺˁʹ ʴʽʰ ˍˇ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ɮ˄ˇʽˁˍˇˏ ɼ˗ʵʽˁʰ 

- ʅˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʱ ʷʴʴˊʰ˒ʰ 

- ɮˋ˒ʰ˂̋ ˌ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˋˍˇ˄ ʃʰʴˁˈˋ˃ʽˇ ɹˋˍˈ όʰˉˇˁ˂ʶʽˋ˃ˈˌ ʰˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˎ 

ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎύ 

- ʇˉʹˊʶˋʾʰ ɳʽˁˇ˄ʽˁʺˌ ˍʱ˅ʹˌ όWeb conference) 

- ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʰˋ˒ʰ˂ˇˏˌ ˃ʶˍʱʵˇˋʹˌ ʶʴʴˊʱ˒˖˄ 

- ɮ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˉʶˉʰ˂ʰʽ˖˃ʷ˄ˇˎ ˁʰʽ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ˇˎ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ ˃ʶ ɳɽκɽɮɼ ɽκʅ ˁʰʽ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˈˉ˖ˌ [ƛƴǳȄΣ [¢{tΣ 9ǇƻǇǘŜǎ ˁˍ˂Φ 
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- ɼˍʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾˇˎ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁˇˏ ˁʰʽ ʵʽˁˍˎʰˁˇˏ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ 

- ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉʰˊʰ˂ʰʲ˗˄ ˁʶ˄ˍˊʽˁ˗˄ ˉˊˇ˃ʹʻʶʽ˗˄ ˍˇˎ ʇʃʃɳɸ 

 ɸʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽ ˍʹ ˋ˔ˇ˂ʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰΣ ˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌΣ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ 

ʰ˄ʱʴˁʹ ʰˉˈ ˁʰˍΩ ˇʾˁˇ˄ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ʴˇ˄ʶʾˌ ˍˇˎˌ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ 

ˁʰʽ ˍʶ˔˄ˇʴ˄˖ˋʾʰ ʴʽʰ ʶ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ 

 ɸʰ ˉˊˇ˖ʻʶʾ ˁʰʽ ʻʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽ ˍʹ˄ ʶ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹΣ ˈ˔ʽ ˃ˈ˄ˇ ˋˍʽˌ 

ʰˉˇ˃ʰˁˊˎˋ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ˃ʶʴʱ˂ʰ ʰˋˍʽˁʱ ˁʷ˄ˍˊʰΦ ʆˇ ˃ʶʽˁˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ 

ʶˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˋˍˇ ɰΩ ʶˉʾˉʶʵˇ ʷʵʶʽ˅ʶ ˈˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˉʶˍˎ˔ʹ˃ʷ˄ˇ ˁʰʽ ʰˉˇʵʶˁˍˈ ʰˉˈ ˍˇˎˌ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌ ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˉˈ˂ʶʽˌΦ ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ 

ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰ ˈˉˇˎ ˁʱʻʶ ˎˉʹˊʶˋʾʰ ˍˇˎ ɼʇʃɳɼ ʻʰ ˇˊʴʰ˄˗˄ʶʽ ˁʰʽ ʻʰ ˎ˂ˇˉˇʽʶʾ ˋʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰ 

ʴʽʰ ˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌΦ ɳˉʾˋʹˌ ʻʰ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ˁʰʽ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ MOOCs.  

 ɸʰ ʷ˔ʶʽ ˍʹ˄ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʶʾ Web ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˍˇˎ ʃʅɲ  ˁʰʽ ˄ʰ ˍʽˌ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶʽ 

ˉˊˇˌ ˔ˊʺˋʹ ˋˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌΦ ɴˍˋʽ ʰ˄ˇʾʴʶˍʰʽ ˃ʽʰ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˉ˂ʹʻ˗ˊʰ ʶˉʽ˂ˇʴ˗˄ ˁʰʽ 

ʵˎ˄ʰˍˇˍʺˍ˖˄ ˔ˊʺˋʹˌ ʆʃɳ ˋˍʹ˄ ʵʽʵʰˁˍʽˁʺ ˉˊʱ˅ʹ ˁʰʽ ʶ˄ʽˋ˔ˏˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ˋˍʹ˄ 

ʰ˅̔ˇˉˇʾʹˋʺ ˍˇˎˌΦ 

 ɸʰ ʰ˄ʰʵʶʽˁ˄ˏˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˎˉʱˊ˔ˇ˄ˍʰ ˁʰˍʰʻʶˍʺˊʽʰ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ ˕ʹ˒ʽʰˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏ 

(ʊ˖ˍˈʵʶ˄ˍˊˇ, ɹ˒ʽʴʷ˄ʶʽʰ, ɮʾˋ˖ˉˇˌ , e-yliko, ʁ ˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʱ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁʱ ̱ ˇˎ ʃʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁˇˏ 

ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇˎΣ ˎ˂ʽˁˈ ʰˉˈ ˍˇ eclass ̱ ˇˎ ʃʅɲύ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˁʰ˂˗˄ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ 

ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʺˌ ˍˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ʵʽʰ˃ˇʽˊʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰ όˉ˔Φ 

ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˋ˔ˇ˂ʽˁ˗˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄Σ ɳˊʶˎ˄ʹˍʽˁʷˌ ɳˊʴʰˋʾʶˌΣ ˎ˂ʽˁˈ ʰˉˈ ˍˇˎˌ 

ʶˉʽ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌ ɰ˘ʶˉʽˉʷʵˇˎύΦ ɼʰ˂ˈ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʶˊʴʰˋˍʶʾ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ 

ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ˍʹˌ ʶ˄ˇˉˇʾʹˋʹˌΣ ˈ˂˖˄ ʰˎˍ˗˄ ˋʶ ˃ʽʰ ˁˇʽ˄ʺ ʃʰ˄ʶ˂˂ʺ˄ʽʰ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰΣ ʷˍˋʽ 

˗ˋˍʶ ˇʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ˄ʰ ʲˊʾˋˁˇˎ˄ ˍʹ˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ˉˇ˂ˏ ˉʽˇ ʶˏˁˇ˂ʰΦ  

 ɸʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽ ˁʰʽ ʻʰ ˉˊˇʲʱ˂˂ʶʽ ˉˊ˖ˍˇʲˇˎ˂ʾʶˌ ˋʶ ˍˇˉʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇΣ ʶ˄ʻʰˊˊˏ˄ˇ˄ˍʰˌ 

ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˋʶ ʱ˂˂ʰ ˃ʷˊʹ ˃ʶ ˍʹ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍ˖˄ ˁʰˍʱ ˍˈˉˇˎˌ ɼʇʃɳɼΦ  

 ɿʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˋʰ˄ ζɼɳʃ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌη ˉˇˎ ʻʰ ʰˋ˔ˇ˂ʶʾˍʰʽ ˃ʶ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʱ 

ʻʷ˃ʰˍʰΣ ʶˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹΣ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ events ˁ ˂ˉΦ ʂˉ˖ˌΥΦ 

- ɾʰʻʹˍʽˁˈ ʊʶˋˍʽʲʱ˂ ʌʹ˒ʽʰˁʺˌ ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ 

- ɾʰʻʹˍʽˁˈ ʅˎ˄ʷʵˊʽˇ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ 

- DǊŀƴŘǇǊƛȄ ʊˎˋʽˁ˗˄ ɳˉʽˋˍʹ˃˗˄ 

- Euso 

- ɲʽʰʴ˖˄ʽˋ˃ˇˏˌ ˁʰʽ ɶ˃ʶˊʾʵʶˌ ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎ˗˄ ʊˎˋʽˁ˗˄ ɳˉʽˋˍʹ˃˗ ˄

- ɳʲʵˇ˃ʱʵʶˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ -  ʎˊʰ ɼ˗ʵʽˁʰ 

- ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁˇʾ ˁʰʽ ʃʰ˄ʶ˂˂ʺ˄ʽˇʽ ɲʽʰʴ˖˄ʽˋ˃ˇʾ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ˊˇ˃ˉˇˍʽˁʺˌ 

- ʅˎ˄ʷʵˊʽʰ ˁʰʽ ʹ˃ʶˊʾʵʶˌ ʴʽʰ ˈ˂ʰ ˍʰ ʴ˄˖ˋˍʽˁʱ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ όˉ˔ ʆˇˉʽˁʺˌ ɹˋˍˇˊʾʰˌύ 

 

ɮˉˈ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Σ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˃˒ʰ˄ʷˌΣ ˈˍʽ ˍˇ ɼʇʃɳɼ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˄ʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˖ˌ ʷ˄ʰ 

˃ˇ˄ʰʵʽˁˈ ˋʹ˃ʶʾˇ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ όonestop ˎˉʹˊʶˋʾʰύ ˉˇˎ ʻʰ ˉˊˇˋ˒ʷˊʶʽ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˋˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ 

ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺˌ ɳ˄ˈˍʹˍʰˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʻʰ ˋˎ˄ʶˊʴʱʸʶˍʰʽ ς ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽ ˍˇˎˌ ˍˇˉʽˁˇˏˌ ˒ˇˊʶʾˌ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ʵʽˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ʶˁʵʹ˂˗ˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹΦ ɴˍˋʽ 

ˇˉˇʽʰʵʺˉˇˍʶ ʵˊʱˋʹ ʺ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˈ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊʱ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˄ʰ ˎ˂ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋʶ 

ˁʱʻʶ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ʰˉˈ ˍˇ ɼʷ˄ˍˊˇΣ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʱ 

http://t.sidekickopen04.com/e1t/c/5/f18dQhb0S7lC8dDMPbW2n0x6l2B9nMJW7t5XZs3M2h_dW5w02xK8rlk02W2zhqcR56dJ3cdJG9wY02?t=http%3A%2F%2Fphotodentro.edu.gr%2Faggregator%2F&si=5662791367393280&pi=649f638d-daf7-4560-a5f7-42ebe1b49700
http://t.sidekickopen04.com/e1t/c/5/f18dQhb0S7lC8dDMPbW2n0x6l2B9nMJW7t5XZs3M2h_dW5w02xK8rlk02W2zhqcR56dJ3cdJG9wY02?t=http%3A%2F%2Fifigeneia.cti.gr%2Frepository%2F&si=5662791367393280&pi=649f638d-daf7-4560-a5f7-42ebe1b49700
http://t.sidekickopen04.com/e1t/c/5/f18dQhb0S7lC8dDMPbW2n0x6l2B9nMJW7t5XZs3M2h_dW5w02xK8rlk02W2zhqcR56dJ3cdJG9wY02?t=http%3A%2F%2Faesop.iep.edu.gr%2F&si=5662791367393280&pi=649f638d-daf7-4560-a5f7-42ebe1b49700
http://t.sidekickopen04.com/e1t/c/5/f18dQhb0S7lC8dDMPbW2n0x6l2B9nMJW7t5XZs3M2h_dW5w02xK8rlk02W2zhqcR56dJ3cdJG9wY02?t=http%3A%2F%2Fe-yliko.minedu.gov.gr%2F&si=5662791367393280&pi=649f638d-daf7-4560-a5f7-42ebe1b49700
http://t.sidekickopen04.com/e1t/c/5/f18dQhb0S7lC8dDMPbW2n0x6l2B9nMJW7t5XZs3M2h_dW5w02xK8rlk02W2zhqcR56dJ3cdJG9wY02?t=http%3A%2F%2Fwww.pi-schools.gr%2Fsoftware%2Fdimotiko%2F&si=5662791367393280&pi=649f638d-daf7-4560-a5f7-42ebe1b49700
http://t.sidekickopen04.com/e1t/c/5/f18dQhb0S7lC8dDMPbW2n0x6l2B9nMJW7t5XZs3M2h_dW5w02xK8rlk02W2zhqcR56dJ3cdJG9wY02?t=http%3A%2F%2Feclass.sch.gr%2F&si=5662791367393280&pi=649f638d-daf7-4560-a5f7-42ebe1b49700
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ˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˍˇˎΦ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ ˄ʰ ˇˊʴʰ˄˗˄ˇ˄ˍʰʽΣ ˃ʷˋ˖ 

ˍˇˎ ɼʇʃɳɼΣ ʶˉʽ˃ˇˊ˒˗ˋʶʽˌ ʰ˅ʽˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ˍʶ˔˄ˇʴ˄˖ˋʾʰ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ˃ʶ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˋʶ 

ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ʶʽʵʽˁˇˏˌ ʶ˃ˉʶʽˊˇʴ˄˗˃ˇ˄ʶˌΣ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹˍʷˌΣ  ˁˍ˂Φ ɾˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˋˎ˄ʵˎʰˋˍʶʾ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʱ ˃ʶ ˍʽˌ ˍˇˉʽˁʷˌ ˁˇʽ˄˖˄ʾʶˌ όˉΦ˔Φ ˍˇˉʽˁʺ ʰˎˍˇʵʽˇʾˁʹˋʹύ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˎ˂˂ˈʴˇˎˌ ˁʰʽ 

ˋˎ˄ʶˍʰʽˊʽˋ˃ˇˏˌ ˁʰʽ ʴʶ˄ʽˁʱ ˃ʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˍˇˉʽˁʷˌ ʵˇ˃ʷˌ ˉˇˎ ʶˁ˒ˊʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ʴʽʰ 

ʶˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹΣ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʰ˄ ˄ʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇˎ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾΦ 

 

ʆʷ˂ˇˌΣ ˍʰ ɼʇʃɳɼ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˃ˉ˂ʷˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁ˗˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ 

ˉˇˎ ˎ˂ˇˉˇʽˇˏ˄ ʵʽʱ˒ˇˊˇʽ ˒ˇˊʶʾˌ ˍˇˎ ʇʃʃɳɸ όˉΦ˔Φ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽʰΣ ɹʆʇɳ ζɲʽˈ˒ʰ˄ˍˇˌηΣ 

ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ʃˇ˂ʽˍʽˁʺˌΣ ˁˍ˂Φύ ˁʰʽ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʹ˄ ʶˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍ˖˄ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ˍˇˎ ˄ˇ˃ˇˏ ˋˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ʰ˄ʺˁʶʽ ˍˇ ɼʷ˄ˍˊˇΦ ɶ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ʰˉˈ ˍʰ ɼʇʃɳɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˉʽˁ˗˄ ʵˊʱˋʶ˖˄ 

ʶˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶʾʸˇ˄ˇˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌΦ 

10.2.9 ɰʰˋʽˁʷˌ ʵˊʱˋʶʽˌ 

ʆˇ ɼʇʃɳɼ ʻʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ʶˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˍʹˌ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˉˇˎ ˋ˔ʶʵʽʱʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʰˊ˃ˈʵʽˇˎˌ ˒ˇˊʶʾˌ ˈˉ˖ˌ ˍˇ ɹɳʃΣ ˍˇ˄ 

ɲʽˈ˒ʰ˄ˍˇΣ ˍˇˎˌ ʅ˔ˇ˂ʽˁˇˏˌ ʅˎ˃ʲˇˏ˂ˇˎˌΦ ɸʰ ˋ˔ʶʵʽʱʸʶʽ ˁʰʽ ʻʰ ˎ˂ˇˉˇʽʶʾ ʶˉʽ˃ˇˊ˒˗ˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʰ 

ʻʷ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˎˉʶˏʻˎ˄ʶˌ ˇʽ ʵˇ˃ʷˌ ˉˇˎ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ˋΩ ʰˎˍˈΦ  

ɳˉʾˋʹˌ ʻʰ ʰˋ˔ˇ˂ʶʾˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄Υ 

 ʃʰˊˇ˔ʺ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˍʹ˂ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˃ʶ ˍˇ ˃ʶʽˁˍˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ όʵʽʰ ʸ˗ˋʹˌ 

ˁʰʽ ʶ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌύ 

 ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˁʰʽ ɻ ʽʱʵˇˋʹ ʶˉʽ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏ 

 ɮ˄ʱʵʶʽ˅ʹ ˁʰʽ ˉˊˇʲˇ˂ʺ ˁʰ˂˗˄ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ 

 ɴ˄ˍʰ˅ʹ ˍ˖˄ ʆʃɳ ˋˍʹ ʵʽʵʰˁˍʽˁʺ ˉˊʱ˅ʹ 

 ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˁʰʽ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄  

o ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ  

o ʃˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁʱ 

o ʌʹ˒ʽʰˁʺˌ ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ  

o ɮʴ˖ʴʺˌ ʇʴʶʾʰˌ 

 ɳˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁˈˌ ʃˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˈˌ 

 ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʽˁʺ ˋˍʺˊʽ˅ʹ ɹ ˇ˄ʷ˖˄Σ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄Σ ˃ʰʻʹˍ˗˄ 

 ʌˎ˔ˇˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺ ˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍˇˎ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇˎ ˁʰʽ ˍʹˌ ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʰˌ 

 ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˁʰˍʱʻʶˋʹˌ ˉˊˇˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁ˗˄ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˁΦʰΦ 

ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍ˖˄ ˋ˔ˇ˂ʽˁ˗˄ ʲʽʲ˂ʽˇʻʹˁ˗˄ ˁʰʽ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎˌ ˃ʶ ˕ʹ˒ʽʰˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 

ʵˊʱˋʶʽˌ ˋˎ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺˌ ˁʰ˂˗˄ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ όˉΦ˔ΦΣ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ˉˇ˂ˎ˃ʷˋ˖˄Σ 

ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰˌ ˁ˂ˉύ ˃ʶ ʶˉʽˍˎ˔ʹ˃ʷ˄ʰ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ʵʹ˃ˈˋʽ˖˄ ˁʶ˄ˍˊʽˁ˗˄ 

ʲʽʲ˂ʽˇʻʹˁ˗˄ όˉΦ˔ΦΣ ɲɼɰ ɰʷˊˇʽʰˌύΦ 
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10.2.10 ʅˍʶ˂ʷ˔˖ˋʹ 

ɶ ˋˍʶ˂ʷ˔˖ˋʹ ˍˇˎ ɼʷ˄ˍˊˇˎ ʻʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌ ˃ʶ ʻʹˍʶʾʰΣ ˃ʶ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ 

ˉʰˊʰˉ˂ʺˋʽʰ ˃ʶ ʰˎˍʺ˄ ʴʽʰ ˍʽˌ ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʶˌ ʵˇ˃ʷˌΦ  

ɱʽʰ ˁʱʻʶ ʵˇ˃ʺ ς ˎˉʹˊʶˋʾʰ ʻʰ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ 

ˋˍʹ˄ ˉˊˇˁʺˊˎ˅ʹ ˍ˖˄ ʻʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʻʰ ˃ˇˊʽˇʵˇˍˇˏ˄ˍʰʽΦ  

ɶ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍˇˎ ʃˊˇʿˋˍʰ˃ʷ˄ˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁʷˌΣ ˇˊʴʰ˄˖ˍʽˁʷˌ ˁʰʽ 

ˉˊ˖ˍʾˋˍ˖ˌ ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁʷˌΦ ɼʰˍʱ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˒ˇˊʱ ˔˖ˊʽˋˍʺ ˉˊˇˁʺˊˎ˅ʹ ˃ʶ 

ʶˎʵʽʱˁˊʽˍʰ ˁʰˍʰʴʶʴˊʰ˃˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˃ˇˊʽˇʵˇˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ʰˎˍʱ ˍʰ ˉˊˇˋˈ˄ˍʰΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʹ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ɿʷ˖˄ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ʹ ˒ʽ˂ˇˋˇ˒ʾʰ ˍˇˎˌ ʻʰ ʵʽʰˍˊʷ˔ʶʽ 

ˇˊʽʸˈ˄ˍʽʰ ˁʰʽ ʻʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʵˊʱˋʶʽˌΦ 

ɮ˒ˇˏ ʶˉʽ˂ʶʴˇˏ˄ ˇʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ˁʰʽ ˇ ʃˊˇʿˋˍʱ˃ʶ˄ˇˌ ʻʰ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍˈˉʽ˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ 

ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇ˄ˍʶˌ ˇ  ɮ˄ʰˉ˂ʹˊ˖ˍʺˌ ʃˊˇʿˋˍʱ˃ʶ˄ˇˌ ˁʰʽ ˍˇ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ʅˎ˃ʲˇˏ˂ʽˇ ˍˇˎ ɼʇʃɳɼΣ 

˃ʶ ˍʹ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ ˎˉʶˎʻˏ˄˖˄ ʰˉˈ ˁʱʻʶ ʵˇ˃ʺΦ  

ʁ ʃˊˇʿˋˍʱ˃ʶ˄ˇˌ ˁʰʽ ˇ ɮ˄Φ ʃˊˇʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇˌ  ˍ˖˄ ɼɳʃʇɼ ˋʶ ˁʱʻʶ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰΣ ʻʰ 

ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˇʾ ˁʰʽ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁˇʾ ʃˊˇʿˋˍʱ˃ʶ˄ˇʽ ˁʰʽ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˉʾʵˇ˃ʰ 

ʶˎʻˏ˄ʹˌΦ 

ʁʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˄ʰ ʵʽʵʱˋˁˇˎ˄ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʱ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰˌ ˉʽ˂ˇˍʽˁʱ ˁʰʽ 

ˁʱˉˇʽʶˌ ˗ˊʶˌ ˋˍʰ ˋ˔ˇ˂ʶʾʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍʹ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺ 

ˋ˔ˇ˂ʽˁʺ ʸ˖ʺΦ  ɶ ˎˉʹˊʶˋʾʰ ˋˍʰ ɼʇʃɳɼ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˋʰ˄ ʵʽʵʰˁˍʽˁʺΦ 

10.2.11 ʇˉˇʵˇ˃ʺ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍ˖˄ ʵˊʱˋʶ˖˄ ˍˇˎ ɼʇʃɳɼ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˇʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ 

ˎˉˇʵˇ˃ʷˌΥ 

 ʃ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰ ˍʹ˂ʶʵʽʰˋˁʷ˕ʶ˖˄Σ ˈˉ˖ˌ http:// meeting.sch.gr. 

 ʃ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ʶ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ˋʶ˃ʽ˄ʰˊʾ˖˄Φ 

 Web Site ̱ ˇˎ ɼʷ˄ˍˊˇˎΣ ƘǘǘǇΥκκƪȅǇŜƪΦǇŜǊƛŦŜǊŜƛŀƪƛ-ŜƴƻǘƛǘŀΦǎŎƘΦƎǊ όˉ˔ ƪȅǇŜƪΦŀǘǘΦǎŎƘΦƎǊύΦ 

 ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˈ ɮˉˇʻʶˍʺˊʽˇ ʵˊʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ζˁʰ˂˗˄ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ηΦ 

 Mailing Lists (mail.sch.gr) 

 ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ˁʰʽ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹˌ ʰʽˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˔ˊʹˋˍ˗˄ 

όˋ˔ˇ˂ʶʾ˖˄Σ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄Σ ˁˍ˂ΦύΣ http://helpdesk.sch.gr 

 ɼʶ˄ˍˊʽˁˈˌ ɼˈ˃ʲˇˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍ˖˄ ˋ˔ˇ˂ʽˁ˗˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄ ˁʰʽ ǿƛƪƛ ʴʽʰ ˍʹ 

ˋˎ ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺ ʷˁʵˇˋʹ ˇʵʹʴ˗˄ κ ˔ˊʺˋʽ˃ˇˎ ˎ˂ʽˁˇˏ όˉ˔ ǿƛƪƛύ 

 ɼˍʹ˃ʰˍˇ˂ˈʴʽˇ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁˇˏ ˁʰʽ ʵʽˁˍˎʰˁˇˏ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ ƘǘǘǇΥκκƛƴǾŜƴǘƻǊȅΦǎŎƘΦƎǊ  

 ɮˉˇʻʶˍʺˊʽʰ ʴʽʰ ɳɽκɽɮɼ ɽκʅ ˁʰʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ 

 ɾʹˍˊ˗ˇ ˉʽˋˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄˖˄ ʶˉʽ˃ˇˊ˒˖ˍ˗˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʴ˄˖ˋˍʽˁˈ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇΦ 

 ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ˕ʹ˒ʽʰˁˇˏ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ʻʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ 

ʶˉʽ˃ˇˊ˒˗ˋʶʽˌΣ ˉ˂ʺˊ˖ˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ʷ˄ˇ ˃ʶ ˎ˂ʽˁˇˍʶ˔˄ʽˁˈ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ όʵʽʰʵˊʰˋˍʽˁˈ 

ˉʾ˄ʰˁʰΣ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʷˌΣ tabletsΣ оŘ ǇǊƛƴǘŜǊǎΣ оŘ ǎŎŀƴƴŜǊǎ ˁΦʰΦύ 

http://helpdesk.sch.gr/
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10.2.12 ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ - ɿʷʶˌ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ  

ʆʰ ɼɳΦʃɽɶΦɿɳΦʆ ʻʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇˎ˄ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ˍʰ ɼʇʃɳɼ ˁʰʽ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁʱ 

ˋʶ ʰˎˍʱΦ ɸʰ ˉˊˇ˖ʻˇˏ˄ ˁʰʽ ʻʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇˎ˄ ˈ˂ʰ ˍʰ ˕ʹ˒ʽʰˁʱ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʰʴˁʰʾʰ 

ʴʽʰ ˍʽˌ ʵˊʱˋʶʽˌ ˍˇˎ ɼʇʃɳɼ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍʰ ˋ˔ˇ˂ʶʾʰ όʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˍʹ˂ʶʵʽʱˋˁʶ˕ʹˌΣ 

ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʶˌ ʶ˅Ω ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ˋʶ˃ʽ˄ʰˊʾ˖˄Σ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʶˌ ˁ˂ˉΦύΦ ɳˉʾˋʹˌ ʻʰ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇˎ˄ 

ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˁʰʽ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˉʱ˄˖ ˋˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ ˄ʷ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˋˍˇˎˌ 

ˎˉʶˎʻˏ˄ˇˎˌ ˍ˖˄ ʵˇ˃˗˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʽˁˈ ˊˈ˂ˇ ˉʱ˄˖ ˋʶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ʆʃɳ ʴʽʰ ˁʱʻʶ 

ʵʽʵʰˁˍʽˁˈ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇΦ 

ɴ˄ʰˌ ʲʰˋʽˁˈˌ ˋˍˈ˔ˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹ ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊˇˎ ˁʰʽ ʵ˖ˊʶʱ˄ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ˋˍʹ˄ 

ʷ˄ˍʰ˅ʹ ˍ˖˄ ʆʃɳ ˋˍʹ ʵʽʵʰˁˍʽˁʺ ˉˊʱ˅ʹΣ ˈ˔ʽ ˃ˈ˄ˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ʰ˂˂ʱ ʴʽʰ ˈ˂ʰ ˍʰ 

ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʶˌΦ 

ɳ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍˇˎ ʽʵʽʰʾˍʶˊˇˎ ˊˈ˂ˇˎ ˍˇˎ ɼɳΦʃɽɶΦɿɳΦʆ ˋˍʹ ˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍˇˎ ɼʇʃɳɼΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ 

ʺʵʹ ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʰˌ ʰˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʱˌ ˍˇˎ ˋˍʹ˄ ˍʶ˔˄ʽˁʺ ˋˍʺˊʽ˅ʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˋ˔ˇ˂ʶʾ˖˄ ˍʹˌ ɮΩ ʻ˃ʽʰˌ 

ˁʰʽ ɰΩ ʻ˃ʽʰˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ όˉˇˎ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʰˎ˅ʹʻʶʾ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˁʰˍʱˊʴʹˋʹˌ ˍʹˌ о˖ˊʹˌ 

ʵʽʱʻʶˋʹˌ ˍˇˎ ˁʰʻʹʴʹˍʺ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ˍˇˎ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ ʅɳʃɳɶʇ ˁʰʽ 

˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʷ˄ʰˊ˅ʹˌ ˍˇˎ ˄ʷˇˎ ˍˏˉˇˎ ˇ˂ˇʺ˃ʶˊˇˎ ɲʹ˃ˇˍʽˁˇˏ ʅ˔ˇ˂ʶʾˇˎ ˃ʶ ˄ʷʰ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽʰ 

ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˉʰ˄ˍˇˏύΣ ˍʹ ʵʽˇʾˁʹˋʹ ˁʰʽ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˔ˊʺˋʹˌ ˍ˖˄ 

ʆʃɳ ˋˍˇ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇΣ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇˎ˃ʶ ˄ʰ ʶ˄ʽˋ˔ˎʻʶʾ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ɹ ʽʰ ˄ʰ ʰ˄ˍʰˉˇˁˊʽʻʶʾ ˋˍˇ˄ ˊˈ˂ˇ ˍˇˎΦ  

ɸʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˎ˅ʹʻʶʾ ˇ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˎˉʶˎʻˏ˄˖˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˎˉʱˊ˅ˇˎ˄ ˁʰʽ 

ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˍʶ˔˄ʽˁˇʾ όʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍʶ˔˄ʽˁˇˏˌ ˎˉʶˏʻˎ˄ˇˎˌύΣ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽΥ 

ʰύ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇʾ ˃ʶ ʵʽʱʻʶˋʹκʰˉˈˋˉʰˋʹ 

ʲύ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ɮɳɹκʆɳɹΣ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ ˍˇˎˌ ʱˋˁʹˋʹˌ  

ʴύ ˋˉˇˎʵʰˋˍʷˌ ɹɳɼΣ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ ˍˇˎˌ ʱˋˁʹˋʹˌ  

ʵύ ˋˉˇˎʵʰˋˍʷˌ ʁɮɳɲΣ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ ˍˇˎˌ ʱˋˁʹˋʹˌ  

ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʱ˃ʶˋʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˇ˃ʱʵʶˌ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ˍ˖˄ 

ʵʽʱ˒ˇˊ˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˍˇˎ ʃʅɲ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˎˉʹˊʶˋʾʰ ˍʶ˔˄ʽˁʺˌ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ˋ˔ˇ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ 

ʵʽˇʽˁʹˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˍˇˎ ʃʅɲ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʶʽˁˈ˄ʰ ˍʹˌ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌΦ 

10.2.13 ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʰˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʶˌ 

ɾʽʰ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʵˇ˃ʺΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˉˇ˂˂ˇʾ ˉʽˋˍʶˏˇˎ˄ ˈˍʽ ˂ʶʾˉʶʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ʶʾ˄ʰʽ ʹ 

ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˁʰʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ʰˉˈ ʌˎ˔ˇ˂ˈʴˇˎˌ ˁʰʽ ɼˇʽ˄˖˄ʽˁˇˏˌ ɽʶʽˍˇˎˊʴˇˏˌΦ 

ɸʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʰ˄ ˄ʰ ˋˎ˄ʵˊʱ˃ˇˎ˄ ˃ʶ ˋˎ˄ʶʵˊʾʶˌ ˋʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ʶʾˍʶ ˍ˖˄ 

˃ʰʻʹˍ˗˄Σ ʶʾˍʶ ˍ˖˄ ˁʰʻʹʴʹˍ˗˄Φ ɶ ʻʷˋʹ ˍˇˎ ʇˉʶˎʻˏ˄ˇˎ ʅʅɿΣ ʻʰ ʷ˔ʶʽ ˍˇ ˊˈ˂ˇ ˍˇˎ ˋˎ˄ʵʶˍʽˁˇˏ 

ˁˊʾˁˇˎ ˖ˌ ʴ˄˗ˋˍʹˌ ˍ˖˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˍˇˎ ɿˇ˃ˇˏΦ  

10.2.14 ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʱ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ 

ɴ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊʰ ʷˊʴʰ ˍˇˎ  ɼʇʃɳɼ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˋˎˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ 

ˍ˖˄ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁ˗˄ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˃ʶΥ 

 ɳ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ˁʰʽ ʶˎʰʽˋʻʹˍˇˉˇʾʹˋʹ ʴʽʰ ˍʰ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʱ ˇ˒ʷ˂ʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ 

ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁ˗˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ 
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 ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʻʶ˃ʰˍʽˁ˗˄ ɲʽˁˍˏ˖˄ ˋ˔ˇ˂ʶʾ˖˄ ˋʶ ˍˇˉʽˁˈ ˁʰʽ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˁʰʽ 

ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ˋ˔ʶʵʾ˖˄ ʴʽʰ ɼɮм ˁʰʽ ɼɮн ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ 

Erasmus+ 

 ʅˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ˍˇ ɹɼʇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹΣ ˉˊˇʲˇ˂ʺ ˁʰ˂˗˄ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄Σ ʵʽˁˍˏ˖ˋʹ 

ˋ˔ˇ˂ʶʾ˖˄ ˋʶ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ɼˏˉˊˇΣ ˃ʶ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ʶ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ 

ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ  

 ɳ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍ˖˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ Ŝ¢ǿƛƴƴƛƴƎ ˖ˌ ˃ʷˋˇ ʶ˅ˇʽˁʶʾ˖ˋʹˌ ʴʽʰ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˃ʶ 

ˋ˔ˇ˂ʶʾʰ ˋˍʹ˄ ɳˎˊ˗ˉʹΦ ʋˊʺˋʹ ˍ˖˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʺˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˁʰʽ 

ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ǇǊƻƧŜŎǘΣ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʃ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ ˍˇˎ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΦ  

 ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹˌ ʶˍʰʾˊ˖˄ ˋʶ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ 9ǊŀǎƳǳǎҌ ˃ʷˋ˖ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ʵˊʱˋʹˌ 

 ɳ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ˁʰʽ ʶˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ʶˍʰʾˊ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁ˗˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔˖˄ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵ˖˄ ˁʰʽ 

ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃˖˄ 

 ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹˌΣ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌ ˋˍʹ˄ 

ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ʶ˄ˈˌ ˋ˔ʶʵʾˇˎ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ²Ŝō нΦл ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ʰ˄ˇʽ˔ˍˇˏ ˁ˗ʵʽˁʰΣ ˖ˌ ˃ʷˋʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˊˇʲˇ˂ʺ ˍʹˌ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ʵˊʱˋʹˌ 

 ʃʰˊˇ˔ʺ ˋˎ˃ʲˇˎ˂˗˄ ˋˍʰ ˋˎ˄ʶˊʴʰʸˈ˃ʶ˄ʰ ˋ˔ˇ˂ʶʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋ˖ˋˍˈ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˍˇˎ 

ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ʰʾˍʹˋʹˌΣ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ˍ˖˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɴ˄˖ˋʹˌ 

ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ˄ʷˇˎ ʰ˄ʰˉˍˎ˅ʽʰˁˇˏ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ 9ǳǊƻǇŜ нлнл  

 ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ʴ˂˖ˋˋˇ˃ʱʻʶʽʰˌΣ ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺˌ ˁʰ˂˗˄ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ ˋˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ǇǊoject, 

ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ˒ˇˊʶʾˌ ʰ˄ʰˉˍˎ˅ʽʰˁˇˏˌ ˉˇˎ ˎ˂ˇˉˇʽˇˏ˄ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁʱ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˋʶ 

ʶˉʾˉʶʵˇ ɮΩ ˁʰʽ ɰΩ ʲʰʻ˃ˇˏ ɮˎˍˇʵʽˇʾˁʹˋʹˌ 

10.2.15 ʅˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˋˍʰ ˁʷ˄ˍˊʰ ˂ʺ˕ʹˌ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ 

ʆʰ ɼʇʃɳɼΣ ˂ˈʴ˖ ˍˇˎ ˈˍʽ ʻʰ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍʰ ˋ˔ˇ˂ʶʾʰ ˁʰʽ ˋˍˇˎˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌ ʻʰ 

ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰΥ 

 ˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ˋˍʰ ˁʷ˄ˍˊʰ ˂ʺ˕ʹˌ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ʶˉʽ˃ˇˊ˒˗ˋʶʽˌ όˉ˔ ʻʷ˃ʰˍʰ 

ʶˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌΣ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˁΦʰΦύΦ ɲʶ˄ ʻʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋˍʽˁʱ ˃ʶ ʱ˂˂ˇˎˌ ˒ˇˊʶʾˌ 

ˉˇˎ ˎ˂ˇˉˇʽˇˏ˄ ʷˊʴʰ ˁʰʽ ʵˊʱˋʶʽˌ ʶˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌΣ ʰ˂˂ʱ ʻʰ ʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ 

ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʺ ˍˇˎˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʶˎʻˏ˄ʹˌ ˍˇˎˌΦ  

 ˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ˋˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʽˁʱ ˋˍʰ ˁʷ˄ˍˊʰ ˂ʺ˕ʹˌ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʰ ʃΦʅΦ ˍʹˌ 

ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ όˉ˔ ƳȅǎŎƘƻƻƭΣ ŜŘŀǘŀŎŜƴǘŜǊΣ ƻǇǎȅŘ ˁˍ˂ύ ύ ˁʰʽ ʶʽˋʹʴˇˏ˄ˍʰʽ ˉˊˇˍʱˋʶʽˌ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˁʰʽ ˍʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʺ ˍˇˎˌ 

 ˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ˋˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʽˁʱ ˋˍʰ ˁʷ˄ˍˊʰ ˂ʺ˕ʹˌ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁˈ 

ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˋ˔ˇ˂ʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˁʰʽ ʶʽˋʹʴˇˏ˄ˍʰʽ ˉˊˇˍʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇ˃ʺʻʶʽʰ 

ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ 

 ˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ʴ˄˖˃ˇʵˇˍʽˁʱ ˋˍʽˌ ˇ˃ʱʵʶˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˍˇˎ ʃʅɲ όƘŜƭǇŘŜǎƪΣ 

ƛƴǾŜƴǘƻǊȅΣ ǿŜōΣ ŜƳŀƛƭ ˁˍ˂ύ ˁʰʽ ˋˍʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˁʷ˄ˍˊʰ ˂ʺ˕ʹˌ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ 

ʶʽˋʹʴˇˏ˄ˍʰʽ ˉˊˇˍʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˁʰʽ ˍʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʺ ˍˇˎˌ 

 ɽʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˖ˌ ˉʰˊʰˍʹˊʹˍʺˊʽˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁʰʽ ˉʰˊˇ˔ʺ ʵʶʽˁˍ˗˄ ˉˇˎ 

˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ʰˉˈ ˍˇ ˎˉˇˎˊʴʶʾˇ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍʹˌ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌΦ όˉ˔ ˍʽ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʶʾ˔ʶ ʹ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ʵʽʰʵˊʰˋˍʽˁ˗˄ 
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ˉʽ˄ʱˁ˖˄ ˋˍʰ ˋ˔ˇ˂ʶʾʰΣ ˉ˗ˌ ʰ˅ʽˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʰˎˍʺ ˍʹ ˋˍʽʴ˃ʺΣ ˉˇʽʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ 

ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˇʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇʾ ˔ˊʺˋʹˌΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˃ʰʸʽˁʺ ˉˊˇ˃ʺʻʶʽʰ 

ʵʽʰʵˊʰˋˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˃ʶ ˉˇʽˇˎˌ ˈˊˇˎˌΤύΦ ɸʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʰ˄ ˄ʰ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˖ʻˇˏ˄ 

ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˈʴʽʰ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ό˃ʷˋ˖ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˎ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ˉΦ˔Φ http:// yourview.sch.grύ ˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ʰˉˈ ˈ˂ʰ ˍʰ ɼʇʃɳɼ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˁʶ˄ˍˊʽˁˇʾ 

ʱ˅ˇ˄ʶˌ ˍ˖˄ ʵˊʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˇʽ ˋˍˈ˔ˇʽ ʶˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˁʱʻʶ 

ˋ˔ˇ˂ʽˁʺˌ ˔ˊˇ˄ʽʱˌΦ  

11 ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ 

ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ 
1. ʃΦ ʅΦ ɮ˄ʰˋˍʰˋʽʱʵʹΥ ɮ˄ˇʽ˔ˍʺ ˁʰʽ ʶ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ˍˇ ˄ʷˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˍʹˌ 
ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʰʵˎˈ˃ʶ˄ʹ ɼˇʽ˄˖˄ʾʰ ˍʹˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ  ɼˇʽ˄˖˄ʽˁʷˌ 
ˉˊˇʶˁˍʱˋʶʽˌΣ ˉˊˇˋʵˇˁʾʶˌ ˁʰʽ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾΦ ʃʰ˄ʶ˂˂ʺ˄ʽˇ ʅˎ˄ʷʵˊʽˇ 
ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ˁʰʽ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˋˍʹ˄ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˃ʶ ʻʷ˃ʰΥ ʆˇ 
ˋ˔ˇ˂ʶʾˇ ˋˍʹ˄ ɼˇʽ˄˖˄ʾʰ ˍʹˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌΣ ʁ˃ˇˋˉˇ˄ʵʾʰ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ 
ʊˊˇ˄ˍʽˋˍʹˊʾ˖˄ ɳ˂˂ʱʵʰˌΣ ɮʻʺ˄ʰ όɲʶˁʷ˃ʲˊʽˇˌ мфффύ 

2. ɰ˂ʰ˔ˇʴʽʱ˄˄ʹˌ ɰΦΣ ɶ˂ʽʱʵʹˌ ɳΦΣ ʆʸʽ˃ˈˉˇˎ˂ˇˌ ɿΦ όнллоύΥ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ 
ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ʃˏ˂ʹˌ ɿΦ ɮʽʴʰʾˇˎΣ ʃˊʰˁˍʽˁʱ нˇˎ ʃʰ˄ʶ˂˂ʺ˄ʽˇˎ ʅˎ˄ʶʵˊʾˇˎ 
ζɮ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʆʃɳ ˋˍʹ ɲʽʵʰˁˍʽˁʺ ʃˊʱ˅ʹηΣ ˍˈ˃ˇˌ ɮΣ рп-соΣʅˏˊˇˌΣ нллоΦ 
3. ɱʽʰˁˇˎ˃ʱˍˇˎ ʆʶˊʷʸʰΣ ζɼʱˍʽ ˍˊʷ˔ʶʽ ˋˍˇ ʵʽʰʵʾˁˍˎˇη ʃˊʰˁˍʽˁʱ пˇˎ 
ʃʰ˄ʶ˂˂ʹ˄ʾˇˎ ʅˎ˄ʶʵˊʾˇˎ ˍ˖˄ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ʴʽʰ ˍʽˌ ʆʃɳ Ϧɮ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʆʃɳ 
ˋˍʹ ʵʽʵʰˁˍʽˁʺ ˉˊʱ˅ʹϦΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɿʷ˖˄ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄Σ ʆˈ˃ˇˌ ɱΣ ˋΦфо-млоΣ ʅˏˊˇˌ 
2007 

4. ɱ˗ʴˇˎ˂ˇˌ ɱΦΣ ɽʽʰˁˇˉˇˏ˂ˇˎ ɳΦΣ ɿˍʰ˂ˇˏˁʰˌ ɰΦΣ ʆʸʽ˃ˈˉˇˎ˂ˇˌ ɿΦΣ ʋʰˊˉʰ˄ˍʾʵˇˎ ɵΦ 
ɳˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ˋˍʽˌ ʆʃɳ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˃ʶʽˁˍˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΥ 
ʰˉˈ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ʵʽʰ ʸ˗ˋʹˌΣ ʃˊʰˁˍʽˁʱ сˇˎ ʃʰ˄ʶ˂˂ʺ˄ʽˇˎ ʅˎ˄ʶʵˊʾˇˎ ζɮ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ 
ˍ˖˄ ʆʃɳ ˋˍʹ ɲʽʵʰˁˍʽˁʺ ʃˊʱ˅ʹηΣ  ʅˏˊˇˌΣ нлмм 

5. ɲʹ˃ʹˍˊʰˁˇˉˇˏ˂ˇˎΣ ɮΦ όнллпύΣ ɲʽʰˋˍʱˋʶʽˌ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˍʹˌ 
ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˋˍʹ˄ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹΥ ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʰ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹˌΦ ʅˍˇ ɾΦ ɹ˖ˋʹ˒ʾʵˇˎ ϧ ɿΦ ʆʸʽ˃ˈˉˇˎ˂ˇˌ όʶˉʽ˃ΦύΣ 
ɮ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˍʹˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˋˍʹ 
ɲʽʵʰˁˍʽˁʺ ʃˊʱ˅ʹΣ ол-пмΣ ɮʻʺ˄ʰΥ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɿʷ˖˄ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄Φ  

6. ɳɮʃΣ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ɳ˄ʹ˂ʾˁ˖˄Σ ʆˈ˃ˇˌ ɮΣ ʆˇ ˉʶʵʾˇΣ ʁʽ ʰˊ˔ʷˌ ɾʱʻʹˋʹˌΣ ʁʽ 
ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌΣ ɮ˂ʷ˅ʹˌ ɼˈˁˁˇˌΣ мфффΣ ʃʱˍˊʰ 

7. ɳɮʃΣ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ɳ˄ʹ˂ʾˁ˖˄Σ ʆˈ˃ˇˌ ɲΣ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ ˃ʷʻˇʵˇʽΣ ʁ˃ʱʵʰ 
ɳˁˉʰʽʵʶˎˇ˃ʷ˄˖˄Σ ɲΦ ɰʰʽˁˇˏˋʹΣ ɹΦ ɰʰ˂ʱˁʰˌΣ ɮΦ ɼˈˁˁˇˌΣ ɮΦ ʆˋʽ˃ˉˇˎˁ˂ʺΣ мфффΣ 
ʃʱˍˊʰ 

8. ɳɮʃΣ ɮ˄ˇʽˁˍʺ ˁʰʽ ʶ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ʆˈ˃ˇˌ ɮΣ ɸʶˋ˃ˇʾ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ, 
мффуΣ ʃʱˍˊʰΣ ɲΦ ɰʶˊʴʾʵʹˌΣ ɮΦ ɽʽˇ˄ʰˊʱˁʹˌΣ ɮΦ ɽˎˁˇˎˊʴʽ˗ˍʹˌΣ ɰΦ ɾʰˁˊʱˁʹˌΣ ʋΦ 
ɾʰˍˊʱ˂ʹˌ 

9. ɳɮʃΣ ɮ˄ˇʽˁˍʺ ˁʰʽ ʶ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ʆˈ˃ˇˌ ʲΣ ʅ˔ʷˋʶʽˌ ʵʽʵʰˋˁˈ˄ˍ˖˄ - 
ʵʽʵʰˋˁˇ˃ʷ˄˖˄Σ мффуΣ ʃʱˍˊʰΣ ɮΦ ɼˈˁˁˇˌΣ ɮΦ ɽʽˇ˄ʰˊʱˁʹˌΣ  

10. ɳɮʃΣ ɮ˄ˇʽˁˍʺ ˁʰʽ ʶ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ʆˈ˃ˇˌ ɱΣ ʆˇ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ʇ˂ʽˁˈ 
ˁʰʽ ˇʽ ɿʷʶˌ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌΣ мффуΣ ʃʱˍˊʰΣ ɮΦ ɼˈˁˁˇˌΣ ɮΦ ɽʽˇ˄ʰˊʱˁʹˌΣ  ʋΦ ɾʰˍˊʱ˂ʹˌΣ ʋΦ 
ʃʰ˄ʰʴʽ˖ˍʰˁˈˉˇˎ˂ˇˌ 
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11. ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ɳˉʽˍˊˇˉʺΣ όнллоύΣ ɮˉˇʵˇˍʽˁʷˌ ʶˉʶ˄ʵˏˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ 
ˁʰˍʱˊˍʽˋʹΥ ʶˉʽˍʰˁˍʽˁʺ ʰ˄ʱʴˁʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɳˎˊ˗ˉʹ. ɰ́ ˎ˅ʷ˂˂ʶˌΥ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ɳˉʽˍˊˇˉʺΦ 

12. ʁɲʇʅʅɳɮʅΣ άˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ˇ ɲʾˁˍˎˇ ʅ˔ˇ˂ʽˁʺˌ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ɮ˄ʰʴʷ˄˄ʹˋʹˌ ˋʶ 
ɮ˔ʰˀʰΣ ɸˊʱˁʹ ˁʰʽ ɮʽʴʰʾˇέΣ ʇʃɳʃɸ κ ɳʃɳɮɳɼΣ ʇˉˇˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ м ɾʷˍˊʰ мΦмʲ ϧ мΦпʴΣ 
ɳ˄ʷˊʴʶʽʰ ɰ˘мффт 

13. ɼʰˊʰ˂ʺˌ όнллтύΣ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ʶ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ʆ˃ʺ˃ʰ ɳˉʽˋˍʹ˃˗˄ 
ˋˍʹ˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰʴ˖ʴʺˌ ˋˍʹ˄ ˉˊˇˋ˔ˇ˂ʽˁʺ ʹ˂ʽˁʾʰΦΣ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ʃʰˍˊ˗˄Φ 

14. ɼʰˊʰ˂ʺˌΣ ɸΦ όнллрύΣ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ɳ˄ʹ˂ʾˁ˖˄. ʃʱˍˊʰΥ 
ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ɮ˄ˇʽˁˍˈ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇΣ ˋΦ ср 

15. ɼˈˁˁˇˌΣ ɮΦ όнллпύΣ ʁʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʷˌ ʶ˄ʹ˂ʾˁ˖˄ ˁʰʽ ʹ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʺ ˍˇˎ,̩ 
ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ɳ˄ʹ˂ʾˁ˖˄Σ мΣ мн-23. 

16. ɼˇ˄ˍˇʴʽʰ˄˄ˇˉˇˏ˂ˇˎ ς ʃˇ˂ˎʵ˖ˊʾʵʹΣ ɱΦ όмффрύΣ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ʃˇ˂ʽˍʽˁʺ ˁʰʽ 
ʃˊʰˁˍʽˁʺΥ ɼˇʽ˄˖˄ʽˇ˂ˇʴʽˁʺ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ. ɮʻʺ˄ʰΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʱ ɱˊʱ˃˃ʰˍʰΦ 

17. ɾʰˎˊˇʴʽ˗ˊʴˇˌΣ ɱΦ όнллоύΣ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ ʷˊʴˇˎΦ ʅˍˇ ɮΦ ɼˈˁˁˇˌ 
όʶˉʽ˃ΦύΣ ɲʽʵʰˁˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ˍˇˎ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍ˗˄Σ 
ɮʻʺ˄ʰΥ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ɳˊʴʰˋʾʰˌΦ  

18. ʄʱˉˍʹˌΣ ɮΦ ϧ ʄʱˉˍʹΣ ɮΦ όнлллύΣ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ʃˇ˂ʽˍʽˁʺ ˁʰʽ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˍ˖˄ ɿʷ˖˄ 
ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˋˍʹ˄ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΦ ʅˍˇ ɰΦ ɼˈ˃ʹˌ όʶˉʽ˃ΦύΣ ʁʽ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˍʹˌ 
ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˋˍʹ˄ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ мр-28. ɮʻʺ˄ʰΥ ɳˁʵˈˋʶʽˌ 
ɿʷ˖˄ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ 

19. ʆʸʽ˃ˈˉˇˎ˂ˇˌ ɿΦΣ ʃˈˊˉˇʵʰ ɮΦΣ ɳʴʴʱˊ˔ˇˎ ɲΦΣ ʊˇˎ˄ˍʱ˄ʰ ɾΦΣ ɽʱˉˉʰˌ ɹΦΣ ɼʱˍˋʶ˄ˇˌ 
ɹΦΣ  ɵʰʴˇˏˊʰˌ ɱΦΣ ʆˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ w9±L¢Υ ɿʷʰ ˉ˄ˇʺ ˋˍʰ ˃ʽˁˊʱ ˋ˔ˇ˂ʶʾʰ 
ʰˉˇ˃ʰˁˊˎˋ˃ʷ˄˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ 
ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˋˍʹ˄ ɺˇ ˁʰʽ ˍˇ ɼˇˎ˒ˇ˄ʺˋʽΣ ʃˊʰˁˍʽˁʱ сˇˎ ʃʰ˄ʶ˂˂ʺ˄ʽˇˎ 
ʅˎ˄ʶʵˊʾˇˎ ζɮ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʆʃɳ ˋˍʹ ɲʽʵʰˁˍʽˁʺ ʃˊʱ˅ʹηΣ  ʅˏˊˇˌΣ нлмм 

20. ɾˉˇˎ˄ˍˇˏˊʹˌ ɱΦΣ ɾʰˊʰʴˁˈˌ ɿΦΣ ɹ˖ˋʹ˒ʾʵˇˎ ɾΦΣ ʆʸʽ˃ˈˉˇˎ˂ˇˌ ɿΦΣ ɳ˃ˉʶʽˊʾʶˌ ʰˉˈ 
ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ ˍʹ˂ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ aƻƻŘƭŜΣ ʃˊʰˁˍʽˁʱ оˇˎ 
ʃʰ˄ʶ˂˂ʺ˄ʽˇˎ ʅˎ˄ʶʵˊʾˇˎ ζɮ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʆʃɳ ˋˍʹ ɲʽʵʰˁˍʽˁʺ ʃˊʱ˅ʹηΣ ˋʶ˂Φ олт-
омрΣ  ʅˏˊˇˌΣ нллр 

21. ʆʸʽ˃ˈˉˇˎ˂ˇˌ ɿΦΣ ɮˊʴˎˊˈˌ ɾΦΣ ɱʽʰ˂ʰ˃ʱ ɮΦΣ ʃˈˊˉˇʵʰ ɮΦΣ ʃˊʰˁˍʽˁʱ пˇˎ 
ʃʰ˄ʶ˂˂ʺ˄ʽˇˎ ʅˎ˄ʶʵˊʾˇˎ ζɮ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʆʃɳ ˋˍʹ ɲʽʵʰˁˍʽˁʺ ʃˊʱ˅ʹηΣ  ʅˏˊˇˌΣ 
2007 

22. ʆʸʽ˃ˈˉˇˎ˂ˇˌ ɿΦΣ ɼˈˁˁʰ˂ʹˌ ʃΦΣ ʃˇˎ˔ˍˇˏ ɳΦΣ ʆˋʶˉʰˉʰʵʱˁʹˌ ɮΦΥɶ ʶ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ 
ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍʹ˂ʶ-ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˍˇˎ ɿΦ ɼˎˁ˂ʱʵ˖˄Σ ʃˊʰˁˍʽˁʱ рˇˎ 
ʃʰ˄ʶ˂˂ʺ˄ʽˇˎ ʅˎ˄ʶʵˊʾˇˎ ζɮ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʆʃɳ ˋˍʹ ɲʽʵʰˁˍʽˁʺ ʃˊʱ˅ʹηΣ ˋʶ˂ путΣ 
ʅˏˊˇˌΣ нллф 

23. ʆʸʽ˃ˈˉˇˎ˂ˇˌ ɿΦΣ ʃˈˊˉˇʵʰ ɮΦΥ ɳˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍ˖˄ ˁʰʻʹʴʹˍ˗˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ 
ʃɳмфΣнл ɶ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʰˉˈ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˋˍˇ ˄ˇ˃ˈ ˍ˖˄ ɼˎˁ˂ʱʵ˖˄, 
ʃˊʰˁˍʽˁʱ рˇˎ ʃʰ˄ʶ˂˂ʺ˄ʽˇˎ ʅˎ˄ʶʵˊʾˇˎ ζɮ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʆʃɳ ˋˍʹ ɲʽʵʰˁˍʽˁʺ 
ʃˊʱ˅ʹηΣ ˋʶ˂ млонΣ ʅˏˊˇˌΣ нллф 

24. ʆʸʽ˃ˈˉˇˎ˂ˇˌ ɿΦΣ ɼʰˊʰ˂ʺˌ ɸΦΥ ɳʽˋʰʴ˖ʴʽˁʺ ɳˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ʆ˖˄ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ʅˍʽˌ 
ɿʷʶˌ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ɼʰʽ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄Υ ʆʰ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ɼʰʽ ʁʽ 
ɮˉˈ˕ʶʽˌ ʆ˖˄ ɳˉʽ˃ˇˊ˒˖ˍ˗˄ ʆˇˎ ɿˇ˃ˇˏ ɼˎˁ˂ʱʵ˖˄Σ ʃˊʰˁˍʽˁʱ оˇˎ ʃʰ˄ʶ˂˂ʺ˄ʽˇˎ 
ʅˎ˄ʶʵˊʾˇˎ ζɮ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʆʃɳ ˋˍʹ ɲʽʵʰˁˍʽˁʺ ʃˊʱ˅ʹηΣ ˋʶ˂ оутΣ ʅˏˊˇˌΣ нллр 

25. ʆʸ̔˃ ˈˉˇˎ˂ˇˌ ɿΦΣ ɹ˖ˋʹ˒ʾʵˇˎ ɾΦΥ ɳʽˁˇ˄ʽˁʺ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʆʃɳ ˋˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ˋˍˇ ɿˈˍʽˇ ɮʽʴʰʾˇΦ ʅ˔ʶʵʾʰˋʹΣ 
ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹΣ ʃˊʰˁˍʽˁʱ мˇˎ ʃʰ˄ʶ˂˂ʺ˄ʽˇˎ ʅˎ˄ʶʵˊʾˇˎ Ŝ¢ǿƛƴƴƛƴƎ 
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ζɮ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʆʃɳ ˋˍʰ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁʱ ˋ˔ˇ˂ʽˁʱ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰη ʴʽʰ ˍʹ˄ ʃκʻ˃ʽʰ 
ˁʰʽ ɲκʻ˃ʽʰ ɳˁˉκˋʹΣ ˋʶ˂Φ стнΣ ʃʱˍˊʰΣ нлмп 

26. ʋ˂ʰˉʱ˄ʹˌΣ ɱΦ ϧ ɲʹ˃ʹˍˊʰˁˇˉˇˏ˂ˇˎΣ ɮΦ όнллпύΦ ɳˉʽ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ 
˃ʷˋ˖ ʵʽʰʵʽˁˍˏˇˎΥ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍʹˌ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ 
ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ˍˇˎ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʾˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎΦ ʃˊʰˁˍʽˁʱ ˍˇˎ пˇˎ ʃʰ˄ʶ˂˂ʺ˄ʽˇˎ 
ʅˎ˄ʶʵˊʾˇˎ ˃ʶ ʵʽʶʻ˄ʺ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ʁʽ ʆʃɳ ˋˍʹ˄ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΦ ɮʻʺ˄ʰΥ ɳʻ˄ʽˁˈ ˁʰʽ 
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12 ʃʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍʰ 

12.1 ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɹ ɮ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ Thin/ fat client ς ɴˊʶˎ˄ʰ ˋˍˇˎˌ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌ 

ʅˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˔ʱˊˍʹ ˒ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋ˔ˇ˂ʶʾʰ ʰ˄ʱ ˍʹ˄ ɳˎˊ˗ˉʹ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˎ˂ˇˉˇʽʺˋʶʽ ˍʹ˄ 

ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ Thin/ fat client. 

 

ʅˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˔ʱˊˍʹ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʹ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˋˍˇ˄ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ˔˗ˊˇ ˋ˔ˇ˂ʶʾ˖˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˎ˂ˇˉˇʽʺˋʶʽ ˍʹ˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ Thin/ fat client. 

 

 



99 

 ʅˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˔ʱˊˍʹ ˒ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋ˔ˇ˂ʶʾʰ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˎ˂ˇˉˇʽʺˋʶʽ ˍʹ˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ Thin/ fat 

clientΣ ʶ˄˗ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˔ˊʺˋʹˌ ˍʹˌ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ʰ˄ʱ ˔˗ˊʰ ˋʶ 

ˉʰʴˁˈˋ˃ʽˇ ʶˉʾˉʶʵˇΦ 
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ɴˊʶˎ˄ʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʵˊʱˋʹˌ 

 

ɴˊʶˎ˄ʰ  

ɳ˂ʺ˒ʻʹˋʰ˄ мнр ʰˉʰ˄ˍʺˋʶʽˌ h ˉˈ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ плл ˋ˔ˇ˂ʶʾ˖˄ ˉˇˎ ʸʹˍʺʻʹˁʶ ˄ʰ ʰˉʰ˄ˍʺˋˇˎ˄ 

ʅˏ˄ˇ˕ʹ 

ɮ˄ʰ˒ʷˊʰˍʶ ˍˇ ˒ˏ˂ˇ ˋʰˌ 

 

ɯ˄ʵˊʰˌ 90 72% 

ɱˎ˄ʰʾˁʰ 35 28% 

 

ɮ˄ʰ˒ʷˊʰˍʶ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ ˍˇˎ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇˎ ˋʰˌ 

 

ɿʹˉʽʰʴ˖ʴʶʾˇ 0 0% 

ɲʹ˃ˇˍʽˁˈ 20 16% 

ɱˎ˃˄ʱˋʽˇ 43 34% 

ɽˏˁʶʽˇ 39 31% 

ɳʃɮɽκʅɳɼ 23 18% 

 

ʋˊˈ˄ʽʰ ʇˉʹˊʶˋʾʰˌ 

 

ɽʽʴˈˍʶˊʰ ʰˉˈ мл 42 34% 




































































































































































